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1. Dane ogólne 

1.1. Przedmiot i ogólna charakterystyka opracowania  
 
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany na budow� 
przepompowni �cieków z infrastruktur� towarzysz�c� (wewn�trznymi instalacjami 
elektroenergetycznymi, układami automatyki, zagospodarowaniem terenu, 
dojazdami) 
 

1.2. Okre�lenie Inwestora i Gestora sieci wod-kan  
 
Inwestorem zast�pczym i Gestorem sieci wod-kan jest Przedsi�biorstwo 
Wodoci�gów i Kanalizacji  Sp. z o.o.; Ul. Kartuska 12; 83-340 Sierakowice  

1.3. Zakres rzeczowy opracowania  
 
Projektowana przepompownia ma słu�y

�
 odprowadzeniu �cieków sanitarnych z 

obszaru opracowania, za po�rednictwem projektowanego systemu kanalizacji 
sanitarnej,  do istniej�cej oczyszczalni �cieków w Sul�czynie. 
 
Przepompowni� PS13 zaprojektowano s� jako bezobsługow�, bezskratkow�, jedno 
zbiornikow�.  
 
 
Wykaz przepompowni, ich adresy i planowane wydajno�ci, zestawiono w tab. nr 1 
 
Tabela 1. Zestawienie przepompowni �cieków 

L.p. Numer 
przepompow

ni 

Rodzaj 
przepompow

ni 

Lokalizacja 
przepomp

owni 

Obr�b Numer 
rysunku 

Wła�ciciel działki 

1.  PS1 sieciowa dz. nr 
137/9 

�
akowo 1 Osoba prywatna 

 

2. Lokalizacja przepompowni 
 

2.1. Uwarunkowania lokalizacyjne – strefa ochronna 
 
Stref� ochronn� (oddziaływania) dla tego rodzaju obiektów przyjmuje si� jak dla 
zbiorników na nieczysto�ci o pojemno�ci do 10 m3. Zgodnie z rozporz�dzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku (Dz.U. nr 75 poz. 690) odległo�� 
pokryw i wylotów wentylacyjnych z tego rodzaju zbiorników powinna wynosi

�
: 

• 15 m od drzwi i okien pomieszcze� przeznaczonych na magazyn produktów 
spo�ywczych,  
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• 5 m od drzwi i okien pomieszcze� przeznaczonych na stały pobyt ludzi,  
• 2 m od granicy działki s�siedniej drogi, lub ci�gu pieszego. 

Wymogi te s� spełnione. 

2.2. Szczegóły lokalizacji 
  
Lokalizacje projektowanej przepompowni �cieków pokazano na rys. 1. 
Teren pod przepompownie PS13 zostanie wydzielony geodezyjnie przez PWiK 
Sierakowice jako odr�bna działka z uregulowaniem spraw własno�ciowych.  
Ze wzgl�du na lokalizacj� przepompowni �cieków w s�siedztwie drogi gruntowej, nie 
ma potrzeby projektowania dojazdu na teren przepompowni 
 

3. Wymogi Inwestora 
 
Wymogi Inwestora odno�nie wyposa�enia i rozwi�za� technicznych przepompowni �cieków: 

3.1. Ustalenia podstawowe 
a. zbiorniki polimerobetonowe; 
b. pompy z wirnikiem otwartym o swobodnym przelocie minimum 80 mm  
c. zasilanie jednostronne + agregat przewo�ny; 
d. sygnalizacja stanów awaryjnych: 

- poziomy �cieków: min, max, alarm; 
- alarm otwarcia pokrywy pompowni i szaf; 
- zanik napi�cia + powrót; 
- awaria pompy. 

3.2. Zagospodarowanie terenu 
a. ogrodzenie: wys. 1,8 m, segmentowe, pr�ty powlekane Ø5, oczka 

5x10, kolor zielony; 
b. teren utwardzony za pomoc� kostki polbruk 20x10x8, ze spadkami na 

zewn�trz ogrodzenia – płukanie pomp na kracie zbiornika; 
c. utwardzenie ograniczone obrze�ami betonowymi 8x30, 10 cm poza 

obrysem linii ogrodzenia; 
d. słupki ogrodzenia montowane w gniazdach betonowych w polbruku; 
e. rezygnuje si� z bram wjazdowych, pozostawiaj�c furtki w ogrodzeniu, 

szer. 1 m; 
f.  w obr�bie ogrodzenia przewidzie�: 

- fundament pod �urawik 200x200x800 – z gniazdem 
monta�owym, 

- fundament 600x600x120 dla zainstalowania urz�dze� 
antyodorowych, z kotwami i wyprowadzeniem rurki 
PEØ20 do podł�czenia do ruroci�gu tłocznego za 
pomoc� szybkozł�czki. 

 
g. Nie przewiduje si� doprowadzenia wody na teren przepompowni; 
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h. Nie przewiduje si� o�wietlenia terenu przepompowni; 
i. Wyposa�enie zbiornika przepompowni – kontrola poziomów �cieków: 

           za pomoc� pływakowych sygnalizatorów poziomu, rezygnuje si� z     
           sondy hydrostatycznej. Pokrywy zbiorników wyposa�one w czujniki  
           przed otwarciem i ewentualn� kradzie�� 

4. Dobór przepompowni 

4.1. Ustalenia podstawowe 
 
Dane wyj �ciowe do doboru pomp i zbiorników  
Parametry techniczne do doboru pomp i oblicze� przepompowni, wynikaj�ce z 
koncepcji i rozwi�za� projektowych sieci,  zestawiono w Tab. nr 3. 
 
 
Tabela 3. Parametry techniczne do doboru pomp i oblicze� przepompowni 
 
 
 
 
 



L.p 

Przepo
mpowni

a �

ciekó
w 

Maksymalna 
ilo

��

  
dopływaj

�

cy
ch 

�

cieków 

�

rednica i 
rodzaj 

ruroci

�

gu 
wlotowego 

Rz

�

dna 
wlotu 

grawitacyjne
go 

 
Rz

�

dne terenu 
w miejscu 

posadowienia 
przepompowni 

 
Rz

�

dna wylotu 
tłocznego 

Rz

�

dna wł

�

czenia (kolumna 
nr 8) lub najwy

�
szy punkt 

przewodu tłocznego (kolumna 
nr 9) 

Długo

��
 

ruroci

�
gu 

tłocznego 

[-]  [-] [dm 3/s] [-] [m.n.p.m] [m.n.p.m]  [m.n.p.m]  [m.n.p.m]  [m.n.p.m]  [m] 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 PS13 9,1 PVCØ200 171,72 173,00 171,40 197,73 - 2993,0 
  

 
Długo

��

 ruroci 	gu tłocznego L=2993,0m zliczono na podstawie osobnego opracowania pt. „Sieć kanalizacji sanitarnej z 
przyłączami i przepompowniami ścieków w miejscowościach Borek-Bielawki-śakowo-Sulęczyno gmina Sulęczyno”



 

4.2. Dobór 
�
rednicy ruroci �gów tłocznych 

 
Przy uwzgl�dnieniu planowanych wydajno�ci pompowni oraz max wielko�ci napływu, 
oporów liniowych, pr�dko�ci samooczyszczania, dobrano  nast�puj�ce ruroci�gi 
tłoczne dla poszczególnych przepompowni. 
 
PS13 – PE-RC Ø125 + PE-RC Ø140  
 
Dobrane ruroci�gi spełniaj� warunek: pr�dko�� v: 0,8 m/s ≤ v ≤ 2,5 m/s) 

4.3. Wymagana wysoko
��

 podnoszenia 
 
Wymagana wysoko�� podnoszenia: 
H = H geometryczna + ��h, gdzie: 
 
H geometryczna  = ró	nicy pomi�dzy rz�dnymi:  
- wylotu do studzienki rozpr�	nej przewodu tłocznego (rz�dna wł�czenia), 
  lub najwy	szego punktu przewodu tłocznego (Rtł max) 
- minimalnego poziomu  �cieków w przepompowni (Rmin);  
 ��h = sumie strat miejscowych i liniowych w ruroci�gu tłocznym, ustalonej na 
podstawie parametrów technicznych przyj�tego ruroci�gu i jego przebiegu zgodnie z 
projektem, przy uwzgl�dnieniu strat w przepompowni �cieków. 
 
Dobrane pompy zapewniaj� wymagan� wysoko�� podnoszenia. 

4.4. Dobór pomp  
 
Do doboru pomp przyj�to zało	enie, 	e praca jednej pompy zapewni wydatek 
powy	ej wymaganego w bilansie zlewni pompowni 
Na podstawie danych wyj�ciowych, dla zapewnienia wła�ciwej pracy przepompowni i 
ruroci�gów ci�nieniowych przy uwzgl�dnieniu wymaga
 terenowych (rz�dne 
wysoko�ciowe), niezb�dnej wysoko�ci podnoszenia, wydajno�ci, oraz parametrów 
przyj�tych ruroci�gów dobrano nast�puj�ce pompy: 
Wyniki doboru pomp zestawiono w Tabeli nr 4. 
 
Dobrane pompy s� przykładowym rozwi�zaniem projektowym, umo	liwiaj�cym 
prawidłowe działanie systemu kanalizacyjnego na terenie obj�tym opracowaniem. 
Wykonawca Robót mo	e przyj�� inne rozwi�zania, pod warunkiem, 	e b�d� one 
spełniały wymogi Inwestora, zostan� uzgodnione z Projektantem i uzyskaj� pisemn� 
akceptacj� Inwestora. 
 
Tabela 4. Typy dobranych pomp i ich podstawowe parametry 
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[-] [-] [-] [dm 3/s]  [m] [-] [-] 
1 2 3 4 5 6 7 

1 PS1 grawitacyjny 9,1 54,81 PE RC 125/110,3 
PE RC 140/123,4 2 

 
Uwaga: 
Nale

�
y stosowa� pompy o najwy

�
szej sprawno�ci 

 

4.5. Dobór rednicy zbiorników przepompowni  
 
Przy uwzgl�dnieniu wymiarów pomp i �rednicy pionów tłocznych, oraz pozostałego 
wyposa

�
enia przepompowni, przyj�to nast�puj�ce �rednice zbiorników:  

  
Ø= 1,5 m dla PS13 
 

4.6. Ustalenie rz dnych dna i pokryw zbiorników przepompowni  
 
Dno przepompowni ustalono na podstawie oblicze� hydraulicznych minimalnego 
poziomu �cieków w zbiorniku Rmin, z uwzgl�dnieniem obliczonej wysoko�ci retencji 
zbiornika, przy zało

�
eniu, 

�
e zagł�bienie przepompowni powinno umo

�
liwia� 

przykrycie wirników pomp �ciekami. 
Wierzch zbiorników przepompowni podniesiony b�dzie o 30 cm wzgl�dem 
ukształtowania terenu przepompowni. 
 
Parametry zbiorników zestawiono w tab. nr 5.                                    
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[-] [-] [mm] [m] [m]  [m.n.p.m] [m.n.p.m]  [mm] [m]  
1 2 3 4 5 6 7 8 9 
1 PS13 1500 0,14 0,60 170,40 173,00 2600 9,5 
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5. Opis rozwi zania projektowego przepompowni cieków  

5.1. Konstrukcja zbiorników  
 
• Zbiornik przepompowni zaprojektowano z polimerobetonu, o wymiarach 
wewn�trznych  Ø1,5m o odpowiedniej do warunków gł�boko�ci.  

 
• Dno zbiornika powinno by� wyprofilowane, ze spadkiem pod pompy.  
 
• Właz monta�owy z zamkni�ciem na zamek oraz  kraty bezpiecze�stwa 
montowane pod włazem wykonane b�d� z materiału odpornego na korozj� wskutek 
oddziaływania �cieków surowych - stali nierdzewnej OH18N9.  

 
• Zej�cie do zbiornika celem dokonania czynno�ci obsługowych umo�liwiaj� 
por�cze uchwytu wej�ciowego usytuowane na pokrywie górnej oraz drabina 
złazowa ze stali nierdzewnej OH18N9. 

 Drabina złazowa musi by� wykonana w wersji antypo�lizgowej 
 
• Czynno�ci obsługowe w przepompowni dokonywane b�d� z drabiny, lub  z 
podestu wykonanego ze stali nierdzewnej OH18N9. 
 

• Podest nale�y wykonywa� w ka�dej przepompowni w której wlot �cieków jest    
      poni�ej 2,0m od poziomu terenu 
 
• Przepompownia b�dzie wyposa�ona w wentylacj� z kominkami nawiewnym i 
ruroci�giem sprowadzonym 0,3 m nad alarmowy poziom �cieków, oraz kominkiem 
wyci�gowym z wlotem pod stropem przepompowni. Wywiewki ze stali nierdzewnej.  

 
• Cała instalacja wykonana b�dzie ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N9.  
 
• Przej�cie od pomp do  ruroci�gu tłocznego wykonane b�dzie z rur i kształtek 
(kolana hamburskie i trójnik równoprzelotowy). Wszystkie ruroci�gi nale�y wykona� 
jako spawane (lub z poł�czeniami  kołnierzowymi).  

 
• Piony tłoczne nale�y wyposa�y� w zawory zwrotne kulowe, zasuwy no�owe. 
 
• Na odcinku wylotowym instalacji tłocznej wewn�trz przepompowni zainstalowany 
b�dzie króciec 2” z zaworem odcinaj�cym obsługiwanym z pomostu lub drabiny, 
celem umo�liwienia grawitacyjnego spustu �cieków do zbiornika, w przypadku 
awarii ruroci�gu tłocznego i króciec z zaworem odcinaj�cym  do podł�czenia 
zestawu dozowania chemikaliów. 

 
• Podł�czenia rur napływowej i tłocznej do przepompowni wykonuje si� poprzez 
ich wsuni�cie w przej�cia szczelne, fabrycznie osadzone w płaszczu zbiornika. 
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• Przej�cia pozostałych ruroci�gów przez �ciany zbiornika nale�y równie� wykona� 
jako szczelne w tulejach dla rur przewodowych. 

 
• Wytłumienie falowania od napływaj�cych �cieków zapewni deflektor  - płyta 
oporowa ze stali nierdzewnej, mocowana na kotwy ze stali nierdzewnej, 
umieszczona na wlocie grawitacji. 

 
• Dla bezpiecze�stwa eksploatacji we wszystkich przepompowniach �cieków 
zaprojektowano podest 

 

5.2. Posadowienie zbiornika  
  

Przyj�to posadowienie zbiornika przepompowni na gruncie – na warstwie betonu 
klasy B-15, o grubo�ci 10 cm, z zastosowaniem podsypki piaskowej grubo�ci 30 cm, 
lub gruntu rodzimego, o ile jego parametry na to pozwalaj�. W przypadku wysokiego 
poziomu wód gruntowych zaprojektowano posadowienie na �elbetowej płycie 
fundamentowej, z zabezpieczeniem przed wypłyni�ciem poprzez wła�ciwe 
obci��enie konstrukcyjne, przeciw wyporowe.  

5.3. Płyta fundamentowa pod zbiornik  
 
Płyta fundamentowa do posadowienia przepompowni powinna mie� kształt 
prostopadło�cianu o podstawie kwadratu. 
Bok kwadratu wynosi: a = Dw + 1000 [mm], gdzie Dw – �rednica zbiornika.  
 
Obci��eniem antywyporno�ciowym b�dzie kołnierz betonowy oparty na płycie 
fundamentowej, dolegaj�cy do �cianki zbiornika.   
Jego parametry okre�la si� (przy wysokim poziomie wód gruntowych) z warunku 
ł�cznego wyporu płyty fundamentowej, płaszcza i zbiornika przez wody gruntowe. 
 
Przyj�to posadowienie na płycie �elbetowej o wymiarach w rzucie 2,50x2,50m, o 
wysoko�ci 20 cm. Pod płyt� nale�y wykona� podło�e z betonu B10 (C8/10) o 
grubo�ci 10 cm. Na płycie przyj�to kołnierz �elbetowy o grubo�ci 30 cm i wysoko�ci 
50 cm poł�czony monolitycznie z płyt� pod zbiornikiem. Dolne elementy studni 
posiadaj� wypusty, które nale�y zabetonowa� w kołnierzu. 

5.4. Pompy w przepompowniach sieciowych  
 
Pompownie wyposa�one b�d� w 2 pompy zatapialne (jedna pracuj�ca, jedna 
rezerwowa) pracuj�ce naprzemiennie. 
Pompy dostarczone b�d� wraz z niezb�dnym wyposa�eniem do monta�u – stop� 
sprz�gaj�c�, górnym uchwytem prowadnic, kablem zasilaj�co-sterowniczym o 
długo�ci dostosowanej do gł�boko�ci pompowni. 
Prowadnice rurowe – podwójne -  wykonane ze stali nierdzewnej 
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Wirnik pompy - zapewniaj�cy wysok� odporno�� na zatykanie zanieczyszczeniami 
stałymi i włóknistymi przy wysokiej sprawno�ci hydraulicznej. 
 
Przyj �te w dokumentacji projektowej i do oblicze � kosztowych pompy  
wyposa �one b �d� w: 

 
• wodoszczelne, hermetyczne poł�czenie kablowe, zapobiegaj�ce 

przedostawaniu si� wody do komory stojana (w zwi�zku z tym standardowe 
wyposa�enie pomp nie przewiduje zastosowaniu czujnika wilgoci w silniku), 

• jednocze�nie zł�cze hermetyczne  umo�liwia szybki demonta� kabla bez 
zdejmowania obudowy silnika; 

• wbudowane zabezpieczenie termiczne pompy; 
• podwójne uszczelnienie mechaniczne wału wykonane z w�glików krzemu 

(SiC/SiC); 
• płaszcz chłodz�cy - rozwi�zanie konstrukcyjne pozwalaj�ce na spompowanie �cieków do poziomu suchobiegu w ka�dym cyklu pompowania tak aby nie 

dopu�ci� do zalegania osadów �ciekowych na dnie pompowni; 
• wał pompy wykonany ze stali nierdzewnej; 
• �ruby wykonane ze stali nierdzewnej. 
• Uło�yskowanie wału bezobsługowe, niewymagaj�ce dodatkowego 

smarowania i regulacji. 
• Obudowa pompy minimum z �eliwa pokrytego antykorozyjn� powłok� 

epoksydow�, wodoszczelna o klasie szczelno�ci IP68 według IEC; 
• Izolacja silnika klasy F, 
• Temperatura cieczy pompowanej od 0°C do +40°C (dla  pracy przerywanej 

dopuszczane + 55°C) 
• Mo�liwo�� pracy w 20 cyklach na godzin� 
• Maksymalne dopuszczalne wahania napi�cia -10%/+10% 
• Maksymalna g�sto�� tłoczonej cieczy 1100 kg/m3 
• Min 10,0m kabla zasilaj�cego 
• Klasa szczelno�ci IP 68 zgodna z norm� IEC 60 529. 

Monta� i demonta� pomp przewiduje si� za pomoc� �urawika zamontowanego na 
fundamencie betonowym przewidzianym w pobli�u zbiornika przepompowni.  

5.5. Wyposa enie podstawowe przepompowni 
 

Wyposa�enie podstawowe przepompowni zawiera Tabela nr 5. Szczegółowe 
zestawienia zawarte s� na rysunkach schematów przepompowni. 
 
Tabela 5. Podstawowe wyposa	enie przepompowni 

Lp. Wyszczególnienie Materiał 

1 2 3 
1 Zbiornik z polimerobetonu  wg opisu techn. 
2 Pokrywa włazu (KO) z zamkiem OH18N9 
3 Krata bezpiecze
stwa (KO) OH18N9 
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4 Uchwyt wej�ciowy (KO) OH18N9 
5 Drabinka zej�ciowa (KO) OH18N9 
6 Pomost obsługi OH18N9 
7 Pompy (2 szt.)  wg opisu techn. 
8 Stopy sprz�gaj�ce (2 szt.) OH18N9 
9 Prowadnice 1,5” (KO) OH18N9 

10 Ła�cuch wyci�gowy  OH18N9 
11 Osłona przeciw bryzgowa (deflektor) OH18N9 
12 Zawór zwrotny kulowy  wg opisu techn. 
13 Zasuwa no�owa  wg opisu techn. 
14 Belka podpora ruroci�gów (KO) OH18N9 
15 Pion tłoczny (KO) OH18N9 
16 Przył. spustowe 2” z zaworem odcinaj�cym i 

szybkozł�czk� 
OH18N9 

17 Przewód wentylacyjny wywiew, nawiew z 
kominkiem (wywiewka ze stali nierdzewnej) 

PVC/OH18N9 

18 Przył. 1/2” z zaworem odcinaj�cym do 
dozowania chemikaliów 

OH18N9 

19 Przej�cie szczelne dla rury PVC 200 
(grawitacja) 

 

20 Przej�cie szczelne dla rury PE 90 (tłoczny)  
21 Przej�cie szczelne dla rury PVC 110 (kable)  
22 Przej�cie szczelne dla rury PVC 110 

(wentylacja) 
 

23 Przej�cie szczelne dla rury PVC 110 
(dozowanie chemikaliów) 

 

 Układ sterowania i kontroli   
24 Szafa sterownicza RZS wg opisu techn 
26 Sygnalizatory  pływakowe  

 

5.6. Praca zbiornika, pomp, sterowanie  
 
Wielko�� zbiornika przepompowni i �rednice przewodów tłocznych dobrano do 
wydajno�ci pompowni oraz max wielko�ci napływu qmax.   
 
Przepompownia wyposa�ona b�dzie w dwie pompy: jedn� pracuj�c�, drug� 
awaryjn�, pracuj�ce przemiennie. Współpraca pomp w układzie 1 + 1R.  
Ilo�� wł�cze� pomp:  s=15/godzin�. 
  
Sterowanie prac� pomp dokonywane b�dzie ze szafy RZS dostarczonej wraz z 
przepompowni� i usytuowanej na terenie przepompowni, przy pomocy 
sygnalizatorów pływakowych umieszczonych w zbiorniku pompowni.  
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Kontrolowane warto �ci charakterystyczne poziomu �cieków w przepompowni: 
 

• poziom wł�czania pompy  -  Rmax = Rdop - hb, gdzie: 
Rdop - rz�dna wlotu kanału grawitacyjnego, 
hb    – wysoko�� bezpiecze�stwa w zbiorniku (przyj�to 0,3 m),  
kontroluje  pływak nr 1 (+ 1 rez. - pływak nr 2) 

 
• poziom wył�czania pompy  -  Rmin = Rmax - hRET,  gdzie: 

hRET      – wysoko�� retencyjna zbiornika, 
kontroluje  pływak nr 1 (+ 1 rez. - pływak nr 2) 

 
• poziom alarmu  -  Ralarm = Rdop. 

kontroluje  pływak nr 3 
 

• suchobieg (dla pomp o mocy poni�ej 4 kW) 
 kontroluje  pływak nr 4 

5.7. Wykonanie, monta   

5.7.1. Zbiornik przepompowni  
 
Zbiornik przepompowni nale�y ustawia� w odwodnionym wykopie.  
W przypadku, gdy ze wzgl�du na gabaryty zbiornik pompowni zostanie dostarczony 
w cz��ciach, nale�y je  ustawia� i uszczelnia� w ustalonej kolejno�ci  
Zespolenie nale�y wykona� wył�cznie przy pomocy materiałów dostarczonych przez 
producenta wraz ze zbiornikiem i zgodnie z instrukcj� producenta. 
 
Przej�cia ruroci�gów przez �ciany zbiorników nale�y wykona� jako szczelne w 
tulejach dla rur przewodowych. 
 
W razie potrzeby  nale�y zleci� wykonanie bada� geotechnicznych 
 
W przypadkach, gdzie wykop b�dzie odwadniany, przewidziano odwodnienie  za 
pomoc� zestawu igłofiltrów oraz pomp powierzchniowych. 
 
Po wbiciu i rozparciu grodzic w planowanym obrysie wykopu (3x3 m)nale�y wpłuka� 
igłofiltry w obsypce �wirowej, na gł�boko�� min. 7,0 m od terenu w ilo�ci minimum  
20 szt. (po 5 na ka�dym z boków szalowania). Rozpocz�� depresyjne pompowanie 
wody i rozpocz�� r�czne wykopy. 
Pompowanie wody bezpo�rednio z dna wykopu jest niedopuszczalne, gdy� prowadzi 
do znacznego rozlu�nienia gruntu. 
 
Monta� i demonta� przepompowni przewiduje si� za pomoc� d�wigu.  
 
Nale�y zachowa� nast�puj�c� kolejno�� robót: 

• zabi� �ciank� szczeln� wokół studni; 
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• obni�y
�
 zwierciadło wody gruntowej poni�ej projektowanej warstwy podło�a z 

betonu B10; 
• wykona

�
 podło�e betonowe B10 (C8/10); 

• wykona
�
 �elbetow� płyt� fundamentow� o grubo�ci 20 cm – zbrojenie według 

rysunku konstrukcyjnego-  z betonu B25 (C20/25); 
• uło�y

�
 2 warstwy papy termozgrzewalnej, podkładowej tylko pod zarysem 

studni przepompowni. Papa stanowi warstw� eliminuj�c� napr��enia 
kraw�dziowe a nie izolacj� wodoszczeln�; 

• ustawi
�
 elementy przepompowni; 

• zaszalowa
�
 od strony zewn�trznej �cian� pionow� kołnierza wokół zbiornika; 

• zabetonowa
�
 kołnierz �elbetowy o wysoko�ci 50 cm – beton B25 (C20/25); 

• obsypa
�
 przepompowni� do wysoko�ci poziomu wody gruntowej. Do zasypki 

stosowa
�
 piaski bez du�ych kamieni lub grunty rodzime nadaj�ce si� do 

zag�szczenia. Zasypk� układa
�
 warstwami o grubo�ci około 25 cm z 

zag�szczeniem do Idmin = 90 %. 
je�eli zasypka nie b�dzie spełniała podanych warunków nale�y wykona

�
 

odpowiednio wy�szy kołnierz �elbetowy; 
• wył�czy

�
 pompowanie wody. 

5.7.2. Zestaw urz dze  do dozowania chemikaliów  
 
Celem likwidacji uci��liwo�ci zapachowych, przenoszonych sieci�,  zastosowane 
b�d� przemieszczane urz�dzenia do dozowania chemikaliów.  
 
W tym celu  na terenie przepompowni wykonany zostanie  fundament  betonowy z 
wyprowadzon� rur� PEØ20 do zbiornika przepompowni, któr� wprowadzony 
zostanie przewód dostarczaj�cy chemikalia do ruroci�gu tłocznego.  
 
Wykonawca zakupi zestaw urz�dze� do dozowania chemikaliów i zainstaluje je we 
przepompowni  
 
Ka�dy zestaw powinien składa

�
 si� z: 

- membranowej pompy dozuj�cej odpornej na substancje chemiczne o 
wła�ciwo�ciach utleniaj�cych oraz koroduj�cych (PIX) z zasilaniem 230V o 
wydajn.  7,0-12,0 [l/h] i wysoko�ci podnoszenia do 10 bar 

- sterowania pompy dozuj�cej - r�czne  
- zbiornika dozuj�cego z polietylenu  o poj. V=120,0-200,0 [l] 
- obudowy stalowej z blachy nierdzewnej, zabezpieczaj�cej przed wpływem 

czynników atmosferycznych i osób trzecich i przystosowanej do 
zamontowania na przygotowanym fundamencie betonowym 

           -    zasilanie pompy dozuj�cej – z szafy RZS. 
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6. Opis rozwi zania projektowego zasilania, sterowania i sygnaliz acji  

6.1. Zało enia do zasilania, sterowania i sygnalizacji  
 
Przedmiotem projektu jest sterowanie i sygnalizacja  projektowanej przepompowni 
sieciowej, oraz instalacje elektroenergetyczne w obiekcie przepompowni sieciowej. 
Zasilanie przepompowni, zgodnie z warunkami technicznymi przył�czenia wydanymi 
przez ENERG� Kartuzy. Zasilanie zostanie zaprojektowane i wykonane przez 
ENERG� po zawarciu przez Inwestora stosownych umów. 
 
Przyj�te zało�enia: 

• Przył�cze elektryczne oraz pole szafy sterowniczej b�d� zwymiarowane dla 
docelowej wielko�ci dopływu �cieków. 

• Brak mo�liwo�ci wykonania  drugostronnego zasilania –szafy RZS b�d�, 
wyposa�one we wtyk do podł�czenia przewo�nego agregatu pr�dotwórczego. 
Nale�y zastosowa� w obiektach wtyczk� trójfazow� 32A z kablem H07RNF, 
dobranym do mocy przepompowni. 

 
Szafka pomiarowa energii elektrycznej ZK-P zlokalizowana b�dzie przy ogrodzeniu 
przepompowni. Lokalizacje szafki pokazano na rys. nr 1. Na etapie opracowywania 
przez ENERG� projektu przył�cza zostanie ono przekazane projektantowi. 
Zł�cze kablowe z pomiarem energii elektrycznej ZK-P, zlokalizowane b�dzie przy 
ogrodzeniu przepompowni. 
Z szafki licznikowej do rozdzielni zasilaj�co - steruj�cej RZS doprowadzone b�dzie 
kabel zasilaj�cy. 
 
Przepompownia b�dzie zasilana z szafy rozdzielni  RZS, dostarczonej wraz z 
przepompowni�.  
 
W układach zasilania pomp w przepompowniach z pompami powy�ej 5kW 
zamontowane b�d� urz�dzenia mi�kkiego startu i stopu, tzw. Soft-starty. 
 
Ka�da pompa wyposa�ona b�dzie w oddzielny tor zasilania z zabezpieczeniem 
zwarciowym i przeci��eniowym i zabezpieczeniem przed brakiem zasilania (w tym 
braku fazy), pompy nale�y zabezpieczy� przed równoczesnym wł�czeniem. Ka�d� z 
pomp nale�y zabezpieczy� za pomoc� wył�cznika silnikowego. 

Dla zapewnienia niezawodno�ci i równomiernego zu�ywania si� pomp, powinny one 
pracowa� w cyklu naprzemiennym. Ka�da z pomp powinna posiada� licznik czasu 
pracy pomp. 

Wyposa�enie szafy rozdzielni – zgodnie z wytycznymi Inwestora. 
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6.2. Wymagania i wyposa enie rozdzielnicy RZS  
 
W celu realizacji funkcji sterowania przepompowni� oraz jej pełnej kontroli szafa 
zasilaj�co-steruj�ca, dostarczona przez dostawc� przepompowni �cieków, powinna 
zawiera�: 

- zabezpieczenia od czujników termicznych umieszczonych w pompach oraz 
czujników zawilgocenia, w przypadku ich zastosowania; 

- zabezpieczenie sterowania przed brakiem zasilania, nieprawidłowym 
napi�ciem zasilania, asymetri� faz i niewła�ciwym kierunkiem za pomoc� 
przeka�nika kontrolnego (kontroli faz) ze zwłok� czasow� przy wł�czeniu i 
wył�czeniu; 

- wewn�trzne �ródło ciepła (w projekcie przyj�to100 W) z termoregulatorem 
dla zapewnienia prawidłowej temperatury pracy urz�dze�; 

- wył�cznik główny (sie� -0 - agregat); 
- zasilacz (w projekcie przyj�to 24 VDC/1,6 A) z buforowaniem 

akumulatorowym, który b�dzie zasilał systemy sterowania i teletransmisji; 
- zabezpieczenia przeciwprzepi�ciowe II stopnia w obwodzie głównym 

zasilania; 
- układ o�wietlenia wewn�trznego; 
- gniazdo zasilania 230 VAC, 24VAC, 400VAC (dla przepompowni 

sieciowych); 
- zł�cze agregatu pr�dotwórczego, tj 2 metrowy kabel z wtykiem w 

zale�no�ci od mocy przepompowni (16 lub 32 A) 
- instalacj� antywłamaniow�, zainstalowan� w zbiorniku przepompowni, 

szafie zasilaj�co – sterowniczej (zastosowa� czujniki kontaktronowe).  
- dialer spełniaj�cy wymogi z pkt. 6.5. 
- obwód zasilania stanowiska dozowania chemikaliów; 
- drzwi szafy zabezpieczy� czujnikiem przed otwarciem i ewentualn� 

kradzie��  
W  szafie sterownicy przewidziano miejsce o wymiarach 10x20cm dla zamontowania 
np. sterownika.   
 
W celu ochrony układu automatyki przed dewastacj� oraz niekorzystnymi warunkami 
atmosferycznymi, szaf� sterownicz� nale�y wbudowa� w szaf� ochronn� wzgl�dnie 
wykona� w szafie z podwójnymi drzwiami o min. IP55. 

6.3. Sterowanie  
 
Układ sterowania urz�dzeniami zainstalowanymi na przepompowni powinien 
umo�liwia� kontrol� podstawowych parametrów pracy przepompowni.  
 
Obiekt b�dzie mógł funkcjonowa� w trzech trybach pracy. Wybór trybu pracy dla 
ka�dej z pomp, odbywa si� za pomoc� przeł�czników rodzaju sterowania R�KA / 0 / 
AUTOMAT umieszczonych na drzwiach szafy sterowniczej.  
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Tryby pracy przepompowni:  
 
Tryb pracy AUTOMATYKA (Praca podstawowa)  -  zarz�dzanie prac� obiektu 
realizowane przez układ steruj�cy współpracuj�cy z wył�cznikami pływakowymi.. 
 
Po spi�trzeniu �cieków w komorze pompowni do zadanego poziomu wł�czenia, 
nast�pi uruchomienie jednej z pomp. Wył�czenie pompy nast�pi przy zadanym 
poziomie wył�czenia. Poziomy wł�czenia i wył�czenia okre�lone b�d� przez 
odpowiednie zamontowanie wył�cznika pływakowego. Jedna pompa zabezpiecza 
przepompowanie �cieków. Druga pompa stanowi 100% rezerw�. 
Za ka�dym razem nast�puje zał�czenie nast�pnej pompy – alternacja pomp 
 
Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem: 

- dla pomp o mocy poni�ej 4 KW za pomoc� wył�cznika pływakowego, 
- dla pomp o mocy powy�ej 4kW za pomoc� układu zabezpieczaj�cego, 

działaj�cego na podstawie pomiaru pr�du.  
 

Tryb pracy R �KA - mo�liwa do wyboru po ustawieniu przeł�cznika rodzaju pracy 
dla danej pompy w poło�enie „R�KA".  W tym stanie pracy, sterowanie pomp 
odbywa si� r�cznie (w projekcie przyj�to sterowanie poprzez przyciski steruj�ce 
umieszczone na elewacji rozdzielnicy RZS.) 
 
Tryb pracy 0 - W tym stanie pracy, sterowanie pomp zostaje wył�czone. 
Niemo�liwe jest sterowanie automatyczne i r�czne. Tryb pracy „0” blokuje 
automatyk� i zabezpiecza przed mo�liwo�ci� podania napi�cia na urz�dzenia w 
tym trybie. Stanowi rodzaj trybu serwisowego, 

6.4. Pomiary poziomów w przepompowni  
 
Przepompowni� nale�y wyposa�y

�
 w:  

- trzy  sygnalizatory pływakowe dla pomp o mocy powy�ej 4 KW; pompy 
zabezpiecza

�
 przed suchobiegiem na podstawie pomiaru pr�du za pomoc� 

elektronicznego układu zabezpieczaj�cego; 
 
Pomiar podstawowego poziomu �cieków  
 
Dla przepompowni dwupompowych nale�y zastosowa

�
 dwa wył�czniki pływakowe.  

 
Pomiar granicznych poziomów �cieków (poziomów awaryjnych) 
 
W przypadku wzrostu poziomu �cieków do poziomu awaryjnego nast�puje 
zadziałanie wył�cznika pływakowego który powoduje wysyłanie sygnałów 
alarmowych oraz zał�czenie pompy rezerwowej. 
Obni�enie lustra �cieków w zbiorniku do poziomu minimalnego powinno 
spowodowa

�
 bezzwłoczne wył�czenie aktualnie działaj�cej pompy. 

Niezale�nie od wybranego trybu pracy, przekroczenie poziomu alarmowego �cieków 
w zbiorniku powinno spowodowa

�
 automatyczne wył�czenie aktualnie działaj�cej 
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pompy i zał�czenie  drugiej pompy, oraz spowodowa� wł�czenie si� układu 
powiadamiania o awarii. 

6.5. System telemetrii  

6.5.1. Opis techniczny  
 
Projektowany system telemetrii działa w oparciu o moduły GSM. Moduły komunikuj� 
si� ze stacj� bazow� za pomoc� krótkich wiadomo�ci tekstowych SMS. 
Wymagane cechy modułów: 

• Ilo�� wej�� – co najmniej 8 
• Programowanie za pomoc� komputera PC lub za pomoc� dedykowanego 

programatora. Oprogramowanie i odpowiednie kable poł�czeniowe lub 
programator musz� by� dostarczone przez wykonawc� 

• Mo�liwo�� wysyłania SMS-ów do co najmniej czterech odbiorców 
• Ilo�� mo�liwych do zdefiniowania komunikatów – co najmniej 12 
• Mo�liwo�� wysyłania przy jednym zdarzeniu co najmniej dwóch ró�nych 

komunikatów do czterech odbiorców 
• Minimalna długo�� komunikatu 20 znaków (preferowana 36) 
• Mo�liwo�� wysyłania komunikatów testowych co okre�lon� ilo�� godzin lub o 

stałej porze dnia. Ilo�� testów 1 do 4 na dob�. 
• Mo�liwo�� wysyłania komunikatu ze stanem wej�� modułu po otrzymaniu 

zapytania w postaci CLIP-u lub SMS-a. 

6.5.2. Konfiguracja sprz towa  
 
Urz�dzenia do komunikacji bezprzewodowej powinny spełnia� nast�puj�ce warunki: 
- umo�liwia� obsług�: SMS, przesył danych  
- by� wyposa�one w wej�cia/wyj�cia (przesyłanie sygnałów alarmowych) 
- urz�dzenie GSM powinno by� dedykowanym profesjonalnym modułem do celów 
przemysłowych (rozwi�zanie z abonenckim telefonem komórkowym jest 
niedopuszczalne). 
 

6.6. Instalacje elektroenergetyczne na terenie prze pompowni 

6.6.1. Podstawowe dane do opracowania  
 
Podstawowe dane do opracowania dokumentacji: 

• projekt technologii przepompowni 
• dane znamionowe urz�dze�; 
• projekt konstrukcji oraz zagospodarowania terenu;  
• warunki przył�czenia wydane przez ENERGA – OPERATOR SA 
• obowi�zuj�ce przepisy i normy; 
• zalecenia Inwestora. 
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6.6.2. Zakres projektu  
 
Zakresem swym dokumentacja  instalacji elektroenergetycznych obejmuje: 

• Dobór kabli zasilaj�cych od zł�cza kablowo-pomiarowego; 
• Sprawdzenie skuteczno�ci ochrony od pora�e� w obwodach rozdzielczych; 
• Schemat ideowy poł�cze� urz�dze� przepompowni; 
• Zestawienie materiałów. 

 
Swoim zakresem cz��� dokumentacji dot. instalacji elektroenergetycznych nie 
obejmuje: 

• Projektu przył�cza i układu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej – 
opracowuje ENERGA 

• Projektu rozdzielnicy RZS (dostarcza dostawca przepompowni) 

6.6.2.1  Zapotrzebowanie mocy  
 
Warunki techniczne zapotrzebowania na energi� dla przepompowni �cieków PS13 

• PS13 - 21 [kW] (23,0 kW) takie zapotrzebowanie na moc 
 

6.6.3. Ogólne warunki zasilania i opis instalacji  
 
Zgodnie z wydanymi przez ENERGA – OPERATOR SA warunkami przył�czenia 
przepompownia b�dzie zasilana lini� kablow� z najbli�szego słupa 
elektroenergetycznego. Linia kablowa b�dzie zasilała zł�cze kablowo pomiarowe 
zlokalizowane po zewn�trznej stronie ogrodzenia działki przepompowni. Zaciski 
wyj�ciowe tych zł�cz s� granic� opracowania. 
Pr�d znamionowy zabezpiecze� przedlicznikowych w przypadku mocy 
przył�czeniowej  do 12,5kW b�dzie wynosił 25 A. W przypadku mocy 
przył�czeniowej  do 25,0 kW – 50 A , a dla mocy 31,0 kW – 63 A. Warunki okre�laj� 
typ zabezpieczenia przedlicznikowego jako trójfazowy wył�cznik selektywny. 
Projekt przył�cza oraz zł�cza kablowo-pomiarowego jest w zakresie ENERGA - 
OPERATOR SA.  
W zwi�zku z brakiem powy�szego opracowania, niniejszy projekt zakłada podział 
sieci TN-C/TN-S w zł�czu kablowo-pomiarowym. Ze zł�cza kablowo-pomiarowego 
zostanie wyprowadzona linia kablowa, pi�cio�yłowym przewodem YKY�o (0,6/1kV) 
do rozdzielnicy zasilaj�co-sterowniczej przepompowni RZS. Równolegle do kabla 
zasilaj�cego zostanie poprowadzona ta�ma stalowa ocynkowana PFe/Zn 25x4. 
Ta�m� nale�y przył�czy� do szyny PE rozdzielnicy RZS.  
W rozdzielnicy tej b�d� znajdowały si� elementy zabezpieczaj�ce, sterownicze oraz 
transmisyjne do przekazywania danych o stanie pracy przepompowni. Schemat 
rozdzielnicy RZS nie jest obj�ty niniejszym opracowaniem.  
Rezystancja uziemienia powinna by� mniejsza od Ru�10�.   
Z rozdzielnicy RZS zostan� wyprowadzone kable zasilaj�co-sterownicze do 
urz�dze� przepompowni.  
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               6.6.4  Poł�czenia wyrównawcze  
 
W zbiorniku przepompowni nale�y wykona� instalacj� połacze� wyrównawczych.  
Nale�y wykona� główn� szyn� wyrównawcz�  -  GSW,  któr� nale�y uziemi� i do 
uło�onej bednarki tak aby oporno�� uziomu nie była wi�ksza ni� 10 omów. GSW 
nale�y zamocowa� do wewn�trznego płaszcza zbiornika w taki sposób aby nie 
spowodowa� jego uszkodzenia (klei� odpowiednimi klejami). Do głównej szyny 
podł�czy� wszystkie dost�pne  mog�ce znale�� si� pod napi�ciem.  Poł�czenia 
wyrównawcze główne i miejscowe nale�y wykonywa� link� miedzian� min. LgY 
16mm2. Wszystkie elementy podlegaj�ce ochronie powinny by� ł�czone do głównej 
szyny wyrównawczej indywidualnie. Ochronie podlega� b�d� takie elementy jak 
metalowe pokrywy, drabinki, por�cze, klamry, obudowy urz�dze� itd.  Wszystkie linie 
kablowe pomi�dzy zł�czem, rozdzielnicami i zbiornikiem przepompowni  b�d� 
prowadzone w grubo�ciennych rurach osłonowych PVC, zgodnie z opisem na 
rysunkach. Wszystkie wyj�cia rur osłonowych nale�y zabezpiecza� przed 
dostawaniem si� wilgoci. Stanowisko (fundament) posadowienia dozownika 
chemikaliów 
Na terenie ka�dej przepompowni b�dzie wybudowane stanowisko do posadowienia 
dozownika chemikaliów. Dozowniki mog� by� przemieszczane. Stanowisko to b�dzie 
wyposa�one w gniazdo 230V 1P+N+PE, 16A, IP55. Obwód zasilaj�cy gniazdo 
powinien by� zabezpieczony wył�cznikiem ró�nicowopr�dowym i wyposa�ony w 
optyczn� sygnalizacj� napi�cia wyprowadzon� na elewacj� rozdzielnicy RZS. Obwód 
ten, po zdemontowaniu dozownika powinien zosta� wył�czony spod napi�cia. W 
sytuacji demonta�u dozownika, w celu ochrony gniazda i innych elementów 
przył�czeniowych, fundament powinien umo�liwia� zamkni�cie pokryw� z blachy 
stalowej. 

6.6.7.   Układanie linii kablowych  
 
Linie kablowe nale�y układa� z zachowaniem zasad zawartych w normatywach 
bran�owych zachowuj�c odległo�ci przy zbli�eniach i skrzy�owaniach z uzbrojeniem 
podziemnym. Linie kablowe zostan� uło�one zgodnie z planami sytuacyjnymi. 
Projektowane kable nale�y układa� w ziemi na gł�boko�ci co najmniej 70 cm w 
grubo�ciennych rurach przepustowych PVC, zgodnie z opisem na rysunkach. Kable 
układa� na podsypce piaskowej o grubo�ci co najmniej 10 cm, nast�pnie przykry� 
warstw� rodzimego gruntu o grubo�ci co najmniej 15 cm, a nast�pnie przykry� foli� z 
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Odległo�� folii od kabla powinna wynosi� 
co najmniej 25 cm. Wykop zasypa� ubijaj�c ziemi� warstwami co 15 cm.  
Prace ziemne, z dokładnym ubiciem i zag�szczeniem do Idmin = 98%, nale�y 
wykona� przed uło�eniem nawierzchni z z kostki betonowej. Przed zasypaniem 
wykopu nale�y wykona� pomiary geodezyjne układanej linii. Na kable nakłada� 
opaski informacyjne w wej�ciach do przepustów, rozdzielnic, Opaska powinna 
zawiera� informacje:  

• symbol i numer ewidencyjny kabla, 
• oznaczenie kabla, 
• rok uło�enia kabla. 
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W miejscu skrzy�owa� z uzbrojeniem terenu nale�y zachowa� odległo�ci zgodnie z 
normami UE .Przepusty zabezpiecza� przed dostaniem si� do wn�trza wody i 
zamuleniem, kabel układa� centrycznie w wej�ciu do przepustu. Ta�my stalowe 
ocynkowane Pfe/Zn 25x4 uło�y� w odległo�ci minimum 15cm od przepustu.  
W zwi�zku z zabezpieczeniem rozdzielnicy steruj�cej przepompowni RS 
rozł�cznikiem bezpiecznikowym z wkładkami bezpiecznikowymi (zabezpieczenie w 
zł�czu kablowo-pomiarowym), silniki trójfazowe zasilane z rozdzielnicy sterowniczej, 
powinny by� zabezpieczone przed prac� niepełnofazow�. 

6.6.8.  Ochrona przeciwpora eniowa  
 
W projektowanym układzie zasilania z sieci nn 0,4/0,230kV typu TN-C i instalacji 
odbiorczej  TN-S, nale�y zapewni�: 
szybkie samoczynne wył�czenie zasilania (ochrona podstawowa); 
poł�czenia wyrównawcze główne i miejscowe (ochrona podstawowa); 
wył�czniki ró�nicowopr�dowe  (ochrona uzupełniaj�ca). 
Opracowanie obejmuje dobór i sprawdzenie kabli zasilaj�cych od zł�cza do 
urz�dze�. Nie obejmuje zakresem projektu przył�cza i rozdzielnicy RZS. W celu 
doboru przekrojów kabli na warunki skuteczno�ci ochrony od pora�e�, przekrój linii 
zasilaj�cej od punktu zasilania z sieci elektroenergetycznej do zł�cza kablowo-
licznikowego oraz zabezpieczenia urz�dze� zostały zało�one.  
W zwi�zku z powy�szym, wykonawca przed ostatecznym zamówieniem materiałów 
powinien sprawdzi� warunki doboru wszystkich kabli i linii zasilaj�cych. 

6.6.9.    Pomiary  
 
Po zako�czeniu robót wykona� pomiary rezystancji uziemienia, oporno�ci izolacji 
oraz skuteczno�ci ochrony przeciwpora�eniowej, ci�gło�ci przewodów ochronnych. 
Cało�� instalacji wykona� zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami BHP i normami UE. 
 
  

6 Opis rozwi zania projektowego zagospodarowania terenu 
przepompowni  

6.6 Uwagi ogólne  
 
Zagospodarowanie terenu przepompowni – w obr�bie wydzielonych działek – nale�y 
wykona� zgodnie z rys. nr 1. 
 
 

6.7 Roboty ziemne w obr bie terenu przepompowni  
 
Po wytyczeniu terenu przepompowni, nale�y uzupełni� grunt – pozyskuj�c go  z 
nadmiarów ziemi z wykopów pod sie�, wykona� niwelacj� terenu do rz�dnej 
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projektowanej, zag��ci� do Idmin=98%, uformowa� skarpy o min. nachyleniu 1:1,5  i 
umocni� je darni�. 
 

6.8 Ogrodzenie terenu  
 
Działka  przepompowni ogrodzona b�dzie panelowym ogrodzeniem z kraty stalowej 
2500x1800 cm z pr�tów powlekanych Ø5, oczka 50x100 mm,  mocowanym do 
słupków po�rednich i naro�nych o wysoko�ci 240 cm ze stali ocynkowanej ogniowo, 
powlekanej PVC lub malowanej. 
Kolor ogrodzenia -  zielony.  
W ogrodzeniu zainstalowana b�dzie furtka ogrodzeniowa o szeroko�ci 1,0 m.  
 
Po wydzieleniu  i  wytyczeniu geodezyjnym nale�y wykona�  w szalunkach betonowe 
cokoliki słupków ogrodzenia, z wylewanej mieszanki betonowej. 
W wylewanym betonie nale�y kotwi� słupki na gł�boko�� 50 cm, do wytyczonej linii 
reguluj�cej poziom ogrodzenia. Do czasu stwardnienia betonu słupki podeprze�.   
Po 21 dniach od zabetonowania słupków, mo�na przyst�pi� do monta�u paneli.  
Monta� paneli: ł�czenie, mocowanie do słupków po�rednich i naro�nych, wykona� 
zgodnie z instrukcj� monta�ow� producenta.  
 
Monta� furtki: przez wyspecjalizowany warsztat �lusarski, któremu Wykonawca zlecił 
wykonanie furtki, lub zgodnie z instrukcj� monta�ow� producenta, w przypadku 
zakupu gotowej furtki. 
 
Wszystkie nie zabezpieczone fabrycznie cz��ci stalowe ogrodzenia nale�y 
zabezpieczy� przed korozj� i pomalowa�.  
 

6.9 Nawierzchnia  
 
Na terenie przepompowni zaprojektowano nawierzchni�  w zakresie wg planu 
sytuacyjnego – wykraczaj�c� 10 cm poza obrys ogrodzenia 
 
Nawierzchni� nale�y wykona� z kostki betonowej wibroprasowanej, koloru szarego, 
o wymiarach 8x10x20 cm.   
 
Obramowanie kostki stanowi� b�dzie obrze�e betonowe 8x30 cm, obni�one do 
poziomu nawierzchni.  
 
Roboty ziemne b�d� polegały na wybraniu gruntu  w obrysie planowanej nawierzchni  
na �redni� gł�boko�� ok. 0,3 m. i wbudowaniu w to miejsce proponowanej 
konstrukcji nawierzchni.  
Istniej�cy grunt (po wybraniu 0,3 m) nale�y zniwelowa� i zag��ci� do wska�nika 
zag�szczenia Idmin=98%. 
Konstrukcja nawierzchni: 

• kostka betonowa wibroprasowana w kolorze szarym  8 cm, 
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• podsypka cementowo-piaskowa 1:4    5 cm, 
• grunt stabilizowany cementem Rm = 5,0 MPa                     20 cm, 
• zag�szczone podło�e gruntowe, 
• geowłóknina separacyjna (na terenie przepompowni: PS7;PS8).  

 
Powierzchniowe odwodnienie nawierzchni uzyskane b�dzie przez nadanie jej 2% 
spadków podłu�nych. Woda opadowa z nawierzchni zostanie odprowadzona przez 
obni�one obrze�e po istniej�cym terenie. 

6.10 Fundamenty urz dze  planowanych na terenie przepompowni  
 
Na terenie przepompowni przewiduje si� zainstalowanie nast�puj�cych urz�dze�, 
wymagaj�cych fundamentów betonowych: 

• szafa RZS, 
• �urawik,  
• urz�dzenie dozuj�ce chemikalia. 

 
Szafa posadowiona b�dzie na gotowych fundamentach betonowych. 
 
Szaf� zasilaj�co-sterownicz� RZS nale�y zamontowa� na  fundamencie 
odpowiednim do rozmiarów szafy, dostarczonej przez producenta przepompowni �
cieków, wykonanym z betonu zbrojonego klasy min. B-15, posadowionym na 

warstwie chudego betonu klasy nie ni�szej ni� B-10, o grubo
�
ci 0,10 m. 

 
Fundament dla �urawika, o wymiarach 200x200x800cm, zlokalizowany w pobli�u 
zbiornika przepompowni, nale�y wykona� z betonu zbrojonego klasy min. B-15, 
posadowionym na warstwie chudego betonu klasy nie ni�szej ni� B-10, o grubo

�
ci 

0,10 m. 
 
Fundament dla urz�dze� dozuj�cych chemikalia, o wymiarach 60x60x12cm , 
zlokalizowany przy ogrodzeniu terenu przepompowni, nale�y wykona� z betonu 
zbrojonego klasy min.  B-15, posadowionym na warstwie chudego betonu klasy nie 
ni�szej ni� B-10, o grubo

�
ci 0,10 m. W fundamencie nale�y zainstalowa� rur� PVC 

110, do wprowadzenia przewodu dostarczaj�cego chemikalia do ruroci�gu tłocznego 
w obr�bie zbiornika przepompowni. Otwory w fundamencie przeznaczone dla 
przewodów: elektrycznego i hydraulicznego nale�y zabezpieczy� od góry zamykan� 
pokryw� z blachy stalowej. 
 
Fundamenty winny by� wyposa�one w kotwy, umo�liwiaj�ce zainstalowanie 
urz�dze�, oraz otwory dla doprowadzanych przewodów.   

7 Uwagi ko cowe  
 
Cało

�� prac zwi�zanych z budow�, monta�em i uruchomieniem przepompowni �
cieków oraz budow� infrastruktury towarzysz�cej nale�y wykonywa� zgodnie z: 

• niniejsz� dokumentacj�, 



 

25 

 

• projektem budowlanym sieci kanalizacji sanitarnej, 
• wła�ciwymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robót,  
• zaleceniami planu BIOZ, 
• warunkami technicznymi, uzgodnieniami, normami,  
• wymogami producentów urz�dze� i materiałów. 

 
Prace ziemne, zwi�zane z budow� infrastruktury towarzysz�cej,  szczególnie w 
pobli�u istniej�cego uzbrojenia podziemnego, nale�y wykonywa� r�cznie przy 
zachowaniu du�ej ostro�no�ci. Wszystkie prace nale�y wykona� zgodnie z 
aktualnymi przepisami BHP i p.po�.  
 
Wszystkie zastosowane materiały musz� posiada� �wiadectwa dopuszczenia do 
powszechnego stosowania w budownictwie – tj. certyfikaty zgodno�ci lub deklaracje 
zgodno�ci 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


