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1. Dane ogdlne

1.1.

Przedmiot i og6lna charakterystyka opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany na budowe
przepompowni sciekdw z infrastrukturg towarzyszaca (wewnetrznymi instalacjami
elektroenergetycznymi, uktadami automatyki, zagospodarowaniem terenu,
dojazdami)

1.2. Okreslenie Inwestora i Gestora sieci wod-kan

Inwestorem zastepczym i Gestorem sieci wod-kan jest Przedsiebiorstwo
Wodociggow i Kanalizacji Sp. z 0.0.; Ul. Kartuska 12; 83-340 Sierakowice

1.3. Zakres rzeczowy opracowania

Projektowana przepompownia ma stuzy¢ odprowadzeniu sciekOw sanitarnych z
obszaru opracowania, za posrednictwem projektowanego systemu kanalizacji
sanitarnej, do istniejgcej oczyszczalni sciekdw w Suleczynie.

Przepompownie PS13 zaprojektowano sg jako bezobstugowa, bezskratkowq, jedno
zbiornikowa.

Wykaz przepompowni, ich adresy i planowane wydajnosci, zestawiono w tab. nr 1

Tabela 1. Zestawienie przepompowni sciekow

L.p. Numer Rodzaj Lokalizacja. Obreb = Numer = Wiasciciel dziafki
przepompow przepompow prespomP rysunku
ni ni
1. PS1 sieciowa dz.nr | Zakowo 1 Osoba prywatna
137/9

2. Lokalizacja przepompowni

2.1.

Uwarunkowania lokalizacyjne — strefa ochronna

Strefe ochronng (oddziatywania) dla tego rodzaju obiektow przyjmuje sie jak dla
zbiornikdw na nieczystosci o pojemnosci do 10 m*. Zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku (Dz.U. nr 75 poz. 690) odlegtos¢
pokryw i wylotéw wentylacyjnych z tego rodzaju zbiornikbw powinna wynosic:

15 m od drzwi i okien pomieszczen przeznaczonych na magazyn produktow

spozywczych,
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* 5 m od drzwi i okien pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi,
* 2 m od granicy dziatki sgsiedniej drogi, lub ciggu pieszego.
Wymogi te sg spetnione.

2.2. SzczegOly lokalizaciji

Lokalizacje projektowanej przepompowni $ciekdw pokazano na rys. 1.

Teren pod przepompownie PS13 zostanie wydzielony geodezyjnie przez PWIiK
Sierakowice jako odrebna dziatka z uregulowaniem spraw wtasnosciowych.

Ze wzgledu na lokalizacje przepompowni $ciekdw w sasiedztwie drogi gruntowej, nie
ma potrzeby projektowania dojazdu na teren przepompowni

3. Wymogi Inwestora

Wymogi Inwestora odnosnie wyposazenia i rozwigzan technicznych przepompowni
Sciekow:

3.1. Ustalenia podstawowe

zbiorniki polimerobetonowe;
pompy z wirnikiem otwartym o swobodnym przelocie minimum 80 mm
zasilanie jednostronne + agregat przewozny;
sygnalizacja stanéw awaryjnych:
- poziomy $ciekdw: min, max, alarm;
- alarm otwarcia pokrywy pompowni i szaf;
- zanik napiecia + powrot;
- awaria pompy.

aoow

3.2. Zagospodarowanie terenu

a. ogrodzenie: wys. 1,8 m, segmentowe, prety powlekane @5, oczka
5x10, kolor zielony;
b. teren utwardzony za pomocg kostki polbruk 20x10x8, ze spadkami na
zewnatrz ogrodzenia — ptukanie pomp na kracie zbiornika;
c. utwardzenie ograniczone obrzezami betonowymi 8x30, 10 cm poza
obrysem linii ogrodzenia;
d. stupki ogrodzenia montowane w gniazdach betonowych w polbruku;
e. rezygnuje sie z bram wjazdowych, pozostawiajac furtki w ogrodzeniu,
szer. 1 m;
f. w obrebie ogrodzenia przewidzie¢:
- fundament pod zurawik 200x200x800 — z gniazdem
montazowym,
- fundament 600x600x120 dla zainstalowania urzadzen
antyodorowych, z kotwami i wyprowadzeniem rurki
PE@20 do poditgczenia do rurociggu ttocznego za
pomocq szybkoztgczki.

g. Nie przewiduje sie doprowadzenia wody na teren przepompowni;
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h. Nie przewiduje sie oswietlenia terenu przepompowni;

I. Wyposazenie zbiornika przepompowni — kontrola pozioméw sciekow:
za pomocg ptywakowych sygnalizatorow poziomu, rezygnuje sie z
sondy hydrostatycznej. Pokrywy zbiornikdw wyposazone w czujniki
przed otwarciem i ewentualng kradziezg

4. Dobor przepompowni

4.1. Ustalenia podstawowe

Dane wyj sciowe do doboru pomp i zbiornikéw
Parametry techniczne do doboru pomp i obliczen przepompowni, wynikajgce z
koncepciji i rozwigzan projektowych sieci, zestawiono w Tab. nr 3.

Tabela 3. Parametry techniczne do doboru pomp i obliczen przepompowni



Przepo

. IMaksymalna| Srednica i Rzedna Rzedna wigczenia (kolumna o
mpowni Y ; Rzedne terenu o Dlugosé
ilos¢ rodzaj wlotu . nr 8) lub najwyzszy punkt .
L.p a . . . . w miejscu  |Rzedna wylotu rurociggu
. .1 . |doplywajacy| rurociggu |grawitacyjne T przewodu ttocznego (kolumna
$ciekd I posadowienia | tlocznego ttocznego
ch sciekow | wlotowego go .
w przepompowni
[-] [-] [dm ¥/s] [-] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1| PS13 9,1 PVC@200 171,72 173,00 171,40 197,73 - 2993,0

Dtugos¢ rurociggu ttocznego L=2993,0m zliczono na podstawie osobnego opracowania pt. ,Siec kanalizacji sanitarnej z

przytgczami i przepompowniami $ciekdw w miejscowosciach Borek-Bielawki-Zakowo-Suleczyno gmina Suleczyno”




4.2. Dobér srednicy ruroci agow ttocznych

Przy uwzglednieniu planowanych wydajnosci pompowni oraz max wielkosci naptywu,
oporéw liniowych, predkosci samooczyszczania, dobrano nastepujace rurociggi
ttoczne dla poszczegdlnych przepompowni.

PS13 - PE-RC @125 + PE-RC @140

Dobrane rurociagi spetniaja warunek: predkos¢ v: 0,8 m/s <v < 2.5 m/s)

4.3. Wymagana wysoko $¢ podnoszenia

Wymagana wysokos¢ podnoszenia:
H = H geometryczna + >Ah, gdzie:

H geometryczna = roznicy pomiedzy rzednymi:

- wylotu do studzienki rozpreznej przewodu ttocznego (rzedna wigczenia),
lub najwyzszego punktu przewodu ttocznego (Rtt max)

- minimalnego poziomu s$ciekow w przepompowni (Rmin);

2Ah = sumie strat miejscowych i liniowych w rurociggu ttocznym, ustalonej na
podstawie parametréw technicznych przyjetego rurociggu i jego przebiegu zgodnie z
projektem, przy uwzglednieniu strat w przepompowni $ciekéw.

Dobrane pompy zapewniajg wymagang wysokos¢ podnoszenia.

4.4. Dobor pomp

Do doboru pomp przyjeto zatozenie, ze praca jednej pompy zapewni wydatek
powyzej wymaganego w bilansie zlewni pompowni

Na podstawie danych wyjsciowych, dla zapewnienia wiasciwej pracy przepompowni i
rurociggow cisnieniowych przy uwzglednieniu wymagan terenowych (rzedne
wysokosciowe), niezbednej wysokosci podnoszenia, wydajnosci, oraz parametrow
przyjetych rurociggdw dobrano nastepujgce pompy:

Wyniki doboru pomp zestawiono w Tabeli nr 4.

Dobrane pompy sg przyktadowym rozwigzaniem projektowym, umozliwiajgcym
prawidiowe dzialanie systemu kanalizacyjnego na terenie objetym opracowaniem.
Wykonawca Robdét moze przyjac inne rozwigzania, pod warunkiem, ze bedg one
spetnialy wymogi Inwestora, zostang uzgodnione z Projektantem i uzyskajg pisemng
akceptacje Inwestora.

Tabela 4. Typy dobranych pomp i ich podstawowe parametry
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[-] [-] [-] [dm */s] [m] [-] [-]
1 2 3 4 5 6 7
L PE RC 125/110,3
1 PS1 | grawitacyjny 91 54,81 PE RC 140/123.4 2
Uwaga:

Nalezy stosowaC pompy 0 najwyzszej sprawnosci

4.5.

Dobor srednicy zbiornikbw przepompowni

Przy uwzglednieniu wymiarow pomp i Srednicy pionow ttocznych, oraz pozostatego
wyposazenia przepompowni, przyjeto nastepujgce srednice zbiornikéw:

@=1,5mdla PS13

4.6.

Ustalenie rz ednych dna i pokryw zbiornikéw przepompowni

Dno przepompowni ustalono na podstawie obliczen hydraulicznych minimalnego
poziomu $ciekow w zbiorniku Rmin, z uwzglednieniem obliczonej wysokosci retenciji

zbiornika, przy zatozeniu, ze zagtebienie przepompowni powinno umozliwia¢

przykrycie wirnikbw pomp $ciekami.

Wierzch zbiornikbw przepompowni podniesiony bedzie o 30 cm wzgledem

uksztattowania terenu przepompowni.

Parametry zbiornikbdw zestawiono w tab. nr 5.

2% | 8% |s5g5.|888.| E 58 | of [8gl
= c'E NgZul 222w o) N'E XET |02
P85 S5 |S5EL TSESE| = 85 25 198§
i wR |2%g |29 o =] =38 5=%
a S S o =)
[-] [-] [mm] [m] [m] [m.n.p.m] |[m.n.p.m] [mm] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 PS13 1500 0,14 0,60 170,40 | 173,00 | 2600 9,5




5. Opis rozwi gzania projektowego przepompowni  sciekéw

5.1. Konstrukcja zbiornikéw

» Zbiornik przepompowni zaprojektowano z polimerobetonu, o wymiarach
wewnetrznych @1,5m o odpowiedniej do warunkow giebokosci.

* Dno zbiornika powinno by¢ wyprofilowane, ze spadkiem pod pompy.

* Wiaz montazowy z zamknigeciem na zamek oraz kraty bezpieczenstwa
montowane pod wikazem wykonane bedg z materiatu odpornego na korozje wskutek
oddziatywania sciekéw surowych - stali nierdzewnej OH18N09.

e Zejscie do zbiornika celem dokonania czynnos$ci obstugowych umozliwiajg
porecze uchwytu wejsciowego usytuowane na pokrywie gornej oraz drabina
ztazowa ze stali nierdzewnej OH18N09.

Drabina ztazowa musi by¢ wykonana w wersji antyposlizgowej

» Czynnosci obstugowe w przepompowni dokonywane bedg z drabiny, lub z
podestu wykonanego ze stali nierdzewnej OH18NO.

» Podest nalezy wykonywac¢ w kazdej przepompowni w ktérej wlot Sciekow jest
ponizej 2,0m od poziomu terenu

* Przepompownia bedzie wyposazona w wentylacje z kominkami nawiewnym i
rurociggiem sprowadzonym 0,3 m nad alarmowy poziom sciekéw, oraz kominkiem
wyciggowym z wlotem pod stropem przepompowni. Wywiewki ze stali nierdzewnej.

» Cala instalacja wykonana bedzie ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N9.

* Przejscie od pomp do rurociggu ttocznego wykonane bedzie z rur i ksztattek
(kolana hamburskie i trojnik rownoprzelotowy). Wszystkie rurociggi nalezy wykonaé
jako spawane (lub z potgczeniami kotnierzowymi).

* Piony ttloczne nalezy wyposazy¢ w zawory zwrotne kulowe, zasuwy nozowe.

* Na odcinku wylotowym instalacji ttocznej wewnatrz przepompowni zainstalowany
bedzie krociec 2” z zaworem odcinajgcym obstugiwanym z pomostu lub drabiny,
celem umozliwienia grawitacyjnego spustu sciekéw do zbiornika, w przypadku
awarii rurociggu ttocznego i kréciec z zaworem odcinajagcym do podigczenia
zestawu dozowania chemikaliow.

* Podigczenia rur naptywowej i ttocznej do przepompowni wykonuje sie poprzez
ich wsuniecie w przej$cia szczelne, fabrycznie osadzone w ptaszczu zbiornika.
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* Przejscia pozostatych rurociggoéw przez sciany zbiornika nalezy rowniez wykonac
jako szczelne w tulejach dla rur przewodowych.

*  Wytlumienie falowania od naptywajgcych sciekow zapewni deflektor - piyta
oporowa ze stali nierdzewnej, mocowana na kotwy ze stali nierdzewnej,
umieszczona na wlocie grawitaciji.

* Dla bezpieczenstwa eksploatacji we wszystkich przepompowniach sciekow
zaprojektowano podest

5.2. Posadowienie zbiornika

Przyjeto posadowienie zbiornika przepompowni na gruncie — na warstwie betonu
klasy B-15, o grubosci 10 cm, z zastosowaniem podsypki piaskowej grubosci 30 cm,
lub gruntu rodzimego, o ile jego parametry na to pozwalajg. W przypadku wysokiego
poziomu wod gruntowych zaprojektowano posadowienie na zelbetowej ptycie
fundamentowej, z zabezpieczeniem przed wyptynieciem poprzez wiasciwe
obcigzenie konstrukcyjne, przeciw wyporowe.

5.3. Ptyta fundamentowa pod zbiornik

Ptyta fundamentowa do posadowienia przepompowni powinna mie¢ ksztatt
prostopadto$cianu o podstawie kwadratu.
Bok kwadratu wynosi: a = Dw + 1000 [mm], gdzie Dw — $rednica zbiornika.

Obcigzeniem antywypornosciowym bedzie kotnierz betonowy oparty na ptycie
fundamentowej, dolegajacy do scianki zbiornika.

Jego parametry okresla sie (przy wysokim poziomie wod gruntowych) z warunku
tacznego wyporu ptyty fundamentowej, ptaszcza i zbiornika przez wody gruntowe.

Przyjeto posadowienie na ptycie zelbetowej o wymiarach w rzucie 2,50x2,50m, o
wysokosci 20 cm. Pod ptytg nalezy wykonac¢ podtoze z betonu B10 (C8/10) o
grubosci 10 cm. Na ptycie przyjeto kotnierz zelbetowy o grubosci 30 cm i wysokosci
50 cm potgczony monolitycznie z ptytg pod zbiornikiem. Dolne elementy studni
posiadajg wypusty, ktére nalezy zabetonowac¢ w kotnierzu.

5.4. Pompy w przepompowniach sieciowych

Pompownie wyposazone bedg w 2 pompy zatapialne (jedna pracujaca, jedna
rezerwowa) pracujgce naprzemiennie.

Pompy dostarczone bedg wraz z niezbednym wyposazeniem do montazu — stopq
sprzegajaca, gornym uchwytem prowadnic, kablem zasilajgco-sterowniczym o
dtugosci dostosowanej do gtebokosci pompowni.

Prowadnice rurowe — podwdjne - wykonane ze stali nierdzewnej
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Wirnik pompy - zapewniajgcy wysoka odpornos¢ na zatykanie zanieczyszczeniami
statymi i wkoknistymi przy wysokiej sprawnosci hydrauliczne;j.

Przyj ete w dokumentaciji projektowej i do oblicze  n kosztowych pompy
wyposa zone beda w:

* wodoszczelne, hermetyczne potgczenie kablowe, zapobiegajgce
przedostawaniu sie wody do komory stojana (w zwigzku z tym standardowe
wyposazenie pomp nie przewiduje zastosowaniu czujnika wilgoci w silniku),

e jednoczesnie zigcze hermetyczne umozliwia szybki demontaz kabla bez
zdejmowania obudowy silnika;

* wbudowane zabezpieczenie termiczne pompy;

» podwdjne uszczelnienie mechaniczne watu wykonane z weglikdw krzemu
(SIC/SIC);

« plaszcz chtodzacy - rozwigzanie konstrukcyjne pozwalajgce na spompowanie
sciekow do poziomu suchobiegu w kazdym cyklu pompowania tak aby nie
dopusci¢ do zalegania osadéw sciekowych na dnie pompowni;

« wal pompy wykonany ze stali nierdzewnej;

» Sruby wykonane ze stali nierdzewnej.

» Ulozyskowanie watu bezobstugowe, niewymagajgce dodatkowego
smarowania i regulaciji.

e Obudowa pompy minimum z zeliwa pokrytego antykorozyjng powtokg
epoksydowq, wodoszczelna o klasie szczelnosci IP68 wedtug IEC;

* lzolacja silnika klasy F,

e Temperatura cieczy pompowanej od 0C do +40C (dla pracy przerywanej
dopuszczane + 55C)

* Mozliwos¢ pracy w 20 cyklach na godzine

* Maksymalne dopuszczalne wahania napiecia -10%/+10%

* Maksymalna gestosc ttoczonej cieczy 1100 kg/m3

 Min 10,0m kabla zasilajgcego

» Klasa szczelnosci IP 68 zgodna z normg IEC 60 529.

Montaz i demontaz pomp przewiduje sie za pomocg zurawika zamontowanego na
fundamencie betonowym przewidzianym w poblizu zbiornika przepompowni.

5.5. Wyposa zenie podstawowe przepompowni

Wyposazenie podstawowe przepompowni zawiera Tabela nr 5. Szczego6towe
zestawienia zawarte sg na rysunkach schematow przepompowni.

Tabela 5. Podstawowe wyposazenie przepompowni

Lp. Wyszczegolnienie Materiat
1 2 3
1 Zbiornik z polimerobetonu wg opisu techn.
2 Pokrywa wiazu (KO) z zamkiem OH18N9
3 Krata bezpieczenstwa (KO) OH18N9
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4 Uchwyt wejsciowy (KO) OH18N9
5 Drabinka zejsciowa (KO) OH18N9
6 Pomost obstugi OH18N9
7 Pompy (2 szt.) wg opisu techn.
8 Stopy sprzegajace (2 szt.) OH18N9
9 Prowadnice 1,5” (KO) OH18N9
10 tancuch wyciggowy OH18N9
11 Ostona przeciw bryzgowa (deflektor) OH18N9
12 Zawor zwrotny kulowy wg opisu techn.
13 Zasuwa nozowa wg opisu techn.
14 Belka podpora rurociggéw (KO) OH18N9
15 Pion ttoczny (KO) OH18N9
16 Przyt. spustowe 2” z zaworem odcinajgcym i OH18N9
szybkozigczkg
17 Przewdd wentylacyjny wywiew, nawiew z PVC/OH18N9
kominkiem (wywiewka ze stali nierdzewnej)
18 Przyt. 1/2” z zaworem odcinajgcym do OH18N9
dozowania chemikaliow
19 Przejscie szczelne dla rury PVC 200
(grawitacja)
20 Przejscie szczelne dla rury PE 90 (ttoczny)
21 Przejscie szczelne dla rury PVC 110 (kable)
22 Przejscie szczelne dla rury PVC 110
(wentylacja)
23 Przejscie szczelne dla rury PVC 110
(dozowanie chemikaliéw)
Uktad sterowania i kontroli
24 Szafa sterownicza RZS wg opisu techn
26 Sygnalizatory ptywakowe

Wielkos¢ zbiornika przepompowni i $rednice przewodoéw ttocznych dobrano do
wydajnosci pompowni oraz max wielkosci naptywu gmax-

Przepompownia wyposazona bedzie w dwie pompy: jedng pracujgcg, drugq

Praca zbiornika, pomp, sterowanie

awaryjng, pracujace przemiennie. Wspétpraca pomp w ukfadzie 1 + 1R.
llos¢ wigczen pomp: s=15/godzine.

Sterowanie pracg pomp dokonywane bedzie ze szafy RZS dostarczonej wraz z

przepompownig i usytuowanej na terenie przepompowni, przy pomocy
sygnalizatorow ptywakowych umieszczonych w zbiorniku pompowni.
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Kontrolowane warto $ci charakterystyczne poziomu  $ciekOw w przepompowni:

e poziom wigczania pompy - Rmax = Rdop - hb, gdzie:
Rdop - rzedna wlotu kanatu grawitacyjnego,
hb — wysokos¢ bezpieczenstwa w zbiorniku (przyjeto 0,3 m),
kontroluje ptywak nr 1 (+ 1 rez. - ptywak nr 2)

* poziom wylgczania pompy - Rmin = Rmax - hRET, gdzie:
hrer  — wysoko$¢ retencyjna zbiornika,
kontroluje ptywak nr 1 (+ 1 rez. - ptywak nr 2)

e poziom alarmu - Ralarm = Rdop.
kontroluje ptywak nr 3

» suchobieg (dla pomp o mocy ponizej 4 kW)
kontroluje ptywak nr 4

5.7. Wykonanie, monta z

5.7.1. Zbiornik przepompowni

Zbiornik przepompowni nalezy ustawia¢ w odwodnionym wykopie.

W przypadku, gdy ze wzgledu na gabaryty zbiornik pompowni zostanie dostarczony
w czesciach, nalezy je ustawiac i uszczelnia¢ w ustalonej kolejnosci

Zespolenie nalezy wykonac wytgcznie przy pomocy materiatdw dostarczonych przez
producenta wraz ze zbiornikiem i zgodnie z instrukcjg producenta.

Przej$cia rurociggdw przez Sciany zbiornikdw nalezy wykonac jako szczelne w
tulejach dla rur przewodowych.

W razie potrzeby nalezy zleci¢ wykonanie badan geotechnicznych

W przypadkach, gdzie wykop bedzie odwadniany, przewidziano odwodnienie za
pomoca zestawu igtofiltrow oraz pomp powierzchniowych.

Po wbiciu i rozparciu grodzic w planowanym obrysie wykopu (3x3 m)nalezy wptukac
igtofiltry w obsypce zwirowej, na gtebokos¢ min. 7,0 m od terenu w ilosci minimum
20 szt. (po 5 na kazdym z bokoéw szalowania). Rozpocza¢ depresyjne pompowanie
wody i rozpoczg¢ reczne wykopy.

Pompowanie wody bezposrednio z dna wykopu jest niedopuszczalne, gdyz prowadzi
do znacznego rozluznienia gruntu.

Montaz i demontaz przepompowni przewiduje sie za pomocg dzwigu.

Nalezy zachowac¢ nastepujgca kolejnos¢ robot:
» zabi¢ Scianke szczelng wokot studni;
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» obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej projektowanej warstwy podtoza z
betonu B10;

* wykonac¢ podioze betonowe B10 (C8/10);

» wykonac¢ zelbetowg ptyte fundamentowg o grubosci 20 cm — zbrojenie wedtug
rysunku konstrukcyjnego- z betonu B25 (C20/25);

* utozyC 2 warstwy papy termozgrzewalnej, podktadowej tylko pod zarysem
studni przepompowni. Papa stanowi warstwe eliminujgcg naprezenia
krawedziowe a nie izolacje wodoszczelng;

* ustawi¢ elementy przepompowni;

» zaszalowac od strony zewnetrznej Sciane pionowg kotnierza wokét zbiornika;

» zabetonowac kotnierz zelbetowy o wysokosci 50 cm — beton B25 (C20/25);

» obsypac¢ przepompownie do wysokosci poziomu wody gruntowej. Do zasypki
stosowac piaski bez duzych kamieni lub grunty rodzime nadajgce sie do
zageszczenia. Zasypke uktada¢ warstwami o grubosci okoto 25 cm z
zageszczeniem do Idmin = 90 %.

jezeli zasypka nie bedzie spetniata podanych warunkow nalezy wykonac¢
odpowiednio wyzszy kotnierz zelbetowy;

* wytgczy¢ pompowanie wody.

5.7.2. Zestaw urz adzen do dozowania chemikaliow

Celem likwidacji ucigzliwosci zapachowych, przenoszonych siecig, zastosowane
bedg przemieszczane urzadzenia do dozowania chemikaliow.

W tym celu na terenie przepompowni wykonany zostanie fundament betonowy z
wyprowadzong rurg PE@20 do zbiornika przepompowni, ktorg wprowadzony
zostanie przewdd dostarczajgcy chemikalia do rurociggu ttocznego.

Wykonawca zakupi zestaw urzadzen do dozowania chemikalidow i zainstaluje je we
przepompowni

Kazdy zestaw powinien skfadac¢ sie z:

- membranowej pompy dozujgcej odpornej na substancje chemiczne o
wiasciwosciach utleniajgcych oraz korodujgcych (PIX) z zasilaniem 230V o
wydajn. 7,0-12,0 [I/h] i wysokosci podnoszenia do 10 bar

- sterowania pompy dozujacej - reczne

- zbiornika dozujgcego z polietylenu o poj. V=120,0-200,0 [I]

- obudowy stalowej z blachy nierdzewnej, zabezpieczajacej przed wptywem
czynnikéw atmosferycznych i oséb trzecich i przystosowanej do
zamontowania na przygotowanym fundamencie betonowym

- zasilanie pompy dozujacej — z szafy RZS.
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6. Opis rozwi gzania projektowego zasilania, sterowania i sygnaliz  acji

6.1. Zalozenia do zasilania, sterowania i sygnalizacji

Przedmiotem projektu jest sterowanie i sygnalizacja projektowanej przepompowni
sieciowej, oraz instalacje elektroenergetyczne w obiekcie przepompowni sieciowej.
Zasilanie przepompowni, zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia wydanymi
przez ENERGE Kartuzy. Zasilanie zostanie zaprojektowane i wykonane przez
ENERGE po zawarciu przez Inwestora stosownych umow.

Przyjete zalozenia:

* Przylacze elektryczne oraz pole szafy sterowniczej bedg zwymiarowane dla
docelowej wielkosci doptywu sciekow.

« Brak mozliwosci wykonania drugostronnego zasilania —szafy RZS bedaq,
wyposazone we wtyk do podigczenia przewoznego agregatu pradotworczego.
Nalezy zastosowac¢ w obiektach wtyczke trojfazowg 32A z kablem HO7RNF,
dobranym do mocy przepompowni.

Szafka pomiarowa energii elektrycznej ZK-P zlokalizowana bedzie przy ogrodzeniu
przepompowni. Lokalizacje szafki pokazano na rys. nr 1. Na etapie opracowywania
przez ENERGE projektu przytgcza zostanie ono przekazane projektantowi.

Ztgcze kablowe z pomiarem energii elektrycznej ZK-P, zlokalizowane bedzie przy
ogrodzeniu przepompowni.

Z szafki licznikowej do rozdzielni zasilajgco - sterujgcej RZS doprowadzone bedzie
kabel zasilajacy.

Przepompownia bedzie zasilana z szafy rozdzielni RZS, dostarczonej wraz z
przepompowniq.

W ukfadach zasilania pomp w przepompowniach z pompami powyzej 5kW
zamontowane bedg urzgdzenia miekkiego startu i stopu, tzw. Soft-starty.

Kazda pompa wyposazona bedzie w oddzielny tor zasilania z zabezpieczeniem
zwarciowym i przecigzeniowym i zabezpieczeniem przed brakiem zasilania (w tym
braku fazy), pompy nalezy zabezpieczy¢ przed rownoczesnym wigczeniem. Kazdg z
pomp nalezy zabezpieczy¢ za pomoca wytacznika silnikowego.

Dla zapewnienia niezawodno$ci i rownomiernego zuzywania sie¢ pomp, powinny one
pracowaC¢ w cyklu naprzemiennym. Kazda z pomp powinna posiada¢ licznik czasu

pracy pomp.
Wyposazenie szafy rozdzielni — zgodnie z wytycznymi Inwestora.
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6.2. Wymagania i wyposa zenie rozdzielnicy RZS

W celu realizacji funkcji sterowania przepompownig oraz jej petnej kontroli szafa
zasilajgco-sterujgca, dostarczona przez dostawce przepompowni sciekow, powinna
zawierac:

- zabezpieczenia od czujnikdw termicznych umieszczonych w pompach oraz
czujnikdw zawilgocenia, w przypadku ich zastosowania;

- zabezpieczenie sterowania przed brakiem zasilania, nieprawidtowym
napieciem zasilania, asymetrig faz i niewtasciwym kierunkiem za pomocg
przekaznika kontrolnego (kontroli faz) ze zwtoka czasowg przy wigczeniu i
wytaczeniu;

- wewnetrzne zrodio ciepta (w projekcie przyjeto100 W) z termoregulatorem
dla zapewnienia prawidtowej temperatury pracy urzadzen;

- wylacznik gtowny (sie¢ -0 - agregat);

- zasilacz (w projekcie przyjeto 24 VDC/1,6 A) z buforowaniem
akumulatorowym, ktory bedzie zasilat systemy sterowania i teletransmisji;

- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe |l stopnia w obwodzie gtownym
zasilania;

- ukiad oswietlenia wewnetrznego;

- gniazdo zasilania 230 VAC, 24VAC, 400VAC (dla przepompowni
sieciowych);

- zlacze agregatu pradotworczego, tj 2 metrowy kabel z wtykiem w
zaleznosci od mocy przepompowni (16 lub 32 A)

- instalacje antywlamaniowa, zainstalowang w zbiorniku przepompowni,
szafie zasilajgco — sterowniczej (zastosowac czujniki kontaktronowe).

- dialer spetniajacy wymogi z pkt. 6.5.

- obwad zasilania stanowiska dozowania chemikaliow;

- drzwi szafy zabezpieczy¢ czujnikiem przed otwarciem i ewentualng
kradziezg

W szafie sterownicy przewidziano miejsce o wymiarach 10x20cm dla zamontowania
np. sterownika.

W celu ochrony uktadu automatyki przed dewastacjg oraz niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi, szafe sterowniczg nalezy wbudowa¢ w szafe ochronng wzglednie
wykonaé¢ w szafie z podwdjnymi drzwiami o min. IP55.

6.3. Sterowanie

Uktad sterowania urzgdzeniami zainstalowanymi na przepompowni powinien
umozliwia¢ kontrole podstawowych parametrow pracy przepompowni.

Obiekt bedzie mogt funkcjonowac w trzech trybach pracy. Wybér trybu pracy dla

kazdej z pomp, odbywa sie za pomocg przetgcznikow rodzaju sterowania REKA /0 /
AUTOMAT umieszczonych na drzwiach szafy sterowniczej.
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Tryby pracy przepompowni:

Tryb pracy AUTOMATYKA (Praca podstawowa) - zarzgdzanie praca obiektu
realizowane przez ukiad sterujgcy wspotpracujacy z wytgcznikami ptywakowymi..

Po spietrzeniu sciekdbw w komorze pompowni do zadanego poziomu wigczenia,
nastgpi uruchomienie jednej z pomp. Wyitgczenie pompy nastgpi przy zadanym
poziomie wytgczenia. Poziomy wigczenia i wytgczenia okreslone bedg przez
odpowiednie zamontowanie wytgcznika ptywakowego. Jedna pompa zabezpiecza
przepompowanie $ciekdw. Druga pompa stanowi 100% rezerwe.

Za kazdym razem nastepuje zatgczenie nastepnej pompy — alternacja pomp

Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem:
- dla pomp o mocy ponizej 4 KW za pomocg wytgcznika ptywakowego,
- dla pomp o mocy powyzej 4kW za pomocg uktadu zabezpieczajgcego,
dziatajgcego na podstawie pomiaru pradu.

Tryb pracy R EKA - mozliwa do wyboru po ustawieniu przetgcznika rodzaju pracy
dla danej pompy w potozenie ,REKA". W tym stanie pracy, sterowanie pomp
odbywa sie recznie (w projekcie przyjeto sterowanie poprzez przyciski sterujgce
umieszczone na elewacji rozdzielnicy RZS.)

Tryb pracy 0 - W tym stanie pracy, sterowanie pomp zostaje wylgczone.
Niemozliwe jest sterowanie automatyczne i reczne. Tryb pracy ,0” blokuje
automatyke i zabezpiecza przed mozliwoscig podania napiecia na urzadzenia w
tym trybie. Stanowi rodzaj trybu serwisowego,

6.4. Pomiary pozioméw w przepompowni

Przepompownie nalezy wyposazy¢ w:
- trzy sygnalizatory ptywakowe dla pomp o mocy powyzej 4 KW; pompy
zabezpieczac przed suchobiegiem na podstawie pomiaru prgdu za pomocq
elektronicznego uktadu zabezpieczajgcego;

Pomiar podstawowego poziomu  $ciekow
Dla przepompowni dwupompowych nalezy zastosowa¢ dwa wytgczniki ptywakowe.
Pomiar granicznych pozioméw  $ciekow (poziomow awaryjnych)

W przypadku wzrostu poziomu sciekow do poziomu awaryjnego nastepuje
zadziatanie wylgcznika ptywakowego ktory powoduje wysytanie sygnatow
alarmowych oraz zatgczenie pompy rezerwowej.

Obnizenie lustra $ciekéw w zbiorniku do poziomu minimalnego powinno
spowodowac bezzwloczne wytgczenie aktualnie dziatajgcej pompy.

Niezaleznie od wybranego trybu pracy, przekroczenie poziomu alarmowego sciekow
w zbiorniku powinno spowodowac¢ automatyczne wytgczenie aktualnie dziatajgcej
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pompy i zatgczenie drugiej pompy, oraz spowodowac wigczenie sie uktadu
powiadamiania o awarii.

6.5. System telemetrii

6.5.1. Opis techniczny

Projektowany system telemetrii dziata w oparciu o0 moduty GSM. Moduty komunikujg
sie ze stacjg bazowg za pomocg krétkich wiadomosci tekstowych SMS.
Wymagane cechy modutow:
* llos¢ wejs¢ — co najmniej 8
* Programowanie za pomocg komputera PC lub za pomocg dedykowanego
programatora. Oprogramowanie i odpowiednie kable potgczeniowe lub
programator muszg by¢ dostarczone przez wykonawce
* Mozliwos¢ wysytania SMS-6w do co najmniej czterech odbiorcow
* llo$¢ mozliwych do zdefiniowania komunikatéw — co najmniej 12
* Mozliwosé wysytania przy jednym zdarzeniu co najmniej dwéch réznych
komunikatéw do czterech odbiorcow
e Minimalna dlugos¢ komunikatu 20 znakéw (preferowana 36)
* Mozliwos¢ wysytania komunikatoéw testowych co okreslong ilo$¢ godzin lub o
statej porze dnia. llos¢ testow 1 do 4 na dobe.
* Mozliwos¢ wysytania komunikatu ze stanem wej$¢ modutu po otrzymaniu
zapytania w postaci CLIP-u lub SMS-a.

6.5.2. Konfiguracja sprz etowa

Urzadzenia do komunikacji bezprzewodowej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
- umozliwia¢ obstuge: SMS, przesyt danych

- by¢ wyposazone w wejscia/wyjscia (przesytanie sygnatow alarmowych)

- urzgdzenie GSM powinno by¢ dedykowanym profesjonalnym modutem do celéw
przemystowych (rozwigzanie z abonenckim telefonem komérkowym jest
niedopuszczalne).

6.6. Instalacje elektroenergetyczne na terenie prze  pompowni

6.6.1. Podstawowe dane do opracowania

Podstawowe dane do opracowania dokumentacii:
* projekt technologii przepompowni
* dane znamionowe urzadzen;
» projekt konstrukcji oraz zagospodarowania terenu;
* warunki przytaczenia wydane przez ENERGA — OPERATOR SA
» obowigzujace przepisy i normy;
» zalecenia Inwestora.
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6.6.2. Zakres projektu

Zakresem swym dokumentacija instalacji elektroenergetycznych obejmuije:
» Dobdér kabli zasilajgcych od zigcza kablowo-pomiarowego;
e Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen w obwodach rozdzielczych;
* Schemat ideowy potgczen urzgdzen przepompowni;
e Zestawienie materiatow.

Swoim zakresem czes$¢ dokumentacji dot. instalacji elektroenergetycznych nie
obejmuje:
* Projektu przylacza i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elektrycznej —
opracowuje ENERGA
* Projektu rozdzielnicy RZS (dostarcza dostawca przepompowni)

6.6.2.1 Zapotrzebowanie mocy

Warunki techniczne zapotrzebowania na energie dla przepompowni sciekow PS13
 PS13- 21 [kW] (23,0 kW) takie zapotrzebowanie na moc

6.6.3. Ogolne warunki zasilania i opis instalacji

Zgodnie z wydanymi przez ENERGA — OPERATOR SA warunkami przytaczenia
przepompownia bedzie zasilana linig kablowg z najblizszego stupa
elektroenergetycznego. Linia kablowa bedzie zasilata ztagcze kablowo pomiarowe
zlokalizowane po zewnetrznej stronie ogrodzenia dziatki przepompowni. Zaciski
wyjsciowe tych zigcz sg granicg opracowania.

Prad znamionowy zabezpieczen przedlicznikowych w przypadku mocy
przytaczeniowej do 12,5kW bedzie wynosit 25 A. W przypadku mocy
przytgczeniowej do 25,0 kW — 50 A, a dla mocy 31,0 kW — 63 A. Warunki okreslajg
typ zabezpieczenia przedlicznikowego jako trojfazowy wytgcznik selektywny.
Projekt przytqcza oraz ztgcza kablowo-pomiarowego jest w zakresie ENERGA -
OPERATOR SA.

W zwigzku z brakiem powyzszego opracowania, niniejszy projekt zaktada podziat
sieci TN-C/TN-S w ztgczu kablowo-pomiarowym. Ze zigcza kablowo-pomiarowego
zostanie wyprowadzona linia kablowa, pieciozytowym przewodem YKYzo (0,6/1kV)
do rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej przepompowni RZS. Réwnolegle do kabla
zasilajgcego zostanie poprowadzona tasma stalowa ocynkowana PFe/Zn 25x4.
Tadme nalezy przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy RZS.

W rozdzielnicy tej bedq znajdowaty sie elementy zabezpieczajace, sterownicze oraz
transmisyjne do przekazywania danych o stanie pracy przepompowni. Schemat
rozdzielnicy RZS nie jest objety niniejszym opracowaniem.

Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza od Ru<10Q.

Z rozdzielnicy RZS zostang wyprowadzone kable zasilajgco-sterownicze do
urzgdzen przepompowni.
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6.6.4 Potaczenia wyrbwnawcze

W zbiorniku przepompowni nalezy wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych.
Nalezy wykonac¢ gtdwng szyne wyréwnawczg - GSW, ktorg nalezy uziemi¢ i do
utozonej bednarki tak aby opornos¢ uziomu nie byta wieksza niz 10 oméw. GSW
nalezy zamocowa¢ do wewnetrznego ptaszcza zbiornika w taki sposéb aby nie
spowodowac jego uszkodzenia (klei¢ odpowiednimi klejami). Do gtéwnej szyny
podiaczy¢ wszystkie dostepne mogace znalez¢ sie pod napieciem. Potgczenia
wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wykonywac linkg miedziang min. LgY
16mm2. Wszystkie elementy podlegajace ochronie powinny by¢ tgczone do gtdbwnej
szyny wyrownawczej indywidualnie. Ochronie podlega¢ beda takie elementy jak
metalowe pokrywy, drabinki, porecze, klamry, obudowy urzadzen itd. Wszystkie linie
kablowe pomiedzy ztgczem, rozdzielnicami i zbiornikiem przepompowni bedg
prowadzone w grubosciennych rurach ostonowych PVC, zgodnie z opisem na
rysunkach. Wszystkie wyjscia rur ostonowych nalezy zabezpieczac¢ przed
dostawaniem sie wilgoci. Stanowisko (fundament) posadowienia dozownika
chemikaliow

Na terenie kazdej przepompowni bedzie wybudowane stanowisko do posadowienia
dozownika chemikaliéw. Dozowniki mogq by¢ przemieszczane. Stanowisko to bedzie
wyposazone w gniazdo 230V 1P+N+PE, 16A, IP55. Obwdd zasilajacy gniazdo
powinien by¢ zabezpieczony wytgcznikiem réznicowoprgdowym i wyposazony w
optyczng sygnalizacje napiecia wyprowadzong na elewacje rozdzielnicy RZS. Obwadd
ten, po zdemontowaniu dozownika powinien zostac¢ wytgczony spod napiecia. W
sytuacji demontazu dozownika, w celu ochrony gniazda i innych elementow
przytgczeniowych, fundament powinien umozliwia¢ zamkniecie pokrywg z blachy
stalowe;.

6.6.7. Uktadanie linii kablowych

Linie kablowe nalezy uktadac¢ z zachowaniem zasad zawartych w normatywach
branzowych zachowujgc odlegtosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach z uzbrojeniem
podziemnym. Linie kablowe zostang utozone zgodnie z planami sytuacyjnymi.
Projektowane kable nalezy uktada¢ w ziemi na gtebokosci co najmniej 70 cm w
grubosciennych rurach przepustowych PVC, zgodnie z opisem na rysunkach. Kable
uktadac na podsypce piaskowej o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie przykry¢
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc¢ folig z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢
co najmniej 25 cm. Wykop zasypac ubijajgc ziemie warstwami co 15 cm.
Prace ziemne, z doktadnym ubiciem i zageszczeniem do Idmin = 98%, nalezy
wykonac przed utozeniem nawierzchni z z kostki betonowej. Przed zasypaniem
wykopu nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne uktadanej linii. Na kable naktadac
opaski informacyjne w wejsciach do przepustéw, rozdzielnic, Opaska powinna
zawiera¢ informacije:

* symbol i numer ewidencyjny kabla,

* o0znaczenie kabla,

* rok utozenia kabla.
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W miejscu skrzyzowan z uzbrojeniem terenu nalezy zachowac odlegtosci zgodnie z
normami UE .Przepusty zabezpieczac przed dostaniem sie do wnetrza wody i
zamuleniem, kabel uktada¢ centrycznie w wejsciu do przepustu. Tasmy stalowe
ocynkowane Pfe/Zn 25x4 utozy¢ w odlegtosci minimum 15cm od przepustu.

W zwigzku z zabezpieczeniem rozdzielnicy sterujgcej przepompowni RS
roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkami bezpiecznikowymi (zabezpieczenie w
zlgczu kablowo-pomiarowym), silniki tréjfazowe zasilane z rozdzielnicy sterowniczej,
powinny by¢ zabezpieczone przed pracg niepetnofazowa.

6.6.8. Ochrona przeciwpora zeniowa

W projektowanym uktadzie zasilania z sieci nn 0,4/0,230kV typu TN-C i instalacji
odbiorczej TN-S, nalezy zapewnic:

szybkie samoczynne wytgczenie zasilania (ochrona podstawowa);

potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe (ochrona podstawowa);

wytaczniki roznicowoprgdowe (ochrona uzupetniajgca).

Opracowanie obejmuje dobor i sprawdzenie kabli zasilajgcych od zigcza do
urzadzen. Nie obejmuje zakresem projektu przytacza i rozdzielnicy RZS. W celu
doboru przekrojow kabli na warunki skutecznosci ochrony od porazen, przekrgj linii
zasilajgcej od punktu zasilania z sieci elektroenergetycznej do ztgcza kablowo-
licznikowego oraz zabezpieczenia urzadzen zostaly zatlozone.

W zwigzku z powyzszym, wykonawca przed ostatecznym zamdéwieniem materiatow
powinien sprawdzi¢ warunki doboru wszystkich kabli i linii zasilajgcych.

6.6.9. Pomiary

Po zakonczeniu robét wykonaé pomiary rezystancji uziemienia, opornosci izolacji
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, ciggtosci przewodow ochronnych.
Catos¢ instalacji wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP i normami UE.

6  Opis rozwi gzania projektowego zagospodarowania terenu
przepompowni

6.6 Uwagi ogolne

Zagospodarowanie terenu przepompowni — w obrebie wydzielonych dziatek — nalezy
wykonac¢ zgodnie z rys. nr 1.

6.7 Roboty ziemne w obr ebie terenu przepompowni

Po wytyczeniu terenu przepompowni, nalezy uzupetnié grunt — pozyskujac go z
nadmiaréw ziemi z wykopow pod sie¢, wykonaé¢ niwelacje terenu do rzednej
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projektowanej, zagesci¢ do Idmin=98%, uformowac skarpy o min. nachyleniu 1:1,5 i
umocnic je darnia.

6.8 Ogrodzenie terenu

Dziatka przepompowni ogrodzona bedzie panelowym ogrodzeniem z kraty stalowe]
2500x1800 cm z pretow powlekanych @5, oczka 50x100 mm, mocowanym do
stupkow posrednich i naroznych o wysokosci 240 cm ze stali ocynkowanej ogniowo,
powlekanej PVC lub malowane,;.

Kolor ogrodzenia - zielony.

W ogrodzeniu zainstalowana bedzie furtka ogrodzeniowa o szerokosci 1,0 m.

Po wydzieleniu i wytyczeniu geodezyjnym nalezy wykona¢ w szalunkach betonowe
cokoliki stupkéw ogrodzenia, z wylewanej mieszanki betonowej.

W wylewanym betonie nalezy kotwi¢ stupki na gtebokos¢ 50 cm, do wytyczonej linii
regulujgcej poziom ogrodzenia. Do czasu stwardnienia betonu stupki podeprze¢.

Po 21 dniach od zabetonowania stupkéw, mozna przystapi¢ do montazu paneli.
Montaz paneli: taczenie, mocowanie do stupkéw posrednich i naroznych, wykonaé¢
zgodnie z instrukcjg montazowg producenta.

Montaz furtki: przez wyspecjalizowany warsztat slusarski, ktremu Wykonawca zlecit
wykonanie furtki, lub zgodnie z instrukcjg montazowg producenta, w przypadku
zakupu gotowej furtki.

Wszystkie nie zabezpieczone fabrycznie czesci stalowe ogrodzenia nalezy
zabezpieczyC przed korozjg i pomalowac.

6.9 Nawierzchnia

Na terenie przepompowni zaprojektowano nawierzchnie w zakresie wg planu
sytuacyjnego — wykraczajgcg 10 cm poza obrys ogrodzenia

Nawierzchnie nalezy wykona¢ z kostki betonowej wibroprasowanej, koloru szarego,
o wymiarach 8x10x20 cm.

Obramowanie kostki stanowi¢ bedzie obrzeze betonowe 8x30 cm, obnizone do
poziomu nawierzchni.

Roboty ziemne bedg polegaty na wybraniu gruntu w obrysie planowanej nawierzchni
na srednig gtebokos¢ ok. 0,3 m. i wbudowaniu w to miejsce proponowanej
konstrukcji nawierzchni.
Istniejacy grunt (po wybraniu 0,3 m) nalezy zniwelowac i zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia ldmin=98%.
Konstrukcja nawierzchni:

» kostka betonowa wibroprasowana w kolorze szarym 8 cm,
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» podsypka cementowo-piaskowa 1:4 5cm,
e grunt stabilizowany cementem Rm = 5,0 MPa 20 cm,
* zageszczone podioze gruntowe,

» geowtOknina separacyjna (na terenie przepompowni: PS7;PS8).

Powierzchniowe odwodnienie nawierzchni uzyskane bedzie przez nadanie jej 2%
spadkow podtuznych. Woda opadowa z nawierzchni zostanie odprowadzona przez
obnizone obrzeze po istniejgcym terenie.

6.10 Fundamenty urz gdzen planowanych na terenie przepompowni

Na terenie przepompowni przewiduje sie zainstalowanie nastepujacych urzadzen,
wymagajgcych fundamentéw betonowych:

» szafa RZS,

o zurawik,

* urzgdzenie dozujgce chemikalia.

Szafa posadowiona bedzie na gotowych fundamentach betonowych.

Szafe zasilajgco-sterowniczg RZS nalezy zamontowa¢ na fundamencie
odpowiednim do rozmiarow szafy, dostarczonej przez producenta przepompowni
Sciekdw, wykonanym z betonu zbrojonego klasy min. B-15, posadowionym na
warstwie chudego betonu klasy nie nizszej niz B-10, o grubosci 0,10 m.

Fundament dla zurawika, o wymiarach 200x200x800cm, zlokalizowany w poblizu
zbiornika przepompowni, nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego klasy min. B-15,
posadowionym na warstwie chudego betonu klasy nie nizszej niz B-10, o grubosci
0,10 m.

Fundament dla urzadzen dozujgcych chemikalia, o wymiarach 60x60x12cm ,
zlokalizowany przy ogrodzeniu terenu przepompowni, nalezy wykonac¢ z betonu
zbrojonego klasy min. B-15, posadowionym na warstwie chudego betonu klasy nie
nizszej niz B-10, o grubosci 0,10 m. W fundamencie nalezy zainstalowac¢ rure PVC
110, do wprowadzenia przewodu dostarczajgcego chemikalia do rurociggu ttocznego
w obrebie zbiornika przepompowni. Otwory w fundamencie przeznaczone dla
przewodow: elektrycznego i hydraulicznego nalezy zabezpieczy¢ od géry zamykang
pokrywg z blachy stalowej.

Fundamenty winny by¢ wyposazone w kotwy, umozliwiajgce zainstalowanie
urzadzen, oraz otwory dla doprowadzanych przewodoéw.

7  Uwagi ko Acowe

Catosc¢ prac zwigzanych z budowg, montazem i uruchomieniem przepompowni
Sciekdéw oraz budowg infrastruktury towarzyszacej nalezy wykonywac zgodnie z:
* niniejszg dokumentacja,
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» projektem budowlanym sieci kanalizacji sanitarnej,

* wilasciwymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robét,
» zaleceniami planu BIOZ,

* warunkami technicznymi, uzgodnieniami, normami,

* wymogami producentow urzgdzen i materiatow.

Prace ziemne, zwigzane z budowg infrastruktury towarzyszacej, szczegolnie w
poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, nalezy wykonywac recznie przy
zachowaniu duzej ostroznosci. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z
aktualnymi przepisami BHP i p.poz.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do

powszechnego stosowania w budownictwie — tj. certyfikaty zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci
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