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PROJEKT WYKONAWCZY  

bran�a konstrukcyjna 
 

1. Przeznaczenie i program u�ytkowy obiektu budowlanego 

Przedmiotem inwestycji jest remont „starego” reaktora biologicznego oczyszczalni �cieków 

w Sierakowicach, która znajduje si� na działce o numerze ewidencyjnym gruntu 62/2. 

 

Reaktor stanowi wielokomorowy zbiornik zagł�biony 5,5 m w ziemi, o obrysie zewn�trznym �cian 36,2m x 28,85m. Wysoko�� całkowita 6,5 m, napełnienie max. 6,0 m. Konstrukcja 

monolityczna �elbetowa z betonu hydrotechnicznego B25, wodoszczelno�� kl. W6, 

mrozoodporno�� M100, zbrojony stal� A-I – 18G2. 

Z dokumentacji projektowej, wykonanej przez B.S.iP.P. EKOMETRIA Sp. z o.o. z Gda�ska 

wynika, �e podczas budowy reaktora składniki betonu były dozowane laboratoryjnie aby 

utrzyma� beton o dobrej urabialno�ci. Beton zag�gszczany był wibratorami wgł�bnymi. Ilo�ci  

u�ytego cementu były nie mniejsze ni� 300 kg/m3 i nie wi�ksze ni� 400 kg/m3. Wska�nik  

W/C równy lub mniejszy od 0,55. Kruszywo o nasi�kliwo�ci nie przekraczaj�cej 3% 

i granulacji mieszcz�cej si� w tzw. obszarze szczególnie dobrego uziarnienia wg krzywych 

granicznych PN-88/B-06250. Do betonu dodawano dodatek Hydrozol = 1,5% do wagi 

cementu.   Powierzchnie betonu ł�czone były w nast�puj�cy sposób: 

a) powierzchnie betonu oczyszczano i nawil�ano, 

b) nas�czone powierzchnie pokrywano zaczynem cementowym po czym niezwłocznie 

przyst�powano do betonowania, 

c) w okresie wyst�powania wysokich temperatur przeprowadzano piel�gnacj� �cian 

przez polewanie wod� i osłoni�cie. 

Fundament zbiornika stanowi �elbetowa płyta grubo�ci 50 i 70 cm, zbrojona siatk� z pr�tów 

#20. Z uwagi na znaczn� powierzchni� przewidziano dylatacje z zastosowaniem ta�my PCV 

szeroko�ci 35cm. Pod dylatacj� ława betonowa, zbrojona. 
	

ciany komór betonowano 

w deskowaniu gładkim (bez wypraw) powi�zane z dnem przez wystawione pr�ty. Styki 

pr�tów  spawane, otulenie pr�tów 5 cm. Styk pr�tów pionowych �ciany powy�ej przerwy 

roboczej wykonywano, zachowuj�c postanowienia normy PN-84/B3264. Pr�ty ł�czono na 

długo�ci minimum 10 �rednic spoin� pachwinow�. Przej�cia ruroci�gów przez �ciany 

szczelne tulejowe. W miejscu przerw roboczych s� ta�my uszczelniaj�ce PCV. Pod dnem 

znajduje si� warstwa z betonu B7,5 i izolacja papowa. 
	

ciany stykaj�ce sie z gruntem 

izolowano powłokami z roztworów bitumicznych. Reaktor obsypany jest do wysoko�ci ok. 

1,15 m od korony �cian. 
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Dla obsługi urz�dze� technologicznych przewidziano pomosty. Pomosty �elbetowe 

powi�zane monolitycznie ze �cianami i pomosty stalowe przykryte kratkami pomostowymi 

oparte na belkach. Pomosty zabezpieczone bariera ochronna z profilu zimnogi�tego. 

Dopuszczalne obci��enie u�ytkowe pomostów stalowych - 200 kg/m oraz ci��ar urz�dzenia 

wg danych technologa. Dzi� niektóre belki pomostów s� na tyle skorodowane, �e nadaj� si� 
do wymiany, poniewa� ubytek masy ze wzgl�du na korozj� jest tak du�y, �e nie przenios� one 

projektowanego obci��enia. 

 

Obsypka zbiornika gruntem sypkim z wierzchni� warstw� obsianej ziemi organicznej. 
�

ciany 

wystaj�ce ponad grunt pomalowane farb� fasadow� do betonu. 

 

Reaktor jest zamkni�ty zadaszeniem wykonanym z laminatu poliestrowo – szklanego 

z ociepleniem piank� poliuretanow�. Oparcie stanowi� �ciany komór. Pokrycie w kolorze 

zielonym – RAL 6011. Zastosowany materiał wyró�nia si� od innych materiałów tego 

przeznaczenia gdy� jest odporny na korozj�, erozj�, gnicie i działanie drobnoustrojów. 

Posiada odporno�� na wilgo� i trwało�� barwy. 

 

Elementy stalowe pomostów w cz��ci zabezpieczone antykorozyjnie, pomalowane w kolorze 

zielonym. Cz��� powłok uległa korozji. 

 

Wokół reaktora w poziomie korony obsypki wykonano �cie�k� o szeroko�ci 1,0 m wyło�on� 
kostk� betonow�. 
 

Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych zanurzonych w cieczy (�ciekach 

oczyszczonych) składało si� z nast�puj�cych warstw: 

a) warstwa gruntowa – powłoka smołowo-epoksydowa, 

b) warstwa nawierzchniowa — powłoka smołowo-epoksydowa. 

Zabezpieczenie antykorozyjne elementów stalowych znajduj�cych si� na zewn�trz składało 

si� z warstw: 

a) podkład epoksydowy, 

b) powłoka epoksydowa, 

c) powłoka nawierzchniowa. 

Star� cz��� komory rozdziału �cieków stanowi monolityczna, �elbetowa komora 

z wewn�trznymi przegrodami i wmontowanymi zastawkami. Beton B-25, W-4, stal A-II. 
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Przykrycia stanowi� ocynkowane kraty pomostowe. 
�

ciany betonowano w gładkim 

deskowaniu bez malowania. Cało�� zabezpieczona barier� ochronn� z kształtownika 45x45x5 

jak na reaktorze. 

 

Na cz��ci zbiornika reaktora wielofunkcyjnego osadu czynnego zamontowano przekrycie 

laminatowe dachowe o konstrukcji korytkowo prostok�tnej z płytami płaskimi. Korytka 

wykonane s� z laminatu poliestrowo-szklanego. Elementy przekrycia, wspieraj� si� na 

wie�cach i pomostach �elbetowych reaktora. Mi�dzy elementami korytkowymi zamontowane 

s� stalowe pomosty. Pomi�dzy �elbetowym wie�cem zbiornika, a laminatowymi elementami 

przekrycia  zamontowano okapnik z laminatu poliestrowo-szklanego. Odprowadzenie wody 

pochodz�cej z opadów atmosferycznych, odbywa si� poprzez konstrukcyjne odchylenie 

laminatowych elementów przekrycia na zewn�trz zbiornika. Woda opadowa spada na 

przyległy teren na całym odwodzie zbiornika.  

Przekrycie składa si� z nast�puj�cych elementów wykonanych z laminatu po1iestrowo-

szklanego: 

a) 12 elementów korytkowo-prostok�tnych o rozpi�to�ci 9112mm, 

b) 18 elementów korytkowo-prostok�tnych o rozpi�to�ci 6070mm, 

c) 4 elementów korytkowo-prostok�tnych o rozpi�to�ci 5300mm, 

d) 12 elementów korytkowo-prostok�tnych o rozpi�to�ci 7120mm, 

e) 12 elementów korytkowo-prostok�tnych o rozpi�to�ci 6900mm, 

f) elementów płaskich z włazami, 

g) okapnika z laminatu na całym obwodzie wie�ca zbiornika. 

Poł�czenie elementów przekrycia w cało�� polega na skr�ceniu elementów za pomoc� �rub 

wykonanych ze stali A4. Poł�czenie przekrycia z �elbetowym wie�cem zbiornika polega na 

przykr�ceniu laminatowych elementów wspieraj�cych si� na wie�cu, do �elbetowej 

konstrukcji wie�ca, za pomoc� kotew rozpr��nych. 

 

Elementy laminatowe przekrycia, za wyj�tkiem okapników wykonano z warstwowego 

laminatu poliestrowo-szklanego o układzie warstw jak ni�ej: 

• od strony atmosfery warstwa �elkotu izostalowego odpornego na działanie 

promieniowania UV oraz opadów atmosferycznych w kolorze RAL 6011, 

• warstwa laminatu no�nego wykonana z: �ywicy ortofta1owej odpornej na działanie 

wysokich temperatur oraz ze szkła typu E w postaci mat i tkanin, 
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• warstwa �ywicy poliestrowej odpornej na działanie par i skroplin zwi�zków 

wyst�puj�cych pod przekryciem (zadaniem tej warstwy jest dodatkowe 

zabezpieczenie laminatu no�nego przed agresywnym działaniem atmosfery pod 

przekryciem). 

 

Elementy laminatowe przekrycia zaprojektowano do przenoszenia nast�puj�cych obci��e�: 

• obci��enie ci��arem własnym, 

• obci��enie �niegiem, 

• obci��enie wiatrem, 

• obci��enie sił� skupion� 1,5 [kN], przysłon� w dowolnym miejscu przekrycia 

(symulacja sytuacji poruszania si� po przekryciu pracownika z narz�dziami). 

 

2. Charakterystyczne parametry techniczne 

Reaktor stanowi wielokomorowy zbiornik zagł�biony 5,5 m w ziemi, o obrysie 

zewn�trznym �cian 36,2m x 28,85m. Wysoko�� całkowita 6,5 m, napełnienie max. 6,0 m. 

 
3. Układ konstrukcyjny obiektu budowlanego 

Przedmiotowy obiekt budowlany jest zbiornikiem �elbetowym na �cieki, zagł�bionym w 

gruncie. Na jego górnej (nadziemnej) cz��ci znajduj� si� pomosty inspekcyjne i przekrycie 

reaktora. 

Elementy przekrycia przeznaczone s� do przenoszenia nast�puj�cych obci��e�: 

• obci��enie ci��arem własnym, 

• obci��enie �niegiem, 

• obci��enie wiatrem, 

• obci��enie sił� skupion� 1,5 [kN], przysłon� w dowolnym miejscu przekrycia 

(symulacja sytuacji poruszania si� po przekryciu pracownika z narz�dziami). 

 
 
4. Podstawowe dane technologiczne oraz współzale�no�ci urz�dze	 i wyposa�enia 

zwi�zanego z przeznaczeniem obiektu i jego rozwi�zaniami budowlanymi 

Reaktor biologiczny wyposa�ony jest w nast�puj�ce urz�dzenia: 

• komora beztlenowa: mieszadło mieszaj�ce, 

• komora niedotleniona (denitryfikacji): mieszadło mieszaj�ce, 

• komora tlenowa (nitryfikacji): mieszadło pompuj�ce oraz system napowietrzania 

drobnop�cherzykowego, 
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• osadnik ko�cowy: pompa osadu powrotnego, 

• komora stabilizacji tlenowej z systemem napowietrzania drobnop�cherzykowego, 

• zag�szczacz: pompa osadu, 

• zbiornik wody do płukania filtra z pomp� �cieków oczyszczonych. 

Pozostałe informacje jak w punkcie 1. 
 
5. Rodzaj planowanych robót budowlanych 

Remont „starego” reaktora biologicznego oczyszczalni �cieków w Sierakowicach, która 

znajduje si� na działce o numerze ewidencyjnym gruntu 62/2. 

 

6. Zakres planowanych robót budowlanych 

• Wykona� nowe powłoki antykorozyjne skorodowanych elementów konstrukcyjnych 

pomostów inspekcyjnych (belki, balustrady). 

• Wykona� nowe powłoki antykorozyjne skorodowanych elementów stalowych reaktora 

biologicznego; elementy z ubytkiem masy >5% nale�y wymieni�. 
• wymiana wsporników rury instalacyjne wewn�trznych reaktora biologicznego na 

stalowe ze stali kwasoodpornej 0H18N9  

• wymiana wspornika koryta przelewowego osadnika wtórnego na stalowe ze stali 

kwasoodpornej 0H18N9  

• pokrycie powłok� ochronn� zewn�trznych elementów �elbetowych reaktora, 

(wystaj�cych ponad powierzchni� terenu), 

• uzupełnienie  ubytków betonu �cian reaktora w miejscach podpar� pomostów 

inspekcyjnych itp., 

• uzupełnienie ubytków masy w szczelinie dylatacyjnej, 

• uzupełnienie  masy szczeliny dylatacyjnej, 

• uzupełnienie �rub mocuj�cych  laminatowych elementów przekrycia reaktora, 

• wykonywanie nowych powłok izolacyjnych epoksydowych w oparciu o jeden z 

wybranych systemów �rodków naprawczych spo�ród dost�pnych marek. 

Przed przyst�pieniem do prac nale�y: 

-  opró�ni� reaktor z zalegaj�cych wód opadowych. 

- zdemontowa� i zabezpieczy� istniej�cy ruszt napowietrzaj�cy 

- zdemontowa� i zabezpieczy� istniej�ce pompy i mieszadła 

- zabezpieczy� pozostałe  instalacje i urz�dzenie technologiczne, elektroenergetyczne i 

AKPiA 
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Po zako�czeniu robót budowlanych nale�y: 

- Zamontowa�  ruszt napowietrzaj�cy 

- Zamontowa�  pompy i mieszadła 

- Dokona� uzupełnie� i napraw ewentualnych uszkodze� instalacji i urz�dze� 

technologicznych, elektroenergetycznych i AKPiA 

  -Przeprowadzi� rozruch technologiczny reaktora. 
 

Rozruch technologiczny reaktora obejmuje szczególno�ci:                                                                                                                            
 

Rozruch mechaniczny:  
Sprawdzenie zainstalowanej armatury, sprawdzenie przewodów technologicznych,  
sprawdzenie współpracy silników, nap�dów urz�dze� w trybie pracy r�cznej i 
automatycznej, prac� urz�dze� z uwzgl�dnieniem sygnalizacji i sterowania zdalnego.                                                                          

 
Rozruch technologiczny na �ciekach dopływaj�cych do oczyszczalni:                                             
hodowla osadu czynnego, wypracowanie parametrów napowietrzana, recyrkulacji osadu,  
pracy urz�dze�, sterowania automatycznego do osi�gni�cia zakładanego efektu 
oczyszczania. Wykonanie niezb�dnych  bada� próbek �cieków surowych i czyszczonych.  
Po zako�czeniu rozruchu i osi�gni�ciu zakładanego efektu nale�y opracowa� 
sprawozdanie z rozruchu. 

 
Sposób wykonania robót budowlanych 

Dla prawidłowego przeprowadzenia napraw i zabezpiecze� podło�e betonowe powinno by� 
przygotowane wg poni�szych zalece�: 

a) usuni�cie zniszczonych powłok ochronnych i piel�gnacyjnych oraz powierzchniowych 

zanieczyszcze� (smarów, sadzy itp.), 

b) usuni�cie słabo zwi�zanych warstw betonu, mleczka cementowego, pyłu, wody, 

c) usuni�cie osadów chlorków i siarczanów lub ich wypłukaniu z miejsc niedost�pnych 

dla urz�dze� mechanicznych (np. ze szczelin dylatacyjnych), 

d) usuni�cie substancji mog�cych mie� negatywny wpływ na poł�czenie nakładanych 

materiałów z betonem lub na korozj� betonu lub stali zbrojeniowej. 

 

W zale�no�ci od potrzeb stosowane s� poni�sze metody przygotowania powierzchni 

betonowych: 

A. Metody mechaniczne (zalecane dla materiałów wymagaj�cych suchego podło�a) 

• odkucie uszkodzonego betonu przy pomocy przecinaków, młotków 

pneumatycznych (lekkich i ci��kich), szlifierek, pistoletów igłowych, 

• usuni�cie mleczka cementowego i zanieczyszcze� przez szczotkowanie lub 

czyszczenie strumieniowo-cierne, tj. piaskowanie, �rutowanie, kulowanie, 
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• odkucie otuliny betonowej wzdłu� skorodowanych pr�tów zbrojeniowych 

i oczyszczenie ich z rdzy. 

B. Metody hydrauliczne (zalecane dla materiałów wymagaj�cych mokrego podło�a) 

• hydromonitoring-czyszczenie czyst� wod� pod ci�nieniem ok. 60-120 MPa, 

• hydropiaskowanie-czyszczenie wod� pod ci�nieniem 6-15 MPa z dodatkiem �cierniwa np. piasku. 

C. Metoda termiczna (zalecana do czyszczenia z olejów, smarów i materiałów bitumicznych): 

 opalanie acetylenowo-tlenowe. 

W wyniku wysokiej temperatury zniszczeniu ulega struktura kwarcu w przypowierzchniowej 

strefie betonu. Spaleniu ulegaj� równie� ró�ne zanieczyszczenia. W metodzie tej konieczne 

jest ko�cowe oczyszczenie opalonych powierzchni metodami mechanicznymi lub 

hydraulicznymi. Zabronione jest stosowanie tej metody, je�li w strefie powierzchniowej 

wyst�puje zbrojenie. 
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D. Metody chemiczne: 

1. zmywanie powierzchni betonowych roztworem kwasu solnego lub fosforowego 

albo �rodkami neutralizuj�cymi sole. 

Po oczyszczeniu chemicznym konieczne jest dokładne zmycie powierzchni wod�. Ko�cowe 

odpylanie, bezpo�rednio przed nakładaniem materiałów naprawczych i powłok ochronnych 

obejmuje alternatywnie: 

1. odkurzanie 

2. zdmuchiwanie spr��onym powietrzem 

3. mycie wod� zimn� lub gor�c�. 
 

Uzupełnianie ubytków betonowych (szczególnie w miejscach p�knie� i rys) 

Do uzupełnienia ubytków betonowych zaleca si� stosowa� szybkosprawn� zapraw� 
niskoskurczow� PCC do wypełniania ubytków w betonie. Chodzi o jednoskładnikow� 
zapraw� zawieraj�c� mikrokrzemionk�, która po zmieszaniu z wod� daje szybkosprawn� 
zapraw� naprawcz� o wysokich parametrach mechanicznych.  

Zaprawa ma charakteryzuje si� nast�puj�cymi wła�ciwo�ciami: 

• szybkie wi�zanie 

• zaprawa o niskim skurczu,  

• bardzo dobra przyczepno�� do betonu i stali, 

• zaprawa jednoskładnikowa wymaga jedynie dodania wody, 

• zwi�kszona odporno�� chemiczna na wody zasiarczone. 

 

Charakterystyka zaprawy uzupełnienia ubytków betonowych: 
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Podło�e musi by� czyste i wystarczaj�co no�ne. Wytrzymało�� na odrywanie powinna by� nie 

mniejsza ni� 1,5 MPa. Naprawiane miejsca nale�y odpowiednio wyprofilowa�. Efektywne 

przygotowanie podło�a uzyskuje si� przez nast�puj�cy tok post�powania: 

• usun�� lu�ne i zniszczone fragmenty a� do „zdrowego” betonu, 

• usun�� wszelkie substancje mog�ce mie� wpływ na przyczepno�� zaprawy do podło�a 

(oleje, powłoki malarskie, smary), 

• rozku� rysy i p�kni�cia na gł�boko�� 10 mm, tworz�c prostok�tn� lub trapezow� 
bruzd�, 

• wyprofilowa� kraw�dzie naprawianych miejsc tak, aby były one prostopadłe do 

powierzchni konstrukcji, uzyskuj�c minimaln� grubo�� warstwy 5mm,  

• odsłoni� skorodowane zbrojenie na całej długo�ci, 

• rozku� beton do połowy grubo�ci pr�ta, je�eli �lady korozji wyst�puj� na powierzchni 

mniejszej ni� połowa jego obwodu, 

• rozku� beton do gł�boko�ci 10 mm w gł�b pod pr�tem, je�eli korozja obejmuje 

powierzchni� wi�ksz� ni� połowa obwodu pr�ta,  

• oczy�ci� podło�e przez piaskowanie, hydropiaskowanie lub frezowanie. Poza 

mechanicznymi, dopuszczalne s� tak�e inne metody np. termiczne i chemiczne,  

• oczy�ci� zbrojenie przez piaskowanie lub czyszczenie szczotk�,  
• je�eli otulina zbrojenia ma grubo�� mniejsz� ni� 2 cm, zaleca si� wykonanie 

zabezpieczenia antykorozyjnego materiałem pasywuj�cym i zabezpieczaj�cym 
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powierzchnie stalowe przed utlenieniem i działaniem kwasów i zasad, tworz�cym 

warstw� tlenku, która daje całkowite zabezpieczenie przed korozj� i działaniem zasad; 

Wspomniany materiał pasywuj�cy powinien spełnia� wymagania: 

• przed wykonaniem naprawy zmy� podło�e wod� pod ci�nieniem. 

 

W celu uzyskania zaczynu gruntuj�cego do naczynia wsypa� materiał i dolewa� wod�, a� do 

powstania zaczynu o konsystencji g�stej �mietany tj. ok. 0,25 l na 1 kg zaprawy.  

 

Do przygotowanej porcji materiału doda� wod� w ilo�ci 14 – 15% masy materiału sypkiego – 

ok. 3,5 – 3,75 na 25 kg zaprawy naprawczej. Miesza� tak długo, a� woda dokładnie wniknie 

w materiał i zostanie uzyskana jednolita masa o konsystencji wilgotnej. Przygotowa� tak� 
porcj� zaprawy, któr� mo�na zu�y� w ci�gu 10 minut (w temp. otoczenia ok. 200oC). 

Dokładnie zwil�y� naprawiane miejsca. Powierzchnia powinna by� matowo wilgotna. 

Powłok� gruntuj�c� nale�y wykona� przy u�yciu szczotki. Nie dopu�ci� do wyschni�cia 

warstwy gruntuj�cej. Wykona� napraw� przy u�yciu kielni warstwami o grubo�ci ok. 5 – 30 

mm. W przypadku uzupełnienia ubytków o gł�boko�ci wi�kszej ni� 30 mm zrapowa� 
wykonan� warstw�. Po 10-15 min. zwil�y� i nało�y� warstw� nast�pn�. 
Wykonan� warstw� nale�y chroni� przed zbyt szybkim wysychaniem. Zaleca si� zwil�anie jej 

przez 1 godz. W przypadku wysokich temperatur lub silnych wiatrów naprawione 

powierzchnie nale�y piel�gnowa� przez 24h. Naprawione powierzchnie nale�y zabezpieczy� 
sztywn� powłok� mineraln� dodatkowo uszczelniaj�ca przez krystalizacj�. Aktywnie 

chemicznie dodatki wyst�puj�ce w takiej powłoce powinny powodowa� przenikanie pewnych 

zwi�zków materiału w gł�b powierzchni betonowej oraz ich krystalizacj�, w porach betonu. 

Dzi�ki zjawisku krystalizacji tzn. wytworzeniu si� w porach i kapilarach betonu 

nierozpuszczalnych struktur krystalicznych, uzyskuje si� dodatkowe powierzchniowe 

uszczelnienie podło�a. Powłoka taka powinna charakteryzowa� si� nastepuj�cymi 

parametrami: 
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Wyrównanie i ochrona zewn�trznych elementów betonowych reaktora 

W celu wła�ciwej ochrony i wyrównania zewn�trznych elementów betonowych reaktora 

wystaj�cych ponad powierzchni� terenu proponuje si� ich pokrycie szpachlówk� 
epoksydowo-mineraln� do betonu (chodzi o trzyskładnikowy produkt oparty na bazie �ywicy 

epoksydowej i cementu) o nast�puj�cych parametrach: 

 

Szpachlówka ta ma by� przeznaczona do napraw, wyrównywania i ochrony powierzchni 

betonowych zarówno poziomych jak i pionowych, w warstwach o grubo�ci do 5mm. 

Zastosowanie materiału: 

• do szpachlowania, szlamowania i naprawy powierzchni podło�y mineralnych, 

w warstwach o grubo�ci od 1 do 5mm, 
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• renowacja i ochrona powierzchni betonowych nara�onych na �cieranie: obiekty 

oczyszczalni �cieków, podłogi przemysłowe itp. 

• warstwa ochronna betonu przed agresywnym oddziaływaniem �rodowisk 

chemicznych. 

• wyrównanie i wygładzenie wilgotnego podło�a przed aplikacj� powłok �ywicznych 

lub cementowych. 

 

Charakterystyka szpachlówki epoksydowo-mineralnej do betonu: 

• bardzo dobra przyczepno�� do podło�y mineralnych, 

• nie wymaga gruntowania 

• stanowi szybkoschn�c� barier� paroszczeln�, umo�liwiaj�c� aplikacj� powłok �ywicznych na podło�a wilgotne, po upływie minimalnego czasu oczekiwania, 

• wysoka odporno�� na �cieranie i zu�ycie, 

• zapewnia wysok� odporno�� chemiczn�, 
• kolorystycznie zbli�ony do betonu, 

• bardzo dobra tiksotropia i urabialno��, 
•  jest nietoksyczny, bezzapachowy, bezrozpuszczalnikowy, nie palny, m 

• mo�liwo�� aplikacji na „�wie�y beton”. 

W celu przygotowania powierzchni nale�y usun�� wszystkie lu�ne i zniszczone 

fragmenty a� do mocnego betonu. Podło�e powinno by� czyste, wolne od brudu, 

niezaolejone, nale�y usun�� wszelkie substancje mog�ce mie� wpływ na przyczepno�� 
produktu do podło�a. Podło�e nale�y zmy� czyst� wod�, nie pozostawiaj�c na nim wody 

zastoiskowej. Przed aplikacj� materiału podło�e powinno mie� otwarte pory. Powierzchnia 

betonowa po oczyszczeniu powinna spełnia� warunki: �rednia warto�� badania przyczepno�ci 

nie mniejsza ni� 1,5MPa, pojedynczy odczyt nie mniejszy ni� 1MPa.  

Wi�ksze ubytki w podło�u nale�y wcze�niej wypełni� wybran� zapraw� naprawcz�. 
Przez pierwsze 24 godziny po aplikacji zaprawa musi by� chroniona przed deszczem, ros� 
oraz wod�.  
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Ochrona elementów stalowych reaktora 

Powierzchnia stali jest bardzo wra�liwa na działanie wielu substancji chemicznych jak 

i atmosfery przemysłowej czy naturalnych czynników atmosferycznych. W przypadku 

działania kwasów czy alkaliów na stal nast�puje reakcja w wyniku której, stal zostaje 

strawiona w ci�gu krótkiego czasu, zwłaszcza kiedy media s� mieszane. Tylko w niektórych 

przypadkach nast�puje pasywacja stali i reakcja zostaje powstrzymana. 

W atmosferze przemysłowej czy pod wpływem czynników atmosferycznych (powietrze, 

woda, kwa�ne deszcze, opary przemysłowe, opary pochodz�ce ze �cieków) nast�puje 

stopniowa korozja stali, która trwa a� do przetworzenia całej masy stali w rdz�. Dzieje si� tak 

dlatego, poniewa� rdza nie stanowi bariery ochronnej i w łatwy sposób czynniki korozyjne 

przedostaj� si� pod ni�, powoduj�c dalszy post�p korozji. 

Niezabezpieczona stal zaczyna traci� wła�ciwo�ci mechaniczne, a elementy konstrukcyjne z 

niej wykonane trac� swoj� no�no��. 
Elementy stalowe reaktora biologicznego to: 

• pomosty inspekcyjne, 

• wsporniki 

• balustrady. 

Jak wida� na zał�czonych zdj�ciach elementy stalowe reaktora ulegaj� korozji zamieniaj�c si� 
w rdz�. Nale�y je odpowiednio zabezpieczy�, a te których ubytek masy stanowi 5% nale�y 

wymieni�. Do wymiany nadaj� si� np. wszystkie wsporniki, znajduj�ce si� w komorach 

reaktora. 

Zabezpieczenie elementów stalowych powinno polega� na: 

a) oczyszczeniu powierzchni metalowych np. poprzez piaskowanie – usuni�cie starych 

powłok malarskich i rdzy, 

b) oczyszczenie i odtłuszczenie elementów, 

c) zastosowaniu ochronnego �rodka pasywuj�cego, 

d) pokryciu farb� podkładow�, 
e) pokryciu farb� wierzchni�. 

Po oczyszczeniu ze starych powłok rdzy nale�y pokry� element metalowy �rodkiem 

pasywuj�cym, opisanym wy�ej (jednoskładnikowa ciecz do ochrony stalowych powierzchni 

przed utlenieniem i działaniem kwasów i zasad, tworz�c warstw� tlenku, która daje całkowite 

zabezpieczenie przed korozj� i działaniem zasad).  �
rodek ten nakłada si� p�dzlem, pistoletem lub przez zanurzenie w celu zabezpieczenia 

elementów. Twardnienie zale�ne jest od temperatury. Na ogół nale�y odczeka� 2–3 godziny 
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przed nało�eniem kolejnych warstw wyko�czeniowych np. farb, poliuretanów itp. U�ywa� 
r�kawic i gogli ochronnych. Je�li produkt dostanie si� do oczu nale�y dokładnie przemy� 
czyst� wod�, ale nie pociera�. W przypadku kontaktu ze skór� zmy� starannie czyst� wod� i 
mydłem. Je�li podra�nienie si� utrzymuje, nale�y zwróci� si� do lekarza. 

Zaleca si� odtworzenie pierwotnych powłok malarskich. Dla zabezpieczenia antykorozyjnego 

elementów stalowych zanurzonych w cieczy (�ciekach oczyszczonych) zaleca si� wykona�  
nast�puj�ce warstwy: 

A warstwa gruntowa – powłoka smołowo-epoksydowa , o grubo�ci powłoki suchej 150 �m i nast�puj�cych parametrach: 

B warstwa nawierzchniowa — powłoka smołowo-epoksydowa o grubo�ci powłoki 

suchej 150 �m. 

 

 

Dla zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych znajduj�cych si� na zewn�trz 

zaleca si� wykona� nast�puj�ce warstwy: 

A podkład epoksydowy o grubo�ci powłoki suchej 75 �m i nast�puj�cej charakterystyce: 
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B powłoka epoksydowa – o grubo�ci powłoki suchej 75 �m, 

C powłoka nawierzchniowa – o grubo�ci powłoki suchej 50 �m: 
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Naprawa dylatacji pionowej 

W celu naprawy szczeliny dylatacyjnej proponuje si� jej uzupełnienie z materiału, który 

został wbudowany pierwotnie lub usuni�cie widocznej izolacji i zast�pienie jej 

polisiarczkowym kitem uszczelniaj�cym elementy, przeznaczonym do wypełniania 

poziomych i pionowych szczelin dylatacyjnych (szeroko�� dylatacji zale�na od 

przemieszcze�, suche podło�e, stały kontakt z wod�, �ciekami). Chodzi o dwuskładnikowy kit 

na bazie �ywicy polisiarczkowej o wysokiej odporno�ci chemicznej, który po zmieszaniu 

reaguje chemicznie w celu nadania materiałowi własno�ci elastomeru o niskim 

współczynniku elastyczno�ci: 

Przed wypełnieniem szczeliny musi by� ona odpowiednio przygotowana.  
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