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OPIS TECHNICZNY DO PROJEKTU MODERNIZACJI STEROWANIA
KOMOR STABILIZACJI TLENOWE] OSADU OB.8 i OB.9

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji komor
stabilizacji tlenowych osadu na oczyszczalni Sciekow w Sierakowicach, bedace;j
gminng oczyszczalnig.

Projekt sktada si¢ z czeSci opisowej 1 rysunkowej, w ktéorym przedstawiono
przyjete rozwigzania techniczne.

2. INWESTOR

Przedsiebiorstwo Wodociagdéw 1 Kanalizacji Sp. z o. o.
ul. Kartuska 12, 83-340 Sierakowice
woj. pomorskie

3. PODSTAWY OPRACOWANIA

- Zlecenie Przedsigbiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z o. o.,

- Dokumentacja projektowa istniejgcej oczyszczalni sciekow;

- Informacje od uzytkownika na temat zainstalowanych urzadzen i pracy
oczyszczalni;

- Informacje producentéw urzadzen;

- Wizja w terenie;
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- Projekt budowlany rozbudowy 1 przebudowy oczyszczalni Sciekow w
Sierakowicach (Nr arch. EKO-184.4) opracowany przez BSiPP
,EKOMETRIA” Sp. z 0. 0. w Gdansku w czerwcu 2006 roku.

4. ISTNIEJACA KOMORA STABILIZACJI TLENOWE]J OSADU - KST
OB. 8

Istniejagca komora wykonana zostata jako zbiornik zelbetowy o srednicy

D = 12,0m 1 glgbokosci czynnej 6,0m. Do zbiornika doprowadzany jest
osad nadmierny z Reaktora biologicznego OB. 12 rurociggiem @180x10,2mm
SDR17,6 PE. Odprowadzenie osadu ustabilizowanego tlenowo odbywa si¢
rurociggiem @180x10,2mm SDR17,6 PE. Rurociag odprowadzajacy
wyposazony jest w krociec jednokotnierzowy wystajacy ponad zwierciadto
osadu, pozwalajacy na udroznienie rurociggu w przypadku jego zablokowania
oraz zasuwe¢ doziemng DN200.

Odprowadzenie wéd nadosadowych do pompowni Sciekow PP nastepuje
poprzez rurocigg $225x10,2mm SDR22 PE od strony komory zakonczony
konfuzorem.

Do komory stabilizacji tlenowej osadu doprowadzone zostalo rurociggiem
?105x2,5mm ze stali nierdzewnej spr¢zone powietrze z Hali dmuchaw OB. 7.
Na dnie komory ulozony jest system napowietrzania drobnopgcherzykowego
sktadajacy si¢ z dyfuzor6w membranowych sktadajacy si¢ z okoto 120 szt.
dyfuzoréw.

Zbiornik jest przykryty kopula z laminatu poliestrowo — szklanego.
Przykrycie dachowe sktada si¢ z 18 elementow korytkowo — zbieznych o
gabarytach 2,1 x 5,5 m wspartych srodkiem na laminatowym zworniku o
srednicy 1,6 m oraz po obwodzie na cokole zbiornika. Kazdy segment
wykonany jest w ksztatcie odwroconego koryta o przekroju poprzecznym
bedacym wycinkiem okrggu o wysokosci okoto 60 cm. Czoto kazdego korytka,
w ksztatcie wycinka kota, nachylone jest do jego osi o kat okoto 30°. Kazde
koryto posiada na obwodzie ptaski kotnierz przeznaczony do polagczenia z
sgsiednimi segmentami na dluzszych bokach, a na krétkich do potaczenia na
cokole zbiornika. Wszystkie polaczenia segmentéw przykrycia pomigdzy soba
oraz cokolem zbiornika wykonane sg za posrednictwem uszczelek typu SD 112.
Sruby i kotwy rozmieszczone sa z podziatka 250 — 300 mm, pod kazda
podktadka stalowg umieszczona podktadka gumowa. Przykrycie wyposazone
jest w otwor rewizyjny 1,00 x 1,00 m oraz przejscie szczelne dla rurociggu
powietrza.
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S. ISTNIEJACA KOMORA STABILIZACJI TLENOWE]J OSADU - KST
0O0B.9

Dawny BIOSEGMENTBLOK adoptowany zostal na komorg stabilizacji
tlenowej osadu z wyplycong czescig fermentacyjng. Komora wyposazona jest w
system napowietrzania drobnopecherzykowego sktadajacy sie z dyfuzordéw
membranowych w ilosci okoto 200 szt.

Gabaryty komory:
powierzchnia F=113,0 m?
gtebokos¢ czynna H=6,0 m

Tlenowa stabilizacja osadu oparta jest na tlenowym rozktadzie masy
organiczne] osadu w warunkach glodu substratowego. Zachodzi tutaj
napowietrzanie osadu, az do wystgpienia rozktadu i1 mineralizacji komorek
osadu. Osad doprowadzany jest do komory rurociggiem na ktérym
zainstalowana jest zasuwa z napgedem elektrycznym.  Sterowanie
napowietrzaniem w komorze stabilizacji zalezne jest od napowietrzania komor
nitryfikacji. Wody nadosadowe odprowadzane sg poprzez przelewy komory do
kanalu zbiorczego 1 dalej do ukiadu kanalizacji Sciekow witasnych.
Ustabilizowany osad odprowadzany jest do stacji mechanicznego odwadniania i
higienizacji osadu. Spust osadu z komory umozliwia zasuwa.

Zbiornik jest przykryty koputa z laminatu poliestrowo — szklanego.

6. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIE TECHNICZNE

W kazdej z komor stabilizacji tlenowej osadu projektuje si¢ odprowadzenie
wod nadosadowych przy pomocy dekantera podwieszanego ze stali nierdzewne;j
— 2 szt. (po jednym w kazdej komorze).

Dekanter podwieszany stluzy do odprowadzenia scieku nad-osadowego za
pomoca umieszczonego wewnatrz dekantera leja. Dekanter umieszony jest na
prowadnicach przymocowanych do $ciany zbiornika. Zakres ruchu dekantera
jest liniowy w ptaszczyznie pionowej. Giebokos¢ zanurzenia regulowana jest za
pomocg liny potaczonej z wozkiem jezdnym oraz silnikiem umieszczonym nad
pomostem. Glebokos$¢ zanurzenia krawedzi przelewowej w czasie dekantacji
regulowana poprzez zmian¢ predkosci obrotowej sinika poprzez wskazanie
umieszczonego na dekanterze czujnika. Regulacja wydajnosci odbywa si¢ przez
zmian¢ zanurzenia dekantera. Odprowadzenie cieczy odbywa si¢ metoda
grawitacyjng. Dekanter potgczony jest z odptywem na sztywnym rurociggu
wykonanym ze stali nierdzewnej z wykorzystaniem trzech ztaczy obrotowych.

4
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Polagczenia rurociggu z dekanterem wykonane jako kotnierzowe. Ziacza
obrotowe stanowig szczelne potacznie rurociggu i1 umozliwiaja swobodny
liniowy ruch dekantera w zbiorniku.  Zlacza obrotowe nie wymagaja
smarowania oraz konserwacji. Dekanter poprzez system jezdny mozna podnies¢
do poziomu serwisowego — ponad powierzchni¢ $cieku, dzigki czemu mozliwe
jest  bezproblemowe wykonywanie czynnosci serwisowych. Rozwigzania
techniczne dekantera sprawiaja, 1z jest to urzadzenie bezobstugowe.
Wykorzystanie stalowego rurociggu odptywowego z trzema zlgczami
obrotowymi catkowicie wyklucza mozliwos¢ roztaczenia si¢ rurociggu podczas
pracy wewnatrz zbiornika.

W sktad systemu przynaleza:

« Dekanter

« Prowadnice 3x Z1gcza obrotowe DN150

 Rurocigg odptywowy wykonany ze stali nierdzewnej DN159x3,0mm
+ Czujnik poziomu cieczy

 Uktad regulacji stopnia zanurzenia dekantera

« Szafa sterownicza

Dane techniczne:

- Wydajnos¢ dekantera: do 100m*/h

- Wymiary dekantera: 750x750 mm

« Wymiary wewngetrzne: 550x550 mm

 Dtugosc¢ krawedzi przelewowej: 2200mm

+ Moc zamontowana: 0,37 kW

- Wykonanie materiatlowe dekantera: stal nierdzewna Duplex
« Wykonanie uktadu jezdnego: stal nierdzewna Duplex

« Rurociag odptywowy: stal nierdzewna AISI 316

Wytyczne montazu urzadzenia:

- zapewnienie urzadzen dzwigowych: do roztadunku i montazu urzadzen,

- zapewnienie dostawy energii elektrycznej podczas prac montazowych,

« ubezpieczenie urzagdzen sktadowanych na placu budowy,

- wykonanie przytacza do gtbwnej szafy sterujacej,

- wykonanie prac budowlanych umozliwiajacych przystgpienie do montazu
urzadzen,

- zapewnienie oswietlenia podczas prac montazowych,

- zapewnienie drogi dojazdowej dla samochodéw ci¢zarowych bezposrednio do
miejsca montazu urzgdzen,
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W komorze stabilizacji tlenowej Ob. 8, przed rozpoczeciem robot
montazowych dekantera podwieszanego nalezy zdemontowac cze$¢ rurociggu
wod nadosadowych wewnatrz zbiornika $225x10,2mm SDR22 PE L = ok. 5,0
m wraz z kolanem 1 konfuzorem.

W komorze stabilizacji tlenowej Ob. 9, przed rozpoczeciem robdt
montazowych dekantera podwieszanego rowniez nalezy zdemontowac czegs$¢
rurociggu wod nadosadowych wewnatrz zbiornika @200 PE L = ok. 3,0 m wraz
z kolanem 1 konfuzorem.

Dojscie do projektowanych dekanteréw nastgpi poprzez projektowany
chodnik szer. 1,0m, ktéry bedzie dowigzaniem do istniejagcego stanu drogowego
na oczyszczalni SciekOw.

Nowoprojektowane nawierzchnie chodnikow nalezy wykona¢ z Kkostki
betonowej grubosci 6 cm na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie gr. 10cm.

W ramach modernizacji komor stabilizacji tlenowej osadu, w kazdej z nich
przewidziano  dodatkowo  wymian¢ membran  dyfuzoréw = systemu
napowietrzania drobnopgcherzykowego. Wymiany beda dotyczy¢ kompletu
membran w poszczegdlnych komorach ponownie na membrany EPDM wraz z
utylizacjg starych membran.

Dostawie 1 wymianie podlegaja membrany dyfuzoréw (wraz z demontazem
starych membran, wywozem 1 utylizacjg powstatych po demontazu odpadéw,
zalozeniem nowych membran, uszczelek 1 opasek sciskajacych, z montazem).

Przed wymiang membran nalezy opr6zni¢ komory stabilizacji tlenowej osadu
(2 szt.) ze Sciekdw 1 ponowne napeini¢ komory po wymianie.

ZESTAWIENIE URZADZEN DLA KOMORY STABILIZACJI
TLENOWE]J OSADU OB. 8

Lp. Wyszczegolnienie Sztuk Uwagi
1 2 3 4
1 | System napowietrzania drobnopecherzykowego: 1 kpl. | WYMIANA
- illo$¢ dyfuzoréw ng= 120 szt. MEMBRAN
- zageszczenie dyfuzoréw dq= 1,1 dyf. DYFUZOROW
- wydajno$¢ dyfuzora gp= 1,99 Nm*/h dyf. (ok. 120 szt.)

- zapotrzebowanie powietrza Qp, = 239 Nm?/h
- absorpcja tlenu E= 15,1g O2 /Nm*/m

W sktad rusztéw wchodza:

- kolektory poziome rozprowadzajace powietrze (PVC)

- odgatezienia @90 (PVC) z dyfuzorami (PP) z przeponami
elastomerowymi (EPDM)

- ksztattki (PVC), elementy podporowe (PP), elementy
kotwigce
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- uktady odwodnienia

- piony zasilajace (PVC) wyprowadzone do lustra §ciekéw,
z nasuwkami (PVC) stuzacymi do potaczenia rur PVC z
rurami stalowymi rurociggu zewnetrznego

Dekanter podwieszany:
- wydajno$¢: do 100m*/h
- wymiary: 750x750 mm
- wymiary wew.: 550x550 mm
- dt.krawedzi przelewowej: 2200mm
- moc zamontowana: 0,37 kW
- dekanter: stal nierdzewna Duplex
- uklad jezdny: stal nierdzewna Duplex
- rurocigg odptywowy: stal nierdz. AISI316

1 kpl.

MONTAZ
NOWEGO
URZADZENIA

ZESTAWIENIE URZADZEN DLA KOMORY STABILIZACJI

TLENOWEJ OSADU OB. 9
Lp. Wyszczegodlnienie Sztuk Uwagi
1 2 3 4
1 | System napowietrzania drobnopecherzykowego: 1 kpl. | WYMIANA
- illo$¢ dyfuzoréw ng= 200 szt. MEMBRAN
- wydajno$¢ dyfuzora qp= 2,35 Nm*/h dyf. DYFUZOROW

W sktad rusztéw wchodza:

- kolektory poziome rozprowadzajace powietrze (PVC)

- odgatezienia @90 (PVC) z dyfuzorami (PP) z przeponami
elastomerowymi (EPDM)

- ksztattki (PVC), elementy podporowe (PP), elementy
kotwigce

- uktady odwodnienia

- piony zasilajagce (PVC) wyprowadzone do lustra $ciekéw,
z nasuwkami (PVC) stuzacymi do potagczenia rur PVC z
rurami stalowymi rurociggu zewnetrznego

(ok. 200 szt.)

Dekanter podwieszany:
- wydajno$¢: do 100m’/h
- wymiary: 750x750 mm
- wymiary wew.: 550x550 mm
- dl.krawedzi przelewowej: 2200mm
- moc zamontowana: 0,37 kW
- dekanter: stal nierdzewna Duplex
- uktad jezdny: stal nierdzewna Duplex
- rurocigg odptywowy: stal nierdz. AISI316

1 kpl.

MONTAZ
NOWEGO
URZADZENIA
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I1.CZESC OPISOWA - BRANZA ELEKTRYCZNA/AKPiA

7. OPIS TECHNICZNY - ZASILANIE DEKANTEROW I AKPiA

Modernizowany system napowietrzania 1 dekantacji KST bedzie powigzany
z 1stniejacym na oczyszczalni systemem SCADA 1 AKPiA .
Dekantery na KST dostarczone bgdg z autonomicznymi szafkami zasilajgco
sterujacymi wyposazonymi w sterownik PLC, ktére beda zasilone z istniejace;j
rozdzielnicy R7. Z rozdzielni R7 zasilone begdg przetworniki sond pomiarowych
1 napedy elektryczne zasuw na rurociggach powietrza.
Uktad sieciowy zasilania TN-S, ochrona p. porazeniowa SWZ z potaczeniami
wyrownawczymi do uziomu obiektu, kable zasilajace 1 AKPiA po czesci w
korytkach kablowych K150/K100 nt oraz w rurach ochronnych DVKI100
niebieskich w ziemi w miejscach skrzyzowania z rurociggami.
Wyposazenie zasilajgco-sterownicze urzadzen technologicznych obiektow
chronione przed przepi¢ciami ochronnikami typu 1+2.
Sterowanie reczne pracg dekantera powinno odbywac si¢ bez posrednictwa
sterownika PLC.
Do istniejgcego sterownika PLC nalezy dobudowa¢ moduly wej$s¢ binarnych
(tacznie 16 wejsc).

Opis algorytmu sterowania autonomicznej szafy dekantera.
Uktad kontrolno-pomiarowy zbudowany w oparciu o sterownik PLC, ktory
umozliwia prace urzadzenia w dwoch trybach:

Tryb automatyczny

Tryb automatyczny jest przeznaczony do normalnej pracy urzadzenia, nie
wymaga on ciggltego nadzoru ze strony obstugi obiektu, po jego wyborze
zalaczeniem, badz wylaczeniem pracy urzadzenia zalezne bedzie od sygnalu z
gtownego sterownika oczyszczalni. Umiejscowienie krawedzie przelewowe;j
dekantera wzglegdem poziomu cieczy ustalane bedzie przez sterownik PLC
umieszczony w szafce zasilajgco-sterowniczej urzgadzenia przy pomocy sondy
ptywakowe;.

Tryb lokalny (sterowanie reczne)

Tryb lokalny przeznaczony jest do pracy z urzadzeniami w sytuacjach
awaryjnych.

Umozliwia on zarzadzanie pracg urzadzenia z poziomu lokalnej szafy
zasilajaco-sterowniczej, przy pomocy przyciskOw na niej umieszczonych.
Wymaga on jednakze ciggtego nadzoru ze strony obstugi.
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Spust wod nadosadowych z KST

Spust wéd nadosadowych odbywa si¢ pod kontrolg sondy metnosci.

Cykl spustu inicjowany jest przez operatora od wytaczenia napowietrzania w
komorze KST, po okreslonym czasie sedymentacji (nastawiany przez operatora)
dekanter opuszcza si¢ do poziomu o X mniejszego od poziomu cieczy w
komorze (X nastawiane przez operatora) nastgpuje przelanie si¢ wod
nadosadowych przez dekanter 1 sterownik S$ledzi poziom w komorze
jednoczesnie sterownik dekantera utrzymuje stalg wielkos¢ warstwy na
przelewie, cykl trwa do momentu gdy me¢tnos¢ na odptywie przekroczy zadang
wartos¢, w tym momencie dekanter konczy prace wracajac do pozycji
wyjsciowej.

Wybor parametrow:
1. Czas sedymentacji
2. Poziom m¢tnosci na odptywie
3. Wielkos¢ warstwy wod nadosadowych

Sterowanie procesem stabilizacji tlenowej osadu i dekantacja:

Lp. | Pomiar, obiekt Funkcja

1 Pomiar tlenu O2 w KST (optyczny) Sterowanie wydajnos$cia rusztu
napowietrzajacego

2 Pomiar metnosci w wodach nadosadowych | Sterowanie czasem dekantacji

3 Pomiar ci$nienia na rurociggu powietrza W powigzaniu z pomiarem poziomu
sterowanie wydajnoscig rusztu
napowietrzajacego

4 Pomiar poziomu KST Kontrola napetniania i dekantacji

Specyfikacja sprzetu AKPiA:

Pomiar, obiekt Ilos¢ | Uwagi

Pomiar tlenu O w KST (optyczny) 028, 029 2

Pomiar metnosci w wodach nadosadowych M8, M9

Pomiar ci$nienia na rurociggu powietrza P8, P9

Pomiar poziomu KST H8, H9

LJl-lkb.)l\)r—ari
&
[\S NN \ORN SRS

Przetwornik dwu kanatowy dla sond tlenu O2 1 m¢tnosci M
oraz z dwoma wejsciami 4-20 mA dla sony poziomu H i
ci$nienia P z kartg komunikacyjng MODBUS.

6 Naped elektryczny regulacyjny zasuwy na rurociggu 1 | WYMIANA
powietrza OBIEKT 9 z karta komunikacyjng MODBUS

7 Karta komunikacyjna MODBUS do nape¢du elektrycznego 1 ROZSZERZENIE
na rurociggu powietrza OBIEKT 8 ISTNIEJACEGO
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Lista kablowa:

Lp. | Od Do Typ kabla Dhugos¢ [m]
1 R7 DKS8 YKY 5x2.5, 1kV 50
YKSLY 12x0.75, 1kV 50
2 R7 DK9 YKY 5x2.5, 1kV 70
YKSLY 12x0.75, 1kV 70
3 R7 79 YKY 5x1.5 45
4 R7 Przetwornik do sond OB.8 | YKY 3x1.5 50
5 R7 Przetwornik do sond OB.9 | YKY 3x1.5 70
6 R7 Przetwornik do sond OB.8 | RE-2Y(ST)Yv 2x2x0.5 50
7 R7 Przetwornik do sond OB.9 | RE-2Y(ST)Yv 2x2x0.5 70
8 P8 Przetwornik do sond OB.8 | YKSLY ekw 2x2x0.75 10
9 P9 Przetwornik do sond OB.9 | YKSLY ekw 2x2x0.75 25
10 | P8 78 RE-2Y(ST)Yv 2x2x0.5 10
11 | P9 79 RE-2Y(ST)Yv 2x2x0.5 25
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MODERNIZACJA STEROWANIA KOMOR STABILIZACJI TLENOWEJ OSADU OB.8 i OB.9
NA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SIERAKOWICACH

III. CZESC RYSUNKOWA
SPIS RYSUNKOW
Numer Tytut rysunku Skala
rysunku
T/1 Plan sytuacyjno - wysokos$ciowy 1:500
T/2 Istniejaca komora stabilizacji tlenowej osadu OB. 8 —rzut i przekroje 1:50
T/3 Istniejaca komora stabilizacji tlenowej osadu OB. 9 —rzut i przekroj 1:50
E-1 Plan linii kablowych 1:500
E-2 Istniejaca komora stabilizacji tlenowej osadu OB. 8 — instalacje elektryczne 1:100
E-3 Istniejaca komora stabilizacji tlenowej osadu OB. 9 — instalacje elektryczne 1:100
E-4 Rozdzielnica R7. Schemat obwodowy zasilania. -
E-5 Struktura sieci MODBUS. -
E-6 Listwy przejsciowe -
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Zamawiajacy
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ul. Kartuska 12,

83-340 Sierakowice

Projektant
Marzena Puwalska

Uprnt - WAM/0059/POOS/13

Podpis

Inwestycja:
Modernizacja sterowania komor stabilizacji
tlenowej osadu OB.8 i OB.9
na oczyszczalni Sciekow w Sierakowicach

sierpien
2018 r.

Sprawdzit . Podpis Nazwa rysunku:

Jerzy Wojas Istniejaca komora stabilizacji tlenowej osadu
5882 GAST OB.8 - RZUT 1 PREKROJE
Data wykonania: Stadium: Nr umowy Skala Nr archiwalny Nr rysunku
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Sprawdzit o | Poapis Nazwa rysunku:
Remigiusz Lopatyhski Istniejaca komora stabilizacji tlenowej osadu
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