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1, Okres$lenie przedmiotu zaméwienia

11 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogdlna przedsiewziecia

Ogolna Specyfikacja Techniczna ST-00 "Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot elektrycznych, zwigzanych z budowa budynku hali
technologicznej w ramach budowy Zaktadu do przerobu komunalnych zageszczonych osadéw Sciekowych
i innych odpadow organicznych na nawdz organiczno-mineralny (w sktad, ktorego wchodzi jeszcze budynek
socjalno-garazowy).

1.2 Uczestnicy procesu inwestycyjnego
Inwestor: PWiK Sp. z 0.0. 83-340 Sierakowice, ul. Kartuska 12

Projekt: Ustugi Projektowe i Nadzor w Budownictwie Daniel Klein & Marcin Klein
83-340 Sierakowice, ul. Dworcowa 1

13 Zakres robdt objetych ST

ST Kod CPV Tytut

ST-01 CPV 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
ST-02 CPV 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

ST-03 CPV 45315300-1 Instalacje zasilania elektrycznego

ST-04 CPV 45315600-L4 Instalacje niskiego napiecia

ST-05 CPV 45317300-5 Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych
ST-06 CPV 45312310-3 Ochrona odgromowa

W roznych migjscach Specyfikacji Technicznych podane s3 odno$niki do stosowanych norm i standardow.
Przywotane normy i standardy winny byl traktowane jako integralna czeS¢ Specyfikacji Technicznych i czytane
w potaczeniu z Rysunkami i Specyfikacjami, w ktorych sg wymienione. Wykonawca powinien dogtebnie zaznajomit
sig z ich zawartoScig i wymaganiami. Zastosowanie bed3 miaty ostatnie wydania norm, przepisdw oraz
standarddow wg stanu na dzien ogtoszenia przetargu, o ile wyraznie nie stwierdzono inaczej. Roboty nalezy
wykonywat w bezpieczny sposdb, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, przepisami BHP i p.poz., Polskimi
Normami, standardami okreSlonymi przez producentéw i dostawcow materiatow budowlanych, wyrobow
i technologii oraz zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Specyfikacjach Technicznych i poleceniami Zamawiajacego.

1.4 Dokumentacja techniczna okre$lajaca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe realizacji robot

Projekt wykonawczy modernizacji budynku z wytycznymi do planu BIOZ.
1.5 Definicje i skroty

Uzyte w niniejszej OST wymienione nizej okreslenia nalezy rozumiet w kazdym przypadku nastepujaco:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakoSci, wymogdw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow i sposobdw oznaczania, metod badan i prob
oraz odbiorow i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnosS¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru zastosowania.
Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badah dla potwierdzenia tych
wymagan.

Deklaracja zgodnosSci - dokument w formie oSwiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnost
z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnoSci - dokument wydany przez upowazniona jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnoSt z kryteriami okreSlonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

CzesSt czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry
w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byt pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie s3 czeScig czynng).

Harmonogram robot - wykres obrazujacy kolejnoS¢ i czas trwania poszczegdlnych czynnosci w ogdlnym planie
pracy

Podwykonawca - podmiot, ktory za zgoda i wiedzg inwestora realizuje okreSlone rodzaje i iloSci robot na
podstawie umowy z generalnym wykonawca

Zamawiajacy - podmiot zobowigzany do stosowania ustawy Prawo Zamowiefn Publicznych
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Zarzadzajacy Realizacja Umowy (w skrocie Zarzadzajacy) - w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajacego

reprezentuje interesy Zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnosSci realizacji robot

budowlanych z Dokumentacja, Specyfikacja Techniczng, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz

postanowieniami warunkdow Umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkéw, zgodnie z przepisami Prawa

Budowlanego, Zarzadzajacy Realizacja Umowy pisemnie wyznacza Inspektorow Nadzoru dziatajacych w jego imieniu,

w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen

Zarzadzajacego Realizacjg Umowy.

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ) - podstawowy dokument podczas postepowania o udzielenie

zamowienia publicznego. Zawiera przede wszystkim: warunki jakie powinien spetnic wykonawca, wykaz elementow

jakie powinny znalezt sie w ofercie oraz podstawowe dane dotyczace zamowienia.

Roboty budowlane fo budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiorce obiektu

budowlanego.

Prace utrzymaniowe - czynnoSci remontowe, konserwacyjne, serwisowe, porzadkowe oraz inne dziatania

techniczne majace na celu zapewnienie, zgodnego z pofrzebami, odpowiedniego stanu technicznego maszyn,

urzadzen, instalacji oraz obiektéw budowlanych, okreslonych w odpowiedniej dokumentacji i/lub instrukcjach

obstugi, i/lub Specyfikacji Technicznej

Roboty zabezpieczajace to roboty wykonywane dla zabezpieczenia juz wykonanych lub bedacych w frakcie

realizacji robot inwestycyjnych.

Odbiér instalagji - zespdt czynnoSci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty wykonane

zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania

instalacji do eksploatacji

Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne potaczenie czeSci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu

wyrownania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulsdw elektrycznych

w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny - wszelkie aparaty i elementy instalacji elekfrycznej przeznaczone do sterowania

i zataczania/wytaczania poszczegolnymi elementami, urzadzeniami w instalacji elektrycznej oraz stanowigce punkt

przytaczenia odbiornikdw ruchomych - nie stacjonarnych.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny tacznikowy:

- osprzet- taczniki klawiszowe

- osprzet gniazd statych

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddw - zespdt materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu

przewodow, utatwiajagcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,

wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewodow itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddw, linki noSne i systemy naciggowe, dtawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elekfryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elekfrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przeftwarzania energii elekfrycznej w inna forme

energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci - umowne oznaczenie, okres$lajgce mozliwoSci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy

budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oSwietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia
z instalacja elektryczng jednego lub kilku Zrodet S$wiatta, ochrony 2zrdodet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony Srodowiska przed szkodliwym dziataniem Zzrddta Swiatta a takze do uzyskania

odpowiednich parametrow Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie
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i bezpieczng wymiang Zzrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi s3 ostony lub elementy ukierunkowania zrddet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika,
rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreSlona w PN umowna miara ochrony przed dotykiem elementow instalacji elektrycznej
oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegolnie wody) i gazdw, a ktorg zapewnia
odpowiednia obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej - zespdt elementow potaczonych poSrednio lub bezpo$rednio ze Zzrddtem energii
elektrycznej za pomocy chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza dla instalacji wewnetrznej - zespdt czynnoSci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzeftu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elekfrycznej, uktadaniem kabli
i przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

CzeSt dostepna - przewodzaca czeSt urzadzenia elektroenergefycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktdérym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej
moze sie znalezt bez korzystania ze Srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napigciem, jednak moze sig pod nim znalezC w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub
niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia
np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolagji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktorego dostep
posiadaja jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czescig, ktora moze byt (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajduja
sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesSci dostepnej, na
ktorych moze sie pojawit niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy pofencjatéw pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi
i wody ( jesSli sie w tym Srodowisku znajduje) z uziomem.

Uziemienie - zespot Srodkdw i urzadzeh stuzacych potaczeniu przewodzacej czesSci z ziemig poprzez odpowiednia
instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub befonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowat jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci lub
nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy szfuczne:

- Stal ocynkowana na goraco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

- MiedZ gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody - gbrna czest urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgleddw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegolnie te, ktére wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:
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- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnefrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosSne dachdw,
a ich zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione s3 dodatkowe warunki:

1 grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku | miedzi oraz 1 mm dla
aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwo$ci zastosowania elementdw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sig izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe.
Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong
klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa.
Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt
sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza do instalacji odgromowej - zespot czynno$ci wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub
elementow instalacji uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg
projektowa. Zalicza sig tu nastepujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,
- osadzanie uchwytow, wspornikdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytdw i zaciskdow taczacych druty, tasmy, bednarki a takze inne elementow, ktore majg byt
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczefstwo i ochrong przed skutkami

wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku oraz sprzetu zainstalowanego wewnatrz budynku.

Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéow metalowych, zachowanie

odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych $rodkow ochrony

2. Prowadzenie robdt

21 Ogdlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie harmonogramu
Robot oraz za jako$C zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami specyfikacji SIWZ i STWIOR i programu zapewnienia jakoSci, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Zarzadzajacego realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanym na
piSmie przez Zarzadzajacego realizacja umowy. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt, jesli wymagac tego bedzie Zarzadzajacy realizacjg umowy, zostang
poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Zarzadzajacego realizacja umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za doktadnosSc i zrealizowane
roboty. Decyzje Zarzadzajacego realizacja3 umowy dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
robot bedy oparte na wymaganiach sformutowanych w umowie, dokumentacji projektowej i szczegdotowych
specyfikacjach TWIiOR, a takze normach i wytycznych do projektowania i odbioru robdt. Przy podejmowaniu decyzji
Zarzadzajacy realizacjg umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i jakosci robdt, dopuszczalne niedoktadnosci
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Zarzadzajacego realizacja umowy beda
wykonywane przez Wykonawce po ich ofrzymaniu, jednak nie poZniej niz w czasie wyznaczonym przez
Zarzadzajacego realizacjg umowy, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca. Wykonawca powinien utrzymywal roboty wykonania instalacji w nalezytym stanie do czasu
kohcowego lub czeSciowego ich odbioru. Utrzymanie powinno byt prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej
elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momenfu odbioru. Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek
czasie zaniedba utrzymania budowli w nalezytym stanie, to na polecenie Przedstawiciela Zarzadzajacego
realizacja umowy, Wykonawca powinien rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia. W przeciwnym razie Przedstawiciel Zarzadzajacego realizacjg umowy moze natychmiast zatrzymat
Roboty.

2.2 Zasady kontroli i odbioru robot

Przedstawiciel Zamawiajgcego

1. Przedstawicielem Zamawiajacego jest osoba Zarzadzajaca realizacjg umowy.
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2. Decyzje Przedstawiciela Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow elementéw Robot
bedy oparfe na osadzie inzynierskim. Przedstawiciel Zamawiajacego uwzgledni wszystkie fakty zwigzane
z rozwazang kwestia, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie, wtaczajac wszelkie uwarunkowania sformutowane w Umowie i dokumentacji projektowej,
wymaganiach technicznych, a takze normach i wytycznych pafstwowych (tj. Prawie Budowlanych, Polskich
Normach, Instrukcjach technicznych itp.)

3. Przedstawiciel Zamawiajagcego jest upowazniony do inspekgcji wszystkich robdt i konfroli wszystkich
materiatow dostarczonych na budowe. Przedstawiciel Zamawiajagcego odrzuci wszystkie te materiaty i roboty,
ktore nie spetniajg wymagan jakoSciowych okreslonych w Projekcie Wykonawczym i STWIOR.

Projekt Wykonawczy

1. Zgodnie z Umowa Wykonawca ofrzyma od Zamawiajacego:

1.1. Projekt wykonawczy, branza: elekfryczna w zakresie zgodnym z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego

1.2. Pozwolenie na budowe,

2. Koszty opracowania dokumentacji powykonawczej obcigzajg Wykonawce i mieszcza sie w kosztach
poszczegdlnych elementéw Robot.

3. Wszelkie zmiany w dokumentacji projektowej w trakcie realizacji robdt powinny byl wprowadzane na piSmie
i auforyzowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego oraz autora projektu.

Zqodno$E robdt z Projektem wykonawczym i specyfikacjg TWIiOR

1. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny byt zgodne ze standardami zawartymi w SIWZ
i STWIiOR oraz dokumentacji projektowej.

2. Cechy materiatéw i elementow budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywat zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami oraz z wartosciami Srednimi okresSlonego przedziatu tolerancji. Przedziat tolerancji okresla sig
w celu uwzglednienia przypadkowych, matych odchyled od wartosci docelowych, ktére s nieuniknione, ale
mieszczace sie w dopuszczalnych granicach

3. Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna albo obie te wartosci, to roboty powinny
byt prowadzone w taki sposdb, aby cechy materiatow lub elementéw nie znajdowaty sie w przewazajacej mierze
w poblizu wartosci Srednich,

L. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie s3 w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SIWZ i STWIiOR
oraz wptyneto to na niezadowalajacq jakoS¢ elementu Robot, to takie materiaty i roboty powinny by¢ odrzucone.

Koordynacja dokumentéw umownych

1. Projekt wykonawczy rozbudowy istniejacej szkoty podstawowej wraz z przebudowa koftowni w Tuchlinie oraz
wszystkie dodatkowe dokumenty umowne, w fym STWIiOR, s3 istofnymi elementami Umowy i jakiekolwiek
wymaganie wystepujace w jednym z tych dokumentdow jest tak samo wigzace, jak gdyby wystepowato ono we
wszystkich dokumentach.

2. Wykonawca nie moze wykorzystat na swojg korzySt jakichkolwiek wyraznych btedow lub brakow
w STWIOR. W przypadku, gdy Wykonawca wykryje takie btedy lub braki, to powinien natychmiast powiadomit
o tym Przedstawiciela Zamawiajacego celem ich poprawy lub uzupetnienia.

2.3 Plac budowy i dokumenty budowy

Przekazanie Placu Budowy

1. Przedstawiciel Zamawiajacego przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami
prawnymi i administracyjnymi i lokalizacja.

2. W okresie od przekazania Placu Budowy do potwierdzenia przez Zamawiajacego odbioru robdt, Wykonawca
odpowiada za utrzymanie terenu budowy, istniejgcych znakow geodezyjnych oraz istniejacej infrastruktury na
Placu Budowy. Uszkodzone lub zniszczone powyzsze elementy Wykonawca naprawi lub odfworzy na wtasny
koszt.

Tablice informacyjne

1. Przed przystapieniem do Robot Wykonawca dostarczy i zainstaluje 1 tablice informacyjng. Tablica bedzie
podawata informacje o budowie zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 26 czerwca
2002 (Dz. U. Nr 108, poz.953) z uwzglednieniem pozn. zmian, zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 27 sierpnia 2004 r (Dz.. UNr 198, p0z.2042) [z pdzn. zm.]

2. Tablica informacyjna bedzie ufrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie, przez caty okres realizacji
Robdt. Koszt utrzymania tablicy informacyjnej obcigza Wykonawce.

Zabezpieczenie Placu Budowy
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1. Dla zapewnienia bezpieczeAstwa publicznego oraz osob zatrudnionych na Placu Budowy Wykonawca ma
obowigzek wykona¢ lub dostarczyé, a takze zapewni¢ obstuge wszystkich tymczasowych urzadzen
zabezpieczajacych takich jak: ptoty, zapory, znaki, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, oraz zatrudnic dozorcow.

2. Wykonawca zapewni odpowiednie oSwietlenie catodobowe zapor i znakdw dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

3. Wszystkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajgce powinny byC zatwierdzone przez Przedstawiciela
Zamawiajacego przed ich ustawieniem.

L. Koszt wykonania lub dostarczenia i zainstalowania urzadzen oraz elementdw zabezpieczajacych obcigza
Wykonawce.

Dziennik budowy
1. Dziennik budowy jest dokumentem prawnym, obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Placu Budowy do zakofczenia Umowy.

2. Odpowiedzialno$t za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
kierowniku budowy.

3. Do dziennika budowy wpisuje sie:

a) date dostarczenia dokumentacji projektowej lub jej czesci,

b) date przekazania Placu Budowy Wykonawcy,

) uwagi i polecenia Przedstawiciela Zamawiajaceqo,

d) daty rozpoczecia i zakohczenia poszczegolnych elementow Robot,

e) daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

f) zgtoszenia i daty odbiorow robdt zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu,

g) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

h) dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
i) daty czeSciowych odbiordw,

j) wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

k) dane dotyczace pobierania probek,

l) zgtoszenie zakonczenia Robot,

m) wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

n) inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia wpisane do dziennika budowy przez Wykonawce, powinny byt przedtozone
Przedstawicielowi Zamawiajacego do ustosunkowania sie. Wykonawca winien kazdorazowo o dokonywanych przez
siebie wpisach do dziennika budowy, powiadomic o tym fakcie Przedstawiciela Zamawiajgcego. Decyzje
Przedstawiciela Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Pozostate dokumenty budowy

1. Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz dziennika budowy, nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu Wykonawcy,

¢) protokoty odbioru robot,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencja budowy.

Przechowywanie dokumentow budowy

1. Dokumenty budowy powinny by¢ przechowywane przez Wykonawce na Placu Budowy w migjscu odpowiednio
zabezpieczonym.

2. Zaginigcie ktoéregokolwiek z dokumentow budowy powinno spowodowal jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

3. Zaginiecie dziennika budowy, zwigzane z celowym ukryciem dowoddw mowigcych o przyczynach zaistniatych
wypadkdw albo zagrozenia zycia lub mienia powinno spowodowac natychmiastowe powiadomienie wtasciwych
organow.

2.4 Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ wobec prawa

Przestrzeganie prawa
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1. Wykonawca ma obowigzek znat wszystkie ustawy i zarzadzenia wtadz centralnych, zarzadzenia wtadz
lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz wytyczne oraz wszystkie inne obowigzujace regulacje prawne ogolne
oraz resortowe, ktore w jakikolwiek sposdb s3 zwigzane z realizacjg Robdt lub mogg wptywat na sposob
przeprowadzenia robot.

2. Jezeli od Wykonawcy wymaga sie lub fez uzna on za konieczne albo uzasadnione uzycie rozwigzania
projektowego, urzadzenia, materiatu lub metody, ktdére s chronione patentem lub innym prawem wtasnosci, to
Wykonawca powinien spetni¢ wszystkie wymagania okreSlone prawem, dotyczace zasad zastosowania chronionego
rozwiazania, urzadzenia, materiatu lub metody.

3. Wymagania okreslone w ust. 1 powinny byt spetnione przez Wykonawce przed przystapieniem do robot,
w ktorych maja zastosowanie chronione rozwigzania, urzadzenia, materiaty lub metody. Wykonawca powinien
poinformowac Przedstawiciela Zamawiajacego o uzyskaniu wymaganych uzgodnief, a w razie pofrzeby na zadanie
Przedstawiciela Zamawiajgcego przedstawi¢ mu ich potwierdzone kopie.

L. Jezeli niedotrzymanie wymagan sformutowanych w ust. 1 spowoduje nastgpstwa finansowe lub prawne, to
w catosci obcigzajg one Wykonawce.

Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

1. Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnoSci publicznej oraz
prywatnej.

2. Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem Robot lub brakiem koniecznych dziatah ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swdj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosc.

3. Stan odtworzonej lub naprawionej wtasnosci powinien byt nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

L. Wykonawca powiadomi wszystkie instyfucje obstugujace urzadzenia, instalacje podziemne i nadziemne
o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje lub sam pod ich nadzorem oraz
w uzgodnieniu z nimi, wszystkich niezbednych adaptfacji i innych koniecznych robdt w obrebie Placu Budowy
w mozliwie najkrotszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w czasie przewidzianym harmonogramem tych robét.
Wykonawca okaze wspodtprace i utatwi przeprowadzenie wymienionych robét.

5. Zaktada sie, ze Wykonawca zapoznat sige z zakresem ewentualnych robdot prowadzonych w bezpoSrednim
sasiedztwie Placu Budowy uwzgledni ich przeprowadzanie planujac swoje roboty przy sporzadzaniu harmonogramu
robot na Roboty, ktdére wykonuje on w ramach zawartej umowy. Wykonawca okaze wspotprace i utatwi
przeprowadzenie wymienionych robdt. W zwigzku z tym ewentualne roboty prowadzone w bezpoSrednim
sasiedztwie w zakresie i w terminie ustalonym przed podpisaniem Umowy, nie mogg byl podstawg do zmiany
terminu realizacji Umowy.

6. W przypadku przypadkowego uszkodzenia przez Wykonawce jakiegokolwiek urzadzenia, instalacji podziemnej
lub nadziemnej, natychmiast powiadomi on o tym fakcie odpowiednig instytucje uzytkujacg lub bedaca wtascicielem
w/w urzadzenia lub instalacji, a takze Przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca bedzie wspotpracowat
w usunieciu powstatej awarii z odpowiednimi stuzbami specjalistycznymi.

Ochrona Srodowiska

1. Wykonawca ma obowigzek znat i stosowal w czasie prowadzenia robot wszystkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.

2. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnit spetnienie nastepujgcych warunkow:

a) Migjsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny byt tak wybrane, aby nie
powodowat zniszczen w $rodowisku naturalnym.

b) Powinny zostat podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniem ciekow wodnych pytami, paliwem, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami, oraz
innymi szkodliwymi substancjami,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.
¢) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji Robot nie moze powodowal zniszczen
w Srodowisku naturalnym poza terenem prowadzonych robdt.
3. Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji Robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony Srodowiska, obcigzajg Wykonawce.
Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie ufrzymywaé sprawny
sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy. Materiaty tatwopalne bed3y sktadowane
w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich. Wykonawca bedzie
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odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy lub podwykonawcy.

Utrzymanie ruchu publicznego

1. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na drogach publicznych na ktérych bedzie
prowadzit roboty.

2. Ruch publiczny moze byt skierowany zaakceptowang trasy objazdowa lub dla zapewnienia ruchu moze byt
wykorzystana czeS¢ jezdni, na ktorej nie bedg prowadzone roboty.

3. W czasie wykonywania robot na drodze publicznej Wykonawca ustawi i bedzie obstugiwat wymagane znaki
drogowe i elementy zabezpieczenia ruchu, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo ruchu pojazdow i pieszych.

L. W przypadku zastosowania ruchu jednokierunkowego, wahadtowego, Wykonawca powinien zapewnit odpowiednig
liczbe osdb z choragiewkami lub tymczasowg sygnalizacje Swietlng do kierowania ruchem.

Ograniczenie obcigZzen osi pojazddw

1. Wykonawca powinien dostosowal sie do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdow podczas transportu
materiatow na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy okreSlonymi w Umowie. Specjalne zezwolenia na
uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang uzyskane przez Wykonawce od
odpowiednich wtadz, nie zwalniaja Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za uszkodzenia drog, ktore mogg byt
spowodowane ruchem tych pojazdow.

2. Wykonawca nie moze uzywat pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na wykonanych konstrukcjach
nawierzchni w obrebie granic Placu Budowy.

3. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i powinien
naprawic lub wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy na wtasny koszt, w sposob zaakceptowany przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wymagania dotyczace bezpieczefstwa i higieny pracy

1. Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. W szczegolnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbat, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

2. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet dla ochrony zycia i zdrowia
osob zatrudnionych na Placu Budowy oraz dla zapewnienia bezpieczehnstwa osobom postronnym.

3. Wykonawca powinien zapewnit i utrzymywat¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne i sanitarne dla
pracownikow, personelu realizujgcego Roboty objgte Umowa. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczehAstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia /Dz. U. Nr 120, poz. 1126 [z pdzn. zm.]/, kierownik budowy sporzadza tzw.
.Plan bioz" na podstawie obowigzujacych przepisow i ,Informacji dotyczacej bezpieczehnstwa i ochrony zdrowia”,
opracowanej przez projektanta i zawartej w projekcie, a nastepnie przekaze 1 jego egzemplarz Przedstawicielowi
Zamawiajacego.

3. Zarzadzajacy realizacja umowy

Zarzadzajacy Realizacjg Umowy w ramach posiadanego umocowania od Zamawiajacego reprezentfuje interesy
Zamawiajgcego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robdt budowlanych z dokumentacja
projektowa, specyfikacjami: SIWZ i STWIOR, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz posftanowieniami
warunkow umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego,
Zarzadzajacy Realizacja Umowy pisemnie wyznacza Inspektorow Nadzoru Inwestorskiego dziatajacych w jego
imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i obowigzkdow. Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen
Zarzadzajacego Realizacja Budowy. Zgodnie z umowa, Wykonawca jest zobowigzany zorganizowal Zamawiajgcemu
na placu budowy i utrzymywac do konca prowadzenia i odbioru Robot przez Zamawiajacego, biuro Zarzadzajacego
Realizacja Umowy.

& Wykonanie robét

Trasy utozenia przewoddw powinny przebiegal w liniach prostych rdownolegtych i prostopadtych do krawedzi
Scian i stropow. Ztacza powinny byt umieszczone w miejscach dostepnych dla dozoru i obstugi, chronione przed
uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi oraz dostepem os6b trzecich. W instalacji elektrycznej nalezy
zastosowal wyodrebnione obwody oS$wietlenia gornego, gniazd wtyczkowych ogdlnodostepnych oraz gniazd
wtyczkowych urzadzen zainstalowanych na state (dla odbiornikow o mocy 2 kW i wiekszej). W instalacji
elektrycznej nalezy zastosowal i zainstalowal urzadzenia/aparaty ochrony przepigciowej. Obwody odbiorcze
powinny byt przez Wykonawce tak podtaczone do wewnetrznej linii zasilajacej, aby obcigzenia poszczegodlnych faz
byty mozliwie jednakowe, nie wywotujgce niedopuszczalnej asymetrii napig, tj. z zachowaniem tolerancji +15%.
Kazde odgatezienie, odcinek ze zmiana przekroju przewoddow, musi by wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie
nadpradowe umieszczone w rozdzielnicy stanowiacej zrodto zasilana dla w/w czesci instalagji.
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[’ Wymagania dotyczace projektowanych instalacji elektrycznych wewnetrznych

Bez wzgledu na rodzaj inst. i sposob ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:
- frasowanie
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow
- przejscia przez Sciany i stropy
- montaz sprzetu i osprzetu
- taczenie przewodow
- podejscia do odbiornikow
- przytaczanie odbiornikow
- ochrona przed porazeniem
- ochrona antykorozyjna

4.2 Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegat bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna byt
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

4.3 Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny byt zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowal oraz sam rodzaj instalacji. Przy uktadaniu przewoddw na specjalnie
utworzonych podtozach - na przygotowanej trasie nalezy mocowat do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne
(korytka, wsporniki itp); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i odpowiednimi instrukcjami. Elementy
instalacji zwigzanych z systemami sygnalizacji i na pofrzeby ochrony przeciwpozarowej budynku, winne zostat
mocowane do podtoza z wykorzystaniem materiatow o odpowiedniej odpornosci ogniowej zgodnie z obowigzujacymi
w fym zakresie przepisami.

4L PrzejScia przez Sciany i stropy

Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp musza byt chronione przed
uszkodzeniami. Przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywat w przepustach rurowych. Obwody instalagji
elektrycznych przechodzacych przez podtogi musza by chronione przed przypadkowymi uszkodzeniami.
W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (korytka, drabinki) przejscia te musza byt dostosowane
do wymiaréw podtozy.

L5 Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowat do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyC konstrukcje wsporcze przykrecane do podtoza za
pomocg kotkow i Srub rozporowych.

Elementy instalacji zwigzanych z systemami sygnalizacji i na potrzeby ochrony przeciwpozarowej budynku, winne
zostat mocowane do podtoza z wykorzystaniem materiatow o odpowiedniej odpornosci ogniowej zgodnie
z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.

L.6 taczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywal w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowat skrecanych potaczen przewoddw. W przypadku gdy odbiorniki
elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnafrz przewody, sposdb przytaczenia nalezy wykona¢ zgodnie
z instrukcjg lub dokumentacjg techniczng podtaczenia do zasilania przedmiotowego urzadzenia, a w przypadku jej
braku uzgodni¢ to z projektantem. Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi
i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczyt przewody zgodnie z dokumentacjg projektowa, wg
rodzaju ich wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku zastosowania
zaciskow, do ktérych przewody s przytaczane za pomocy oczek, pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomigdzy
oczkami powinny znajdowat sie  podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjs w sposob umozliwiajacy
przeptyw pradu. Dtugost odizolowanej zyty powinna zapewnial prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolagji
i oczyszczenie przewodu nie moze powodowal uszkodzen mechanicznych.

L7 Podej$cia do odbiornikow

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonat w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposob estefyczny. Podejscia od przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywat w rurach stalowych lub
HDPE mocowanych na stropie pod powierzchnia podtogi. Rury musza spetniat odpowiednie warunki
wytrzymatoSciowe i byt wyprowadzone ponad podtoge do wysokosSci koniecznej dla danego odbiornika. Podejscia
zwieszakowe stosowat dla odbiornikow zasilanych od gory. PodejScia zwieszakowe nalezy wykonat jako sztywne
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lub elastyczne, w zaleznosci od warunkdw technologicznych. Do odbiornikow zamocowanych na Scianach podejscia
nalezy wykonaC przewodami utozonymi na/w tych Scianach.

4.8 Instalowanie pojedynczych aparatdw i odbiornikow

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie nalezy mocowal zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukgji
montazowej wytworcy. Wprowadzanie przewodow do odbiornikow i aparatéw statych

- zewngtrzne warstwy ochronne przytaczonych przewodow wolno usuwat tylko z tych czesci przewodu,
ktore po potaczeniu beda niedostepne,

- przewody odbiornikdw statych nie powinny przenosi¢ naprezefn, a przewod ochronny powinien miet
wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

taczniki nalezy mocowat zgodnie z wymaganiami podanymi aktualnych normach branzowych. taczniki nalezy
montowal na wysokosci umozliwiajacej:

- bezpieczne sterowanie napedem recznym,

- bezpieczny dostep do aparatu,

- obserwacje oraz obstuge elementow sygnalizujgcych stan tacznika, jezeli to jest wymagane.

Przytaczanie do zaciskdw tacznika (przetacznika, sterownika) nalezy wykonal zgodnie z jego przeznaczeniem
i funkcja jaka petni oraz schematem potaczen przedstawionym w dokumentacji projektowej lub instrukgji
producenta.

49 Przytaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny byt doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi byC wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozjg. Przytaczenia sztywne wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi. Wykonat je dla odbiornikow statych, przymocowanych
do podtoza i nie ulegajacych zadnym przesunigciom. Przewody wychodzace z rur powinny by zabezpieczone
przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na
uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw musza byé chronione. Zyta przewodu powinna
byt pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z zaciskiem. Nie nalezy
pozostawial nadmiaru dtugoSci gotej zyty przed lub za zaciskiem. Dtugo$t zyt wprowadzonych do odbiornika lub
aparatu powinna umozliwial przytaczenie ich do dowolnego zacisku. Kohce zyt przewoddw wprowadzonych do
odbiornika, a nie wykorzystanych, nalezy izolowat i unieruchomic. Na zyty nalezy zatozyt oznaczniki wykonane
z materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umie$ci¢ symbole zyt zgodnie z odpowiednim schematem. Oznaczniki
naktadac na lekki wcisk, aby nie mogty zsunac sig lub spast pod wtasnym ciezarem.

410 Ochrona przeciwporazeniowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych
przedmiotow metalowych nalezy uktadat w sposob staty. Potaczenia Srubowe nalezy wykonac $rubami o Srednicy
co najmniej 10 mm ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych. Potaczenia Srubowe
nalezy wykonat w taki sposdb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa zwoje gwintu Sruby; nakretke
nalezy odpowiednio mocno dokrgci¢ i zabezpieczy¢ podktadka sprezysta przed samoczynnym rozluznianiem.
Powierzchnie stykowe potaczen $rubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic.

Zaciski ochronne nalezy wykonac nastepujaco:

a) zacisk ochronny powinien byt na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn elektrycznych
badz innych przedmiotow objetych dodatkowa ochrong przeciwporazeniows,

b) zacisk ochronny powinien byC trwale oznaczony kolorem zotto-zielonym oraz roznic sie barwa
kontrastujacg z barwa urzadzenia, do ktorego jest przymocowany,

Oznaczenie barwami przewodow gotych oraz izolacji zyt ochronnych i zerowych w przewodach i kablach:

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowal barwa
jasnoniebieska,

b) przewody ochronne - oznakowat kombinacjg barwy zielonej i zottej.
Oznakowanie to realizowat przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozdttych paskdw o szerokosci od
15 do 100 mm kazdy. Izolacja zyt powinna byt zabarwiona tak, aby na kofAcach przewodu na dtugosci 15 mm jedna
z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz 70% powierzchni,

¢) kombinacja barw zielonej i zottej nie moze byt stosowana do innych celéw poza wyrdznianiem przewodu
petnigcego funkcje przewodu ochronnego, przewodow.
Montaz urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej:

a) Wszystkie state urzadzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowat
i przytaczyt na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowat za pomocg $rub lub
wkretow do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych.
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b) Przytaczenia przewoddw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodow aparatow dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej nalezy wykonat wytacznie poprzez zaciski tgczeniowe tych aparatow.

c) Przewody ochronne w sieci, w ktorej zastosowano wytaczniki przeciwporazeniowe roznicowopradowe,
nalezy izolowal jak przewody robocze. Przewodow roboczych nie wolno uziemial za wytgcznikiem ani taczyt
z przewodem ochronnym za lub przed wytacznikiem.

d) Gniazda wtyczkowe instalacji na napiecie obnizone ochronne powinny sie rdzni¢ od gniazd wtyczkowych na
nieobnizone napiecie robocze tak, aby wtyczki przyrzadow ruchomych na napigcie obnizone nie pasowaty do
gniazd na napiecie nieobnizone.

Proby montazowe
a) Po wykonaniu instalacji i urzadzeh ochrony przeciwporazeniowej powinna byl przeprowadzona proba
monfazowa, tj.: ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z urzadzeniami
i aparatami wchodzacymi w jej sktad - pomiary rezystancji uziemien,
b) Na podstawie ogledzin wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzic, czy
zostata ona wykonana zgodnie z dokumentacjg techniczng i niniejszymi wymaganiami. W szczegdlnosci nalezy
sprawdzit:

- prawidtowos$c potaczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych,

- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakoS¢ wykonanych potaczen i przytaczen,

- oznakowanie barwne przewodow ochronnych,

- prawidtowo$¢ mocowan urzadzeh i aparatdw ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej oraz ich potaczeh
z instalacja.

L1 Urzadzenia piorunochronne

Zwody poziome nieizolowane

a) Drut przeznaczony na zwody powinien byt przed montazem wyprostowany za pomocg wstepnego naprezenia
lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.

b) Sztuczne zwody piorunochronne nalezy mocowal na state przy uzyciu odpowiednich wspornikow odstepowych.

¢) Zwody poziome nieizolowane powinny byt uktadane przy zachowaniu na stepujacych odstepow od powierzchni
dachu:

- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych i frudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z materiatow tatwo zapalnych.

d) Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagiet i zataman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10cm). Nad
szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowat kompensacje.

e) Do mocowania zwoddw nalezy stosowal wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami.

412 Koordynacja robét elektrycznych z innym robotami

Koordynacja robot budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by dokonywana we wszystkich
fazach procesu realizacji Robdt, od momentu przekazania Placu budowy, poprzez wykonywanie poszczegdlnych
etapow robot a skohczywszy na rozruchu, badaniach i pomiarach odbiorczych, a nastepnie i przekazaniu do
eksploatacji. Koordynacja nalezy objac rdwniez projekty organizacji budowy i robot, ogélny harmonogram budowy
oraz poszczegdlne fazy realizacji (wykonawstwa) przedmiotu Robdt. Wykonywanie robdt koordynowal na biezaco
z kierownikiem budowy - przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot poszczegdlnych rodzajow
oraz przedstawicielem Zamawiajgcego. Ogdlny harmonogram budowy powinien okreslat zakres oraz terminy
rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych rodzajow robot lub ich etapdw, a jednoczeSnie powinien byt tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robdt ogdlnobudowlanych i rownoczesnie umozliwiat
technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych (w tym rowniez elektrycznych).
Ogolny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegdtowego harmonogramu robot
elektrycznych.

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w niniejszej specyfikacji nalezy wykonat w oparciu o aktualnie obowigzujace normy
i przepisy oraz w porozumieniu z Zarzadzajacym realizacjg umowy.

5. Materiaty i urzadzenia

llekrot uzywa sie w specyfikacjach Zamawiajagcego tj. SIWZ i STWIiOR nazwy materiatow lub wyrobdw
budowlanych, to nalezy rozumiet, ze w ten sposob okresla sie wymagane parametry, ktore winien spetniat
materiat lub produkt, a nie konkretny produkt danego producenta. Tym samym dopuszcza sie (za zgoda
Przedstawiciela Zamawiajgcego) mozliwo$t zastosowania materiatow o rownowaznych lub lepszych parametrach
technicznych, posiadajacych wymagane Swiadectwo dopuszczenia lub aprobate techniczng wydang przez wtasciwy
organ aprobujacy. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r. w sprawie
aprobat fechnicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania. Dziennik Ustaw nr 249
poz. 2496 [z pozn. zm.]. Wszystkie wyroby budowlane wprowadzone do obrotu muszg spetniat wymogi oznakowan
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i oceny zgodnosci wymienione w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych - Dziennik Ustaw nr
92/2004 poz.881 [z pdzn. zm.] zmieniajagca ustawe z dnia 7 lipca 1994 Prawo Budowlane i ustawe z dnia
30 sierpnia 2002 o systemie oceny zgodnosci. Wszelkie materiaty uzyte przez Wykonawce dla wykonania Robot
muszg by¢ oryginalnie nowe, o ile innego rozwigzania nie zaleca dokumentacja projektowa lub nie dopuszcza
Przedstawiciel Zamawiajacego.

5.1 Zrodta zaopatrzenia w materiaty i wymagania jakoSciowe

Wszystkie materiaty uzyte do robdt powinny byl pobrane przez Wykonawce ze zrodet przez niego wybranych.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Przedstawiciela Zamawiajagcego o proponowanych zrdodtach materiatow mozliwie
jak najszybciej, aby umozliwit kontrole materiatow przed rozpoczeciem robot.

Materiaty moga by pobierane tylko ze Zzrodet zaakceptowanych przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Jezeli
materiaty z zaakceptowanego uprzednio zrodta s niejednorodne lub o niezadowalajacej jakosci, Wykonawca
powinien zmieni¢ zrodto zaopatrzenia w materiaty.

5.2 Zrédta materiatdw

Wszystkie materiaty powinny byt zaaprobowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego przed ich uzyciem
i zamontowaniem na budowie oraz spetniat odpowiednie parametry techniczne materiatu wymagane przepisami.

5.3 Kontrolna materiatow

Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy bedy przed dopuszczeniem do robdt podlegat
odbiorowi jako$ciowemu i iloSciowemu. Jakiekolwiek roboty, do ktorych uzyto innych materiatow, zastosowane bez
zgody Przedstawiciela Zamawiajacego, beda trakfowane jako wykonane na ryzyko Wykonawcy. Materiaty
o niewtasciwych cechach winne zostat usunigte i wymienione na wtasciwe - na koszt Wykonawcy. Jezeli nie
wskazano inaczej, wszystkie odsytacze do norm, instrukcji i wytycznych zawarte w Umowie dotyczg ich wydania
aktualnego w dniu podpisania Umowy na realizacje przedmiotowych Robdt przez Wykonawce. Materiaty, wyroby
i urzadzenia dla ktorych wymaga sie Swiadectw jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp.,
nalezy dostarczat wraz ze Swiadectwami jakoSci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego
(np. w przypadku urzadzehn prefabrykowanych) przed ich dostarczeniem na plac budowy. Przy odbiorze
materiatéw nalezy zwrécit uwage na zgodno§t stanu faktycznego z dowodami dostawy. Swiadectwa jakoéci, karty
gwarancyjne, profokoty wewnefrznego odbioru technicznego itp. dokumenty materiatowe nalezy starannie
przechowywal w magazynie wraz z materiatem, a po wydaniu materiatu z magazynu - przez kierownictwo robot
(budowy). Urzadzenia dostarczone przez Zamawiajacego, powinny byt zaopatrzone w Swiadectwa jakosci.
Dostarczone na miejscu sktadowania (budowg) materiaty i urzadzenia nalezy sprawdzic pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy, przeprowadzic ogledziny stanu opakowah materiatow, czesci
sktadowych urzadzen i kompletnych urzadzen. Nalezy rowniez wyrywkowo sprawdzit¢ jakos¢ wykonania, stwierdzic
brak uszkodzeh, w tym spowodowanych korozjg itp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sig
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakoS¢ wykonania robdot materiaty i elementy urzadzen nalezy przed ich
wbudowaniem podac badaniom okre$lonym przez kierownictwo (dozér techniczny) robét.

5.4 Przechowywanie materiatow

Dostawa materiatdow przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastapic dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy, staraniem i na koszt Wykonawcy. Jesli
jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow, pomieszczenia magazynowe powinny byt zamykane, powinny
takze zabezpieczat materiaty przed wptywem warunkéw atmosferycznych, a w razie pofrzeby umozliwiat
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnoSci. Teren sktadowiska powinien by¢ odpowiedni
oSwietlony i stosownie do pofrzeb ogrodzony. Masa sktadowanych materiatow nie powinna przekraczat granic
wytrzymatoSci podtoza lub danych czesci budynku. Dopuszczalne obcigzenia (podtoza, pédtek itp.) powinny byt
podane w kazdym pomieszczeniu za pomoc3g widocznego, czyftelnego napisu, umieszczonego na fablicy.
Sktadowanie materiatow, aparatow i urzadzef elektrycznych powinno odbywat sig w warunkach zapobiegajacych
zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sig ich wtasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wptywow
atmosferycznych lub czynnikdw fizykochemicznych. Nalezy zachowat wymagania wynikajace ze specjalnych
wtasciwosci materiatow oraz wymagania w zakresie bezpieczehstwa przeciwpozarowego. Gospodarke magazynowa
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych
i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe. W przypadku braku
takich wytycznych, wytyczne gospodarki magazynowej na placu budowy powinny byt opracowane przez
generalnego wykonawce robdt, jezeli taki organ zostat powotany. Jesli genmeralny wykonawca nie zostat
powotany, wytyczne gospodarki magazynowej powinno opracowal przedsigbiorstwo wykonujace dany rodzaj robot
elektrycznych w porozumieniu z kierownikiem budowy.
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6. Sprzet

1. Sprzet powinien byC stale utrzymywany w dobrym, nalezytym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowal sprawnym sprzetem zapasowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

2. Wykonawca na polecenie Przedstawiciela Zamawiajacego usunie z Placu Budowy sprzeft nie odpowiadajacy
warunkom Umowy i wymaganiom sformutowanym w Dokumentacji Budowlanej i ST.

1. Transport
Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposdb  zapewniajagcy zachowanie ich  jakoSci
i przydatnoSci do robdt. Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do

transportu materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyC przemieszczane przedmiot w sposdb zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegal zaleceh wytworcow, a w szczegdlnoScii tfransportowane urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewnatrz tadowni; na czas
transportu nalezy z przewozonych urzadzen zdemontowal, odpowiednio zabezpieczyC i przewozit oddzielnie czute
przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej,
komory gaszace oraz inng aparature mniej odporng na wsfrzasy i drgania, aparafture i urzadzenia osfroznie
zatadowywat i zdejmowat, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston
blaszanych, zamkéw itp.,

W czasie fransportu i sktadowania kohce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska przez:

szczelne zalutowanie powtoki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow termokurczliwych
pokrytych od wewnatrz warstwa kleju — w przypadku kabli o izolacji papierowej; dopuszcza sie na czas do
48 godz. wykonanie zabezpieczenia koncow kabli przez co najmniej trzykrotny obwoj tasmg izolacyjng i polanie
zalewa bitumiczna, w przypadku kabli o izolacji z ftworzyw sztucznych zatozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z tworzywa
sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z taSmy przylepnej. Transport kabli nalezy wykonywat
z zachowaniem nastepujacych warunkow: kable nalezy przewozit na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli
w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperaftura otoczenie nie jest nizsza niz A przy czym
wewnefrzna Srednica kregu nie powinna byC mniejsza niz 40-krotna Srednica zewnetrzna kabla, zaleca sig
przewozenie bebndw z kabli na specjalnych przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebndw z kablami
w skrzyniach samochoddw cigzarowych lub w przyczepach, bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodow
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (oS bebna pozioma), a tarcze bebnow powinny byt przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sig przetaczac;

stawienie bebndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (oS bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy
uktadac poziomo (ptask), zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna
z kablami, umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonywat za pomocg
zurawia; swobodne staczanie bebndw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdw kabli jest
zabronione.

8. Kontrola jakosci robot

8.1 System kontroli materiatéw prowadzonych przez Wykonawce

Dane ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakoSci materiatow. Wykonawca powinien zapewnit
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia niezbedne do badan
materiatow i robot. System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien byt zatwierdzony przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel Zamawiajacego moze zazadat od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatow oraz robot z czestotliwoScia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze standardami zawartymi w Wymaganiach Technicznych i dokumentacji
projektowej.

8.2 Badania

Zgodnie z normg w zaleznoSci od potrzeb, nalezy przeprowadzi¢ nizej wymienione proby, w miare mozliwosci
w nastepujacej kolejnosci:

- dokonanie ogledzin,

- ciggtost przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potaczen wyrdwnawczych,

- rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
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- ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow,
- rezystancji podtogi i Scian,
- samoczynnego wytaczenia zasilania,
- probe biegunowosdi,
- probe wytrzymatosci elektrycznej,
- probe dziatania,
- skutkdw cieplnych,
- spadku napigcia.
- pomiary natezenia oSwietlenia,
- proby funkcjonalne dziatania instalacji, sterowania pracg oSwietflenia i urzadzen.
W przypadku, gdy wynik ktorejkolwiek proby jest niezgodny z norma, to probe lub proby poprzedzajace, jezeli
mogg mie¢ wptyw na wynik, nalezy powtorzy¢ po usunigciu usterki.
OGLEDZINY
Ogledziny maja na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elekfryczne:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane,
- nie majg widocznych uszkodzeh wptywajacych na pogorszenie bezpieczefnstwa
W zaleznos$ci od potfrzeb, poprzez ogledziny nalezy sprawdzic co najmniej:
- sposob ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
- obecno$¢ przegrod ogniowych i innych Srodkéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie pozaru
i ochrony przed skutkami cieplnymi,
- dobor przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napigcia,
- wybor i nastawienie urzadzen ochronnych i sygnalizacyjnych, gtownego wytacznika w rozdzielnicy R-SG,
- obecnost prawidtowo umieszczonych odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,
- dobér urzadzen i Srodkdw ochrony w zaleznoSci od wptywow zewnetrznych,
- oznaczenia przewoddw neutralnych i ochronnych,
- umieszczenie schematéw, tablic, ostrzegawczych lub innych podobnych informacji,
- oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,
- prawidtowos¢ potaczen przewodow,
- dostep do urzadzen, umozliwiajacych wygodng ich obstuge i konserwacje,
- uktad sieci.
BADANIE PRZEWODOW OCHRONNYCH
Przed proba nalezy dokonac ogledzin potaczenia sprawdzajac:
- staranno$t wykonania potaczen,
- przekroj zastosowanych przewodow i ich oznaczenie,
- ochrone przed narazeniami mechanicznymi, fermicznymi, chemicznymi i innymi,
- kompletno$t potaczen.
POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI
Rezystancje izolacji nalezy zmierzyc:
- miedzy przewodami roboczymi branymi kolejno po dwa,

- miedzy kazdym przewodem roboczym i ziemia, lub miedzy kazdym przewodem roboczym a pozostatymi
zwartymi i uziemionymi. Probe nalezy przeprowadzit na urzadzeniach odtgczonych od napigcia po odtaczeniu
odbiornikdw, zwtaszcza elektronicznych, nieodpornych na napigcie probiercze.

BADANIE SAMOCZYNNEGO WY+ACZENIA ZASILANIA

W instalacji catego obiektu i na wszystkich obwodach zastosowano wytaczniki rdznicowopradowe jako
podstawowg ochrone przeciwporazeniowg przy dotyku poSrednim. Sposdb badania wytgcznikow nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-HD(IEC) 60364-....

SPRAWDZENIE BIEGUNOWOSCI
Sprawdzenie biegunowosci w tym konkretnym przypadku polega na:

- sprawdzeniu  kolorystyki i prawidtowo$ci  podtaczenia  przewoddw  fazowych, neutralnego
i ochronnego do odpowiednich zaciskdw rozdzielnicy i aparatow zabezpieczajacych,
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- sprawdzenie jednobiegunowych wytacznikow osSwieflenia i sterujacych praca odbiornikow pod wzgledem
przerywania przewodu fazowego. Proba polega na sprawdzeniu czy na odbiorniku nie ma niebezpiecznego
poftencjatu po otwarciu wytacznika.

POZOSTALE BADANIA
Pozostate proby i badania polegajg na sprawdzeniu funkcjonalnym dziatania instalacji z jednoczesng obserwacja
miejsc taczenia przewodow pod katem prawidtowosci potaczen, braku iskrzenia lub nadmiernego nagrzewania sig
elementow instalacji.

POMIAR NATEZENIA OSWIETLENIA
Pomiar natezenia oSwietlenia nalezy wykonat luksomierzem postepujac zgodnie z aktualng norma.

8.3 Badania prowadzone przez przedstawiciela zamawiajgcego

Przedstawiciel Zamawiajacego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
ocenia zgodno$t materiatéw i robdt z wymaganiami STWIOR na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce. Ponadfo moze on przeprowadzal niezalezne badania i inspekcje w celu okreSlenia przydatnosci
materiatow do wykonania robot. Jezeli przeprowadzona przez Przedstawiciela Zamawiajagcego weryfikacja systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce wykaze, ze system ten nie jest w petni wiarygodny, to
Przedstawiciel Zamawiajagcego moze polecic Wykonawcy przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
moze opieral sig wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci robot i materiatow z Wymaganiami
i Projektem Wykonawczym. Powtérne lub dodatkowe badania zlecone przez Przedstawiciela Zamawiajacego nie
bedg optacone przez Zamawiajaceqo, ale bedg fraktowane jako wypetnienie przez Wykonawce warunkéw Umowy
oraz zawierajg sie w kosztach ogdlnych wykonania Robdt. Jezeli okaze sig konieczne przeprowadzenie przez
Przedstawiciela Zamawiajacego badan materiatow w przypadku, gdy badania Wykonawcy zostaty uznane za
niewazne, to catkowitym kosztem tych badah zostanie obcigzony Wykonawca i koszty te zostang potracone
z biezacych ptatnoSci za okreSlone roboty bedace przedmiotem badan. Niezalezne badania prowadzone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego poza systemem kontroli Wykonawcy, wykonywane w ramach biezacej kontroli
Robot, do jakosci ktorych Przedstawiciel Zamawiajgcego nie ma zastrzezen, beda optacane w catosci przez
Zamawiajacego.

8.4 Aprobaty techniczne i atesty

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce Przedstawiciel Zamawiajacego moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce aprobate techniczng wydang przez upowaznione jednostki aprobujgce w mysl
postanowien Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004r /Dz.U. Nr 249 poz. 2496 [z pozn.
zm.] stwierdzajacg ich petng zgodnoSt z warunkami Umowy. W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sa
wymagane przez warunki Umowy, kazda partia dostarczona do robot powinna posiadat atest okreslajacy
w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe powinny posiadal atesty wydane przez producenta,
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan powinny byt
dostarczone do Przedstawiciela Zamawiajacego na jego zyczenie. Materiaty i urzadzenia stosowane w oparciu
o atesty moga byl badane w dowolnym czasie. Jezeli zatwierdzona zostanie niezgodno$t wtasciwosci
z warunkami Umowy, to takie materiaty i (lub) urzadzenia zostang odrzucone.

9. Obmiary robot

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca na etapie postgpowania przetargowego w oparciu o SIWZ zawierajagcq m.in.:
STWIOR, dokumentacje projektowa, przedmiary robot, zestawienia materiatéw przekazanych przez Zamawiajacego.
9.1 Rodzaje odbiordow

Odbior czesciowy

Jezeli Wykonawca zakonczy catkowicie roboty na wydzielonej czeSci Robot, okreslonej w Umowie, to moze on
wystapit na piSmie do Przedstawiciela Zamawiajacego o dokonanie odbioru czeSciowego.

Odbior robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu

Polega on na ocenie jakoSci wykonanych robot, ktore w dalszym procesie realizacyjnym zanikajg lub ulegaja
zakryciu. Odbioru tych robdt dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy gotowoSci do odbioru. Odbiér powinien byt wykonany nie pozniej niz 3 dni od daty
powiadomienia Przedstawiciela Zamawiajacego o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia
tolerancji Przedstawiciel Zamawiajacego zarzadza rozbiérke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje
odbioru, ocene jakoSci, oraz zgode na kontynuowanie robdot Przedstawiciel Zamawiajacego dokumentuje wpisem do
dziennika budowy.

Odbior koncowy

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego do Zamawiajacego informujgcego o catkowitym zakonczeniu
Robot, Przedstawiciel Zamawiajgcego okresli date przeprowadzenia czynno$ci odbiorowych i dokona odbioru
koncowego Robot. Procedura odbioru (prob) koncowego winna by¢ zgodna z warunkami Umowy. Jezeli Roboty
zostaty wykonane zgodnie z Umowa, to zostang one odebrane i Zamawiajacy zawiadomi na piSmie Wykonawce
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o dokonaniu konhcowego odbioru Robdt, z czego zostanie spisany stosowny protokdt. Jezeli jednak odbior
koficowy wykaze, ze Roboty wykonano w sposob niezadowalajacy i niezgodny z zawarta umowa, to Wykonawca
niezwtocznie przystapi do wykonania wszystkich niezbednych korekt i zmian wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajagcego, na wtasny koszt. Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzony powtorny odbior koncowy.
Przedstawiciel Zamawiajacego dokonuje oceny wykonanych przez Wykonawce Robot pod wzgledem jakoSciowym
i technicznym na podstawie przedtozonych dokumentow powykonawczych, wynikow badah i pomiardow oraz
wnikliwej oceny wizualnej wykonanych Robot. W wypadku gdy Przedstawiciel Zamawiajagcego stwierdzi, ze obiekt
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu Robdt nie jest gotowy do odbioru, wyznacza on
ponowny termin odbioru. Przedstawiciel Zamawiajgcego moze powotat komisje odbiorowa ztozong z przedstawicieli
Zamawiajacego, Wykonawcy i instyfucji opiniujacych (PIOS, PIP, Straz Pozarna, itp.) oraz instytucji, ktore np.
poniosty czesSciowe koszty zwigzane z Robotami wykonanymi przez Wykonawce. Przedstawiciele tych instytucji,
poza Zamawiajacym bedg mieC jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

10. Podstawy ptatnosci

Ptatno$t za wykonane roboty zostanie zrealizowana na podstawie protokotow odbioru robot etapowego lub
koficowego podpisanego przez Przedstawiciela Zamawiajacego na podstawie przeprowadzonych odbiordw zgodnie
z zawartg Umowa. W przypadku, gdy Wykonawca w ramach realizacji Robot objetych umowg zawarta
z Zamawiajacym, wykonuje cze$t Robdt w oparciu o Podwykonawce, to Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢
za roboty przez niego wykonane. Rozliczenie etapowe, kohcowe zostanie zrealizowane w oparciu oraz zgodnie
z zapisami zawartej umowy. Wykonawca sktadajac fakture czeSciowa za wykonanie Robdt winien przedtozyc
kosztorys powykonawczy na roboty bedace przedmiotem wykonanego odbioru zatwierdzony przez Przedstawiciela
Zamawiajacego. W przypadku wykonania Robdt z udziatem Podwykonawcy lub Podwykonawcow, Wykonawca winien
dotaczy¢ do w/w faktury oprocz protokotu odbioru etapowego, rowniez o$wiadczenie kazdego z Podwykonawcow,
ze na chwile wystawienia tej faktury, Wykonawca wyptacit kazdemu z Podwykonawcdéw petne wynagrodzenie
w wysokosci 100% za wykonane przez niego dotychczas Roboty, a bedace podstawa wystawienie przedmiotowe;
faktury. Do faktury kohcowej stanowigcej ostateczne rozliczenie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca
z wykonanych Robéot, winien on dotaczy¢ zatwierdzony przez Zamawiajacego protokdt odbioru koncowego oraz
petny kosztorys powykonawczy obejmujacy wszystkie Roboty przez niego wykonane i zatwierdzone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego. W przypadku wykonania Robdt z udziatem Podwykonawcy lub Podwykonawcow,
Wykonawca winien dotgczy¢ do faktury koncowego rozliczenia réwniez o$wiadczenie kazdego z Podwykonawcow,
ze na chwile wystawienia tej faktury, Wykonawca wyptacit kazdemu z Podwykonawcdéw petne wynagrodzenie
w wysokoSci 100% za wykonane przez niego Roboty, przewidziane umowg zawartg pomiedzy Wykonawca
3 Zamawiajacym, a bedace podstawa wystawienie przedmiotowej faktury.

1. Przepisy zwiazane

Dla celow realizacji Umowy strony przyjmujg jako obowigzujgce do stosowania:
- Polskie Normy,

- Branzowe Normy,

- Aprobaty techniczne

- instrukcje (w tym instrukcje ITB),

- wytyczne,

- inne dokumenty.

kazdorazowo wymienione w odno$nych rozdziatach Specyfikacjach Technicznych Szczegdtowych. Jezeli nie
wskazano inaczej, odsytacze do norm, instrukcji, wytycznych zawarte w Wymaganiach Zamawiajacego dotyczg ich
wydania aktualnego w dacie podpisania Umowy. Normy dotyczace wykonania poszczegodlnych asortymentow robot
podano na kohcu kazdego rozdziatu Specyfikacji Technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

ST-01

UKt ADANIE KABLI

ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
CPV 45311100-1

Kod wg CPV - 45311100-1

Obiekt - Zaktad do przerobu komunalnych zageszczonych osaddw Sciekowych i innych odpaddw
organicznych na naw6z organiczno-mineralny

Zakres -

budowa - hala technologiczna oraz budynek socjalno-garazowy
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1. Okreslenie przedmiotu zamdwienia
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogodlna przedsiewziecia

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ST-01 “ Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych”
odnosi sie do utozenia kabli zwigzanych z budowa budynku hali fechnologicznej w ramach budowy Zaktadu do
przerobu komunalnych zageszczonych osaddw Sciekowych i innych odpadow organicznych na nawdz organiczno-
mineralny (w sktad, ktorego wchodzi jeszcze budynek socjalno-garazowy).

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjneqo
Inwestor: PWiK Sp. z 0.0. 83-340 Sierakowice, ul. Kartuska 12

Projekt: Ustugi Projektowe i Nadzor w Budownictwie Daniel Klein & Marcin Klein
83-340 Sierakowice, ul. Dworcowa 1

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka. W zakres
robot wchodza:

- utozenie kabli

1.4, Dokumentacja techniczna okre$lajaca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe realizacji robot

Projekt wykonawczy modernizacji budynku z wytycznymi do planu BIOZ.

2. Prowadzenie robét

2.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
2.2.Wymagania szczeqgdtowe wykonania robot

Kable powinny by uktadane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. na
warstwie piasku o grubosci 10 cm lub bezposrednio na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty. Kabel mozna
zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by mozliwie duzy, jednak nie
mniejszy niz 15- krotna zewnetrzna jego Srednica. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by
mniejsza niz 0°C. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada na gtebokosci 0,7 m. Przy skrzyzowaniach
z ciggami komunikacyjnymi i elementami wyposazenia podziemnego boisk kable nalezy ostania za pomocg rur
ochronnych. Kable w ostonach zasypa¢ warstwa gruntu rodzimego o gruboSci co najmniej 25 cm. Wzdtuz catej
trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm. Po utozeniu folii
rowy kablowe zasypat a grunt zagesci. Nadmiar ziemi usunat i odtworzy nawierzchnie nad wykopem do stanu
sprzed rozpoczgcia robot. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi, drogami lub chodnikami, kabel
nalezy uktada w przepustach kablowych. Przepusty powinny by zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada oznaczniki
identyfikacyjne. W rejonie wystepowania drzew zalecane jest wykonanie robdt ziemnych, zwigzane z uktadaniem
kabli, recznie. W pozostatych przypadkach dopuszcza sie wykonywanie prac mechanicznie.

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robot obejmuje:

— wyznaczenie frasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotdw oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu grunfu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplanowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa uprawniony geodefa, lub za zgoda inwesfora - wykonawca
robot, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane
w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczeSnie prowadzi trase kablowa w taki sposdb, aby
zachowa odpowiednie odlegtoSci od innych elementdw znajdujacych sig w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm
od fundamentow budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosnacych drzew, itp. W przypadku rozpoczynania
prac ziemnych, dla robdt prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwroci
szczegblna uwage aby nie uszkodziC istniejacego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosdi,
nalezy dokona przekopdw probnych na gtebokoS$t wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2m
przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopdw prowadzonych przy
istniejgcych budynkach i budowlach. Szeroko$¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych
rownolegle, jednak nie powinna byt mniejsza od: 30 cm dla gtebokoSci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
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przypadkach. Gtgboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napiecia znamionowego kabla.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi w ostonach otaczajgcych (rury ochronne
lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych przypadkach mozna dokona utozenia oston bez
konieczno$ci rozbiorki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i przyciskdw. Podkopy wykonuje sig
specjalnymi topatami, ktore posiadajg zmniejszona powierzchnie robocza oraz wydtuzone trzonki, w celu
utatwienia kopania. Przeciska wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— kabel nalezy utozy na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubos$ci min. 10 cm —-dopuszcza sie pominiecie
podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby iloSt utozonego kabla byta
wiekszg o 1-3% od dtugosci wykopu. Odlegto$¢ minimalna miedzy sasiednimi kablami zalezy od napiecia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 c¢m dla kabla powyzej 1 kV. Dla utatwienia lub umozliwienia
robot naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje
potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej itp.).

3. Materiaty i urzadzenia

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i ich rodzaju podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
3.2 Wymagania szczeqgdtowe dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadat wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podstawowymi materiatami do wykonania rob
instalacyjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji szczegotowej sa:

- kabel YKYzo 5x25mm?

&, Sprzet
L1 Ogblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
L.2. Sprzet do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacja3 umowy. Jakikolwiek sprzef, maszyny lub narzedzia nie gwaranfujace
zachowania wymagahn jako$ciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

5. Transport
5.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0gblne wymagania dotyczace transportu podano w 0godlnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Transport materiatdéw

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegat
zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczyC przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sig wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzeh zdemontowal, odpowiednio
zabezpieczyC i przewozit oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wsfrzasy
i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowat, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sig dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposSrednio przed

monftazem, w celu unikniecia dodatkowego fransportu wewnetrznego z magazynu budowy. Zatadunek, fransport
i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzic zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

6. Proby montazowe
6.1. 0gdlne zasady wykonywania préb montazowych

Ogélne zasady wykonywania prob montazowych podano w 0Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

6.2. Szczegdtowe zasady wykonywania prob montazowych

Po zakohczeniu robot nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

-pomiar rezystancji izolacji instalacji
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-pomiar rezystangji izolacji odbiornikow
-pomiary impedancji pefli zwarciowych

-pomiary rezystangji uziemien

1. Odbiory robdt i podstawy ptatnoSci

7.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

1.2 0gdlne zasady dokonywania ptatnosci
Ogolne zasady dokonywania ptatnosci podano W Ogolnej Specyfikacji
1.3 Szczeqdtowe zasady dokonywania ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiarow po montazowych.

8. Przepisy zwigzane

Dla celow realizacji Umowy strony przyjmuja jako obowigzujace do stosowania:
- Polskie Normy,

- Branzowe Normy,

- Aprobaty techniczne

- instrukcje (w tym instrukcje ITB),

- wytyczne,

- inne dokumenty,

kazdorazowo wymienione w odnosnych rozdziatach Specyfikacjach Technicznych Szczegdotowych.

Technicznej.

Jezeli nie

wskazano inaczej, odsytacze do norm, instrukcji, wytycznych zawarte w Wymaganiach Zamawiajacego dotyczg ich
wydania aktualnego w dacie podpisania Umowy. Normy dotyczace wykonania poszczegdlnych asortymentow robot

podano na koncu kazdego rozdziatu Specyfikacji Technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

ST-02

MONTAZ OKABLOWANIA | ROBOTY TOWARZYSZACE

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
CPV 45311200-2

Kod wg CPV - 45311200-2

Obiekt

Zakres

Zaktad do przerobu komunalnych zageszczonych osadow Sciekowych i innych odpaddw
organicznych na naw6z organiczno-mineralny

budowa - hala ftechnologiczna oraz budynek socjalno-garazowy
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Spis tresci:
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13. Zakres robot objetych ST
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5.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
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6.1. Ogélne zasady wykonywania prob montazowych
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1.2 Ogélne zasady dokonywania ptatnosci

13 Szczegotowe zasady dokonywania ptatnosci

8. Przepisy zwiazane
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1. Okreslenie przedmiotu zamdwienia
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogodlna przedsiewziecia

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ST-02 “Roboty w zakresie instalacji elektrycznych” odnosi sie do montazu
okablowania w zwigzku z budowa budynku hali technologicznej w ramach budowy Zaktadu do przerobu
komunalnych zageszczonych osadow Sciekowych i innych odpadow organicznych na nawdz organiczno-mineralny
(w sktad, ktorego wchodzi jeszcze budynek socjalno-garazowy).

Uczestnicy procesu inwestycyjnego
Inwestor: PWiK Sp. z 0.0. 83-340 Sierakowice, ul. Karfuska 12

Projekt: Ustugi Projektowe i Nadzor w Budownictwie Daniel Klein & Marcin Klein
83-340 Sierakowice, ul. Dworcowa 1

1.2. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka. W zakres
robot rozbiérkowych wchodza roboty przygotowawcze i towarzyszace montazowi okablowania.

1.3. Dokumentacja techniczna okre$lajaca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe realizacji robot

Projekt wykonawczy modernizacji budynku z wytycznymi do planu BIOZ.

2. Prowadzenie robét

2.1 0gdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
2.2.Wymagania szczeqgdtowe wykonania robot

Wszelkie prace nalezy wykonat po upewnieniu sig, ze wytaczone jest napigcie. Pracownicy zatrudnieni przy
budowie powinni bezwzglednie znat i przestrzegat zasad

bezpieczenstwa. Przed przystapieniem do prac powinien by przeprowadzony instruktaz zakresu bhp, w czasie,
ktorego nalezy szczegdtowo omowi zagrozenia mogace wystapi¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych
nie wolno wykonywal w warunkach zwigkszajacych zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku, podczas burzy oraz
w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Szczegolng ostrozno$t nalezy zachowal przy pracy w poblizu
czynnych urzadzeh energetycznych. Jako roboty towarzyszace przyjmuje sie:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- ztozenie na miejscu montazu wg projekfu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, frasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
Na przygotowanej trasie nalezy mocowac konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zostat zamocowane do podtoza
w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowal oraz
sam rodzaj instalacji).

- roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian
i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatow instalacyjnych, wykonanie $lepych oftwordw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach,
Scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli,
wieszakow wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow,

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywal przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur
w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze byl wigksze niz 15% wewngtrznej
Srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 L7
Promien tuku (mm) 190 190 250 [ 250 |350 |50

Nalezy stosowat dodatkowe opakowania w przypadku mozliwoSci uszkodzen transportowych.

- taczenie rur nalezy wykonat za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

- puszki powinny byt osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedZ po otynkowaniu
Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigt wymagang liczbe otwordw dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzit do $rodka puszki na gteboko$¢ do 5 mm,
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- wciaganie do rur instalacyjnych i kanatow zakrytych drutu stalowego o Srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewoddw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej)
SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddow zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykq podang
w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciggania kabli
i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza byt utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST
lub normami (PN-EN 604L46:2004 Zasady podstawowe i bezpieczefstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

- roboty o charakterze ogédlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
Scian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykryt kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob i badan zgodnie z obowigzujacg PN.

3. Materiaty i urzadzenia

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i ich rodzaju podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
3.2 Wymagania szczeqdtowe dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadat wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podstawowymi materiatami do wykonania rob
instalacyjnych okreSlonych w niniejszej specyfikacji szczegdtowej sa:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- konhcowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki noSne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

&, Sprzet
L1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

L.2. Sprzet do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét instalacyjnych elektrycznych pozostawia sig do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacja umowy. Jakikolwiek sprzef, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace
zachowania wymagah jakoSciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjy umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

5. Transport
5.1 0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
5.2. Transport materiatow

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegat
zalecen wytworcow, a w szczegolnoSci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczyC przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem
sig wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzeh zdemontowal, odpowiednio
zabezpieczyC i przewozit oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wsfrzasy
i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywal i zdejmowat, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sig dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska monftazu bezposrednio przed
monfazem, w celu unikniecia dodatkowego fransportu wewnefrznego z magazynu budowy.
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Zatadunek, transport i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami

o ruchu drogowym.

6. Proby montazowe
6.1. Ogblne zasady wykonywania prob montazowych

Ogolne zasady wykonywania prob montazowych podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
6.2. Szczegdtowe zasady wykonywania prob montazowych

Po zakofnczeniu robot nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.

1. Odbiory robdt i podstawy ptatnoSci

1.1 0gdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

1.2 0gdlne zasady dokonywania ptatnosci
0Ogélne zasady dokonywania ptatnosci podano W Ogbélnej Specyfikacji
1.3 Szczeqdtowe zasady dokonywania ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw po montazowych.

8. Przepisy zwiazane

Dla celow realizacji Umowy strony przyjmuja jako obowigzujace do stosowania:
- Polskie Normy,

- Branzowe Normy,

- Aprobaty techniczne

- instrukcje (w tym instrukcje ITB),

- wytyczne,

- inne dokumenty,

kazdorazowo wymienione w odnosnych rozdziatach Specyfikacjach Technicznych Szczegdotowych.

Technicznej.

Jezeli nie

wskazano inaczej, odsytacze do norm, instrukcji, wytycznych zawarte w Wymaganiach Zamawiajacego dotyczg ich
wydania aktualnego w dacie podpisania Umowy. Normy dotyczace wykonania poszczegodlnych asortymentow robot

podano na kohcu kazdego rozdziatu Specyfikacji Technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

ST-03

UKt ADANIE PRZEWODOW WLZ

INSTALACJE ZASILANIA ELEKTRYCZNEGO
CPV 45315300-1

Kod wg CPV - 45315300-1

Obiekt

Zakres

- Zaktad do przerobu komunalnych zageszczonych osaddw Sciekowych i innych odpaddw
organicznych na nawoz organiczno-mineralny

- budowa - hala technologiczna oraz budynek socjalno-garazowy
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1. Okreslenie przedmiotu zamdwienia
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogodlna przedsiewziecia

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ST-03 “Instalacja zasilania elektrycznego” odnosi sie do utozenia
przewodow WLZ w budynku w zwigzku z budowa budynku hali technologicznej w ramach budowy Zaktadu do
przerobu komunalnych zageszczonych osaddw Sciekowych i innych odpadow organicznych na nawdz organiczno-
mineralny (w sktad, ktorego wchodzi jeszcze budynek socjalno-garazowy).

Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Inwestor: PWiK Sp. z 0.0. 83-340 Sierakowice, ul. Karfuska 12

Projekt: Ustugi Projektowe i Nadzor w Budownictwie Daniel Klein & Marcin Klein
83-340 Sierakowice, ul. Dworcowa 1

1.2. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka. W zakres
robot rozbiérkowych wchodza:

- utozenie przewodow WLZ

1.3. Dokumentacja techniczna okre$lajaca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe realizacji robot

Projekt wykonawczy modernizacji budynku z wytycznymi do planu BIOZ.

2. Prowadzenie robdt

2.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

2.2. Wymagania szczegdtowe wykonania robot

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronna wtoknista, uktada sig bezpoSrednio na Scianach
lub sufitach, na konsfrukcjach wsporczych osadzonych w elemenfach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach.
Szczegolna uwage nalezy zwroci przy przejSciach kabli przez Sciany i stropy z zastosowaniem przepustow
kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by zabetonowane lub wmurowane w otwdr, oba kohce
uszczelnione materiatem niepalnym na dtugoSci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla Scian. Dodatkowe zabezpieczenia
wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zracych oparow (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-
pozarowa przy przejSciu pomigdzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozytowego.
Skrzyzowania kabli nalezy wykona w taki sposob, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 c¢m dla
kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napigcie powyzej 1 kV. Jesli nie mozna spetni warunkdw minimalnej
odlegtosci, podanych w normie, nalezy bezwzglednie prowadzi kable w rurach ochronnych.

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzeftu kablowego powinni wykonywa pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by nowy, chyba, ze Inwestor wyda pisemn3 zgode na ponowne zastosowanie
osprzetu pochodzacego z demontfazu.

Instalacje elektryczne wnetrzowe wykonane przewodami kabelkowymi i kablami na uchwytach, na uchwytach
odlegtoSciowych, na wspornikach, na drabinkach kablowych i w korytkach

Instalacje przewodami kabelkowymi i kablami stosuje sie w pomieszczeniach suchych, wilgotnych, z wyziewami
zracymi oraz w barakach, kanatach i funelach kablowych.

Stosuje sie nastepujace rodzaje instalacji:
- w wykonaniu zwyktym,
- w wykonaniu szczelnym,
Stosuje sie nastepujace sposoby utozenia instalacji:
- bezposrednio na podtozu (Scianach, stropach, konstrukcjach budowlanych), za pomocg uchwytdw
pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegtoSciowych (dystansowych), pojedynczych lub zbiorczych, w odlegtosci nie mnigjszej
niz 5mm w $wietle od podtoza,

- na spegjalnie utworzonych podtozach w postaci drabinek kablowych, korytek kablowych lub wspornikow
(potek, wieszakdw pretowych itp.).
Uktadanie przewoddow

Przy uktadanie przewoddw na uchwytach:
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- na przygotowanej trasie nalezy mocowat uchwyty; odlegtosci miedzy uchwytami nie powinny byt wigksze
od:

0,5 m dla przewoddw kabelkowych
1,0m dla kabli,

- rozstawienie uchwytow powinno byt takie, aby odlegtosci migdzy nimi ze wzgledow estetycznych byty
jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktdrego dany
przewod jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow migdzy uchwytami nie byty widoczne,

Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:

- na przygotowanej trasie nalezy mocowat do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne (drabinki
kablowe, korytka, wsporniki ifp.); mocowanie to wykonuje sige zgodnie z projektem i odpowiednimi
instrukcjami,

- po sprawdzeniu jakosci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na podtozach
tych nalezy uktadat przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagah okreslonych w projekcie,
rodzaju przewoddw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy (poziomego, pionowego) moga byl one
uktadane ,luzem” lub mocowane.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

- przewody i kable nalezy uszczelnial w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg dtawic (dtawikow),

- Srednica dtawicy i ofworu uszczelniajgcego pierscienia powinna byC dostosowana do Srednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

- po obu stronach uszczelniajagcego pierscienia powinny znajdowal sig metalowe podktadki (dotyczy to
okreslonego wykonania dtawic),

- powtoka przewodu kabelkowego lub kabla powinna byt ucieta rowno z wewnetrzng Scianka obudowy
sprzefu, osprzetu, aparafu lub odbiornika,

- po dokreceniu dtawic zaleca sige je dodatkowo uszczelnic kitem lub inng masa.

W przypadku stosowania specjalnie utworzonych podtozy (drabinek kablowych, korytek, wspornikow itp.) przejscia
przez Sciany lub stropy musza byt dostosowane do wymiarow podtozy. Zaleca sig, aby w takich przypadkach
otwory do przejs¢ byty wykonywane przy robotach budowlanych. Do podtozy tych mozna mocowat sprzet
i osprzet. Przy wykonywaniu instalacji przewodami kabelkowymi w ,wigzkach” nalezy dodatkowo uwzglednic
wymagania odpowiednich instrukcji montazu dotyczacych tego sposobu wykonania.

3. Materiaty i urzadzenia

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i ich rodzaju podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
3.2 Wymagania szczeqdtowe dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadat wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podstawowymi materiatami do wykonania rob
instalacyjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji szczegotowej sa:

- okablowanie, oprzewodowanie WLZ typu YDYzo, YKYzZo

&, Sprzet
L1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
L.2. Sprzet do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robot i przepiséw
w BIOZ zostang przez zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

5. Transport
5.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
5.2. Transport materiatow

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegat
zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transporfowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem

sie wewnatfrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzeh zdemontowat, odpowiednio
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zabezpieczyt i przewozit oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujgca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy
i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywal i zdejmowat, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sig dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposSrednio przed
monftazem, w celu unikniecia dodatkowego fransportu wewnetrznego z magazynu budowy. Zatadunek, fransport
i roztadunek materiatdow nalezy przeprowadzit zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

6. Proby montazowe
6.1. Ogblne zasady wykonywania prob montazowych

Ogélne zasady wykonywania prob montazowych podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

6.2. Szczegdtowe zasady wykonywania prob montazowych

Po zakohczeniu robot nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodnit z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

-pomiar rezystancji izolacji instalacji
-pomiar rezystangji izolacji odbiornikow
-pomiary impedancji pefli zwarciowych

-pomiary rezystancji uziemief

1. Odbiory robdt i podstawy ptatnosci

1.1 0godlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

1.2 0gdlne zasady dokonywania ptatnosci
Ogélne zasady dokonywania ptatnosci podano w Ogblnej Specyfikacji Technicznej.
13 Szczegdtowe zasady dokonywania ptatnoSci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw po montazowych.

8. Przepisy zwiazane

Dla celow realizacji Umowy strony przyjmuja jako obowigzujace do stosowania:
- Polskie Normy,

- Branzowe Normy,

- Aprobaty techniczne

- instrukcje (w tym instrukcje ITB),

- wytyczne,

- inne dokumenty,

kazdorazowo wymienione w odnosnych rozdziatach Specyfikacjach Technicznych Szczegdotowych. Jezeli nie
wskazano inaczej, odsytacze do norm, instrukcji, wytycznych zawarte w Wymaganiach Zamawiajacego dotyczg ich
wydania aktualnego w dacie podpisania Umowy. Normy dotyczace wykonania poszczegdlnych asortymentow robot
podano na kohcu kazdego rozdziatu Specyfikacji Technicznej.
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SZCZEGOtOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

ST-04

MONTAZ PRZEWODOW ODBIORCZYCH, OPRAW
OSWIETLENIOWYCH ORAZ WYPUSTOW

INSTALACJE NISKIEGO NAPIECIA
CPV 45315600-4

Kod wg CPV - 45315600-4

Obiekt

Zakres

- Zaktad do przerobu komunalnych zageszczonych osadow Sciekowych i innych odpaddw
organicznych na naw6z organiczno-mineralny

budowa - hala technologiczna oraz budynek socjalno-garazowy
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1. Okreslenie przedmiotu zamdwienia
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogodlna przedsiewziecia

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ST-04 “Instalacje niskiego napiecia” odnosi sig do montazu przewodow
odbiorczych i opraw oSwietleniowych w zwigzku z budowg budynku hali technologicznej w ramach budowy Zaktadu
do przerobu komunalnych zageszczonych osadow Sciekowych i innych odpadéw organicznych na nawoéz
organiczno-mineralny (w sktad, ktorego wchodzi jeszcze budynek socjalno-garazowy).

Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Inwestor: PWiK Sp. z 0.0. 83-340 Sierakowice, ul. Karfuska 12

Projekt: Ustugi Projektowe i Nadzor w Budownictwie Daniel Klein & Marcin Klein
83-340 Sierakowice, ul. Dworcowa 1

1.2. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka. W zakres
robot rozbiérkowych wchodza:

- doprowadzenie przewoddw elektrycznych do punktow o$wietleniowych
- montaz opraw oSwietleniowych, tacznikéw i wypustow

1.3. Dokumentacja techniczna okre$lajaca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe realizacji robot

Projekt wykonawczy modernizacji budynku z wytycznymi do planu BIOZ.

2. Prowadzenie robét

2.1. Ogblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
2.2.Wymagania szczeqgdtowe wykonania robot

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny byt wykonane w taki
sposob, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk. Instalacja elektryczna powinna byt wykonana tak, aby nie
wystepowato wzajemne szkodliwe oddziatywanie miedzy t3 instalacja a innymi instalacjami nieelektrycznymi
stanowigcymi wyposazenie obiektu. Jako zasade w uktadaniu instalacji przyjeto, ze majg byc kryte i wymienne.
Dla prowadzenia kabli zasilajacych nalezy utozyc metalowe drabinki i korytka instalacyjne. We wszystkich
instalacjach stosowat przewody z izolacjg na napigcie #50V. Dla tatwej i bezpiecznej obstugi instalacji w czasie
eksploatacji zaleca sig dla przewoddw 1-zytowych wykonanie poszczegolnych instalacji o zrdéznicowanych kolorach
wg podziatu jak nizej:

- kolor niebieski- przewdd neutralny

- kolor czarny- instalacja oSwietleniowa pradu przemiennego

- kolor czerwony- instalacja sity

- kolor brazowy- instalacja oSwiefleniowa pradu statego

- kolor zielono-z6tty- instalacje ochronne (PE)

Instalacje do gniazd wtyczkowych 1-fazowych zaprojektowano 3-zytowa, natomiast do gniazd 3-fazowych
5-zytowa. Osprzet w pomieszczeniach suchych stosowat p/t i n/t, natomiast w pomieszczeniach wilgotnych
stosowat osprzet wodoodporny o IP44. Prace te muszg by¢ prowadzone w Scistej koordynacji z Wykonawca
robot sanitarnych, wentylacyjnych itp. Uzyte materiaty musza posiadat wymagane dopuszczenia i aprobaty.
Elementy mocujace infrastrukturg kablowg musza byt sprawdzonym stosowanym na rynku systemem. Dla
prowadzenia kabli wytaczenia pozarowego musza by¢ utozone oddzielne trasy z atestami zapewniajgcymi
odporno$¢ ogniowq 30 minut. Trasy kablowe musza byt tak wykonane, aby zapewnic minimum 25% rezerwy
miejsca dla utozenia dodatkowych kabli. Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel
z zastosowaniem wtasciwych materiatow. Przed montazem korytek kablowych wykonat trasowanie uwzgledniajac
konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajaca
konserwacje i rozbudowg. Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze
i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny
byt zamocowane do podtoza w sposdb trwaty, uwzgledniajagc warunki lokalne i technologiczne. Wszystkie
przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy i itp. powinny byt chronione przed uszkodzeniami
i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatoSt ogniowg tych elementow.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposdb ich montazu, nalezy
przeprowadzit nastepujace roboty podstawowe:

- trasowanie,
- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
- przejScia przez Sciany i stropy,
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- monfaz sprzefu i osprzetu,
- taczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikow,

- przytaczanie odbiornikow,
- ochrona przed porazeniem,
- ochrona antykorozyjna.

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowat do podtoza w sposdb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Mocowanie bezpoSrednie sprzetu i osprzetu nie hermetycznego do podtozy drewnianych lub innych
palnych nalezy wykonywat na podktadkach blaszanych, znajdujacych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego
sprzetu i osprzetu. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyc konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone
w podtozu, przyspawane do stalowych elementow konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takich
konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomoca kotkdw i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

taczenie przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywal w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowal potaczen skrecanych. Przewody musza by utozone swobodnie
i nie mogg byl narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczat przewody
o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania
zaciskow, do ktorych przewody s3 przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretky oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowal sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjs w sposob umozliwiajacy
przeptyw pradu. DtugoSt odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnial prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowal uszkodzefn mechanicznych. W przypadku stosowania zyt
ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzal warstwy cyny. Kohce przewodow miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny byt zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie
takich tulejek zamiast ocynowania).

Podej$cia do odbiornikdw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonat w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposob estetyczny. PodejScia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywal w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty
muszg spetnial odpowiednie warunki wytrzymatoSciowe i byl wyprowadzone ponad podtoge do wysokoSci
koniecznej dla danego odbiornika. PodejScia w gore od przewodow utozonych pod stropami mogg byt wykonane
tak jak cata instalacja. PodejScia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikow od gory.
Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw os$wietleniowych,

- odbiornikdw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych,

w korytkach itp.

PodejScia zwieszakowe nalezy wykonywal jako sztywne lub elastyczne, w zaleznoSci od warunkdw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikow zamocowanych na S$cianach, stropach lub
konstrukcjach, podej$cia nalezy wykonywaC przewodami utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach
budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

Przytaczanie odbiornikdéw

Miejsca potaczeh zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi byt wykonane w sposdb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikdw sg wykonywane
w zasadzie jednakowo, z tym, ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,
- przytaczenia elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywal w rurach sztywnych wprowadzonych bezpoSrednio do odbiornikow oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sige je do odbiornikow statych, zamocowanych do podtoza i nie
ulegajacym zadnym przesunieciom. Przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki s3 narazone na drgania
o duzej amplitudzie lub przystosowane s3 do przesunigt i przemieszczen. Przytaczenia te nalezy wykonywat:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
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Przewody wychodzace z rur powinny byt zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiornikdw muszg byt chronione.

Instalacje ochronne

Ochrong przeciwporazeniowg nalezy realizowal za pomocy Srodkdw podstawowych (ochrona przed dotykiem
bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz $rodkow dodatkowych (ochrona przy uszkodzeniu)
w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu Srodkow rownoczeSnie. Ochrone przed dotykiem bezpoSrednim nalezy
realizowat przez stosowanie izolacji roboczej, urzadzen ochronnych rdznicowopradowych o znamionowym pradzie
roznicowym nie wigekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony). Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona
przy uszkodzeniu) nalezy realizowat przez stosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania w przypadku
przekroczenia wartoSci napigcia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwate w okreslonych warunkach wraz
z wykonaniem potaczen wyréwnawczych gtownych oraz dodatkowych (miejscowych).

Instalacje ochrony przed pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi

Do zabezpieczenia przewodow przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywal aparaty samoczynnie
wytaczajace zasilanie, jako urzadzenie zabezpieczajace nalezy stosowal wytaczniki wyposazone w wyzwalacze
przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe lub bezpieczniki topikowe, jako urzadzenia zabezpieczajace przed
skutkami przecigzen nalezy wykorzystywal: wytaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe, wktadki
topikowe fypu ,g" z petno zakresowa charakterystyka wytaczania, jako urzadzenie zabezpieczajace przed
skutkiem przecigzen i przed skutkami zwart nalezy stosowal, wytaczniki wyposazone w wyzwalacze
przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe, wytaczniki wspotpracujgce z bezpiecznikami topikowymi, wktadki topikowe

typu .g",

3. Materiaty i urzadzenia

3.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatdw

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

3.2 Wymagania szczeqgdtowe dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadat wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podstawowymi materiatami do wykonania robdf
instalacyjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji szczegotowej sa:

- okablowanie;

- sterowanie o$wietleniem;

- taczniki instalacyjne;

- oprawy oSwiefleniowe zewnetrzne asymetryczne;

- oprawy oSwiefleniowe wewnetrzne;

- oprawy oSwietleniowe wewnetrzne ewakuacyjne;

&, Sprzet
L1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

L.2. Sprzet do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét instalacyjnych elektrycznych pozostawia sig do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacjg umowy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakoSciowych robdt i przepisow
w BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacja umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

5. Transport
5.1 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0goblne wymagania dotyczace transportu podano w 0godlnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Transport materiatdéw

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegat
zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczyC przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sig wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzeh zdemontowal, odpowiednio
zabezpieczyC i przewozit oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy
i drgania,
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- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,
Zaleca sig dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposSrednio przed

monfazem, w celu unikniecia dodatkowego fransportu wewnetrznego z magazynu budowy. Zatadunek, fransport
i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

6. Proby montazowe
6.1. 0gdlne zasady wykonywania préb montazowych

0Ogélne zasady wykonywania prob montazowych podano w 0gdlnej Specyfikacji Technicznej.
6.2. Szczeqdtowe zasady wykonywania prob montazowych

Po zakohczeniu robot nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

-pomiar rezystancji izolacji instalacji
-pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw
-pomiary impedancji pefli zwarciowych

-pomiary rezystangji uziemien

1. Odbiory robdt i podstawy ptatnosci

7.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.

1.2 Ogblne zasady dokonywania ptatnosci
Ogélne zasady dokonywania ptatnosci podano w Ogblnej Specyfikacji Technicznej.
13 Szczegdtowe zasady dokonywania ptatnoSci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiarow po montazowych.

8. Przepisy zwigzane

Dla celow realizacji Umowy strony przyjmujg jako obowigzujace do stosowania:
- Polskie Normy,

- Branzowe Normy,

- Aprobaty techniczne

- instrukcje (w tym instrukcje ITB),

- wytyczne,

- inne dokumenty,

kazdorazowo wymienione w odno$nych rozdziatach Specyfikacjach Technicznych Szczegdtowych. Jezeli nie
wskazano inaczej, odsytacze do norm, instrukcji, wytycznych zawarte w Wymaganiach Zamawiajacego dotyczg ich
wydania aktualnego w dacie podpisania Umowy. Normy dotyczace wykonania poszczegdlnych asortymentow robot
podano na kohcu kazdego rozdziatu Specyfikacji Technicznej.



41

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

ST-05

ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

INSTALOWANIE ELEKTRYCZNYCH URZADZEN

ROZDZIELCZYCH
CPV 45317300-5

Kod wg CPV - 45317300-5

Obiekt

Zakres

- Zaktad do przerobu komunalnych zageszczonych osaddw Sciekowych i innych odpaddw
organicznych na naw6z organiczno-mineralny

budowa - hala ftechnologiczna oraz budynek socjalno-garazowy
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1. Okreslenie przedmiotu zamdwienia
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogodlna przedsiewziecia

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ST-05 “Instalacje elektrycznych urzadzen rozdzielczych” odnosi sig do
wykonania rozdzielnic elektrycznych w zwigzku z budowa budynku hali fechnologicznej w ramach budowy Zaktadu
do przerobu komunalnych zageszczonych osadow Sciekowych i innych odpadéw organicznych na nawoéz
organiczno-mineralny (w sktad, ktorego wchodzi jeszcze budynek socjalno-garazowy).

Uczestnicy procesu inwestycyjnego

Inwestor: PWiK Sp. z 0.0. 83-340 Sierakowice, ul. Karfuska 12

Projekt: Ustugi Projektowe i Nadzor w Budownictwie Daniel Klein & Marcin Klein
83-340 Sierakowice, ul. Dworcowa 1

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka. W zakres
robot rozbiérkowych wchodza:

- doprowadzenie przewodow elektrycznych z rozdzielnicy gtownej do rozdzielnic odbiorczych,
- montaz rozdzielnic R-SG, RK, Rkot.

1.3. Dokumentacja techniczna okre$lajaca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe realizacji robot

Projekt wykonawczy modernizacji budynku z wytycznymi do planu BIOZ.

2. Prowadzenie robdt

2.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

2.2. Wymagania szczegdtowe wykonania robot

2.3. Prefabrykacja i montaz rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,

uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw naleza: stopien ochrony, ilos¢ wolnego
miejsca do montazu, lokalizacjalrodzaje pomieszczen), typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacych, miejsce
zasilania i doptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy
sporzadzic schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest
rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z inspektorem nadzoru lub
technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pominat. Po skompletowaniu wszystkich
potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonat mocowania i potaczen aparatow i urzadzen
wg zalecen producentow. Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng
dla prefabrykacji, stanowi ona zatacznik do profokdtu zdawczego rozdzielnicy. Prefabrykacja rozdzielnicy
elektrycznej powinna uwzglednial wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych cech obudowy,
a w szczegolnoSci:

- stopien ochronnosci,

- wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojgca, przyScienna, nascienna, wnegkowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napigcie robocze: Sredniego napiecia, niskiego napiecia,

stabopradowa,

- sposbb zasilania i odptywu: ,od gory” lub ,od dotu”,

- typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

- sposob mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny nosne
zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-2:2004,

- rodzaj materiatu i kolor elementow obudowy,

- sposbb zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN,

- kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkoweqgo,

- kompletnoS¢ i prawidtowoSt opiséw oraz znakow wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sig
wewnafrz i na zewnafrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywac danych technicznych aparatow i osprzetu,

- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowal sig kieszeh przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.
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Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrozni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic mogg byt
wykonane jako: gtdéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pigtrowe lub
wydzielone dla konkretnych instalacji. Ze wzgledu na sposob montazu rozrdznia sie nastepujace typy:

- wolnostojace,

- przyscienne,

- wiszace (nascienne),
- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetniat wymogi PN. Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej
rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do
zainstalowania na terenach budéw musi spetniat wymogi norm PN. Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do
zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetnia wymogi normy PN.

Montaz tablic rozdzielczych i rozdzielnic

Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie
nalezy konstrukcje te mocowal do podtoza w sposob podany w dokumentacji. Urzadzenia skrzynkowe
dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja wsporczg nalezy wstawit
w przygotowane otwory i zalal betonem. Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykrecat do
kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu.

Po zamonftowaniu urzadzenia nalezy:

- zainstalowat aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokrecic w sposob pewny wszystkie Sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,

- zatozyC ostony zdjete w czasie montazu

- podtaczyt obwody zewnetrzne

- podtaczyC przewody ochronne

- nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenia odbiorow
jednofazowych,

- tablice rozdzielcze zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych oséb,

3. Materiaty i urzadzenia

3.1 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

3.2 Wymagania szczeqdtowe dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadat wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podstawowymi materiatami do wykonania rob
instalacyjnych okreSlonych w niniejszej specyfikacji szczegdtowej sa:

- okablowanie

- rozdzielnice

&, Sprzet

L1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
L.2. Sprzet do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacja3 umowy. Jakikolwiek sprzef, maszyny lub narzedzia nie gwaranfujace
zachowania wymagahn jako$ciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjg umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

5. Transport
5.1 0gdlne wymagania dotyczace transportu

0goblne wymagania dotyczace transportu podano w 0godlnej Specyfikacji Technicznej.

5.2. Transport materiatdéw

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegat
zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transportowane urzadzenia zabezpieczyC przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem

sig wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzeh zdemontowal, odpowiednio

zabezpieczyt i przewozit oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do
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elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy
i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywal i zdejmowat, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.,

Zaleca sig dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezposSrednio przed

monftazem, w celu unikniecia dodatkowego fransportu wewnetrznego z magazynu budowy. Zatadunek, fransport
i roztadunek materiatow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

6. Proby montazowe
6.1. Ogblne zasady wykonywania prob montazowych

Ogélne zasady wykonywania prob montazowych podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

6.2. Szczegdtowe zasady wykonywania prob montazowych

Po zakohczeniu robot nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujace badania i pomiary. Dla uktadow
sterowniczo - sygnalizacyjno - pomiarowych sprawdzenia polega na:

- pomiarach rezystangji izolacji,
- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,
- zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych

- zbadaniu wartosci nastawczych wytacznikow, przekaznikow termicznych, przekaznikéw roznicowo pradowych,
itp. Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna byt mniejsza niz 20MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystangji
instalacji o napieciu 1 kV.

1. Odbiory robdt i podstawy ptatnoSci

7.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej.
1.2 Szczegdtowe zasady odbioru robét

Sprawdzenia odbiorcze sktada sie z ogledzin czesSciowych i koncowych polegajacych na kontroli:
- zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnoSci potgczef z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napisow informacyjno-ostrzegawczych,

- dziatania przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),
- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napedow tacznikow,

- stanu zewnefrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatow kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnoSci dokumentacji eksploatacyjnej,

- sprawdzenie ciggtoSci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnoSci wykonania potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montfazu.

1.3 0gdlne zasady dokonywania ptatnosci
Ogolne zasady dokonywania ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
7.4 Szczeqdtowe zasady dokonywania ptatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw po montazowych.

8. Przepisy zwigzane

Dla celow realizacji Umowy strony przyjmuja jako obowigzujace do stosowania:
- Polskie Normy,

- Branzowe Normy,

- Aprobaty techniczne

- instrukcje (w tym instrukcje ITB),

- wytyczne,
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- inne dokumenty,

kazdorazowo wymienione w odno$nych rozdziatach Specyfikacjach Technicznych Szczegdtowych. Jezeli nie
wskazano inaczej, odsytacze do norm, instrukcji, wytycznych zawarte w Wymaganiach Zamawiajacego dotycza ich
wydania aktualnego w dacie podpisania Umowy. Normy dotyczace wykonania poszczegdlnych asortymentow robot
podano na kohcu kazdego rozdziatu Specyfikacji Technicznej.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT ELEKTRYCZNYCH

ST-06

MONTAZ INSTALACJI ODGROMOWE ]

OCHRONA ODGROMOWA
CPV 45312310-3

Kod wg CPV - 45312310-3

Obiekt - Zaktad do przerobu komunalnych zageszczonych osadow Sciekowych i innych odpadow
organicznych na naw6z organiczno-mineralny

Zakres - budowa - hala ftechnologiczna oraz budynek socjalno-garazowy
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1. Okreslenie przedmiotu zamdwienia
1.1 Rodzaj, nazwa i lokalizacja ogodlna przedsiewziecia

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna ST-06 "Ochrona odgromowa” odnosi sig do wykonania instalacji odgromowe;
w zwiazku z budowa budynku hali technologicznej w ramach budowy Zaktadu do przerobu komunalnych
zageszczonych osadéw Sciekowych i innych odpadow organicznych na nawdz organiczno-mineralny (w sktad,
ktorego wchodzi jeszcze budynek socjalno-garazowy).

1.2. Uczestnicy procesu inwestycyjnego
Inwestor: PWiK Sp. z 0.0. 83-340 Sierakowice, ul. Karfuska 12

Projekt: Ustugi Projektowe i Nadzor w Budownictwie Daniel Klein & Marcin Klein
83-340 Sierakowice, ul. Dworcowa 1

13. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem instalacji
odgromowej. W zakres robot wchodza:

¢ wykonanie uziomow pionowych i poziomych
e zamontowanie skrzynek ztacz kontrolnych
* wykonanie oston instalacji odgromowej pod ociepleniem
* montaz instalacji odgromowej.
e wykonanie otokowego i fundamentowego uziomu z bednarki ocynkowanej
¢ wykonanie pomiarow instalacji odgromowe;j.
1.4. Dokumentacja techniczna okre$lajaca przedmiot zamdwienia i stanowigca podstawe realizacji robot

Projekt wykonawczy modernizacji budynku z wytycznymi do planu BIOZ.

2. Prowadzenie robét

2.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
2.2.Wymagania szczeqdtowe wykonania robot

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich bedy wykonywane roboty instalacyjne. Trasa instalacji odgromowych powinna przebiegat bezkolizyjnie
z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji odgromowej,_powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob frwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja odgromowa bedzie pracowal oraz sam
rodzaj_instalacji.

1) Zwody poziome i pionowe

- druty FeZn ® 8mm przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowat za pomocg wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.

- zw0d poziomy na kalenicy wyposazony powinien by¢ w ztacze naciggowe (Sruba rzymska), natomiast
zwod poziomy w dolnej czesci okapu oraz zwody pionowe projektowane sg jako nienaprezone

- zwody poziome nalezy instalowat na state przy uzyciu odpowiednich uchwytow dystansowych

- zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 2 c¢cm od potaci dachowej na dachach
o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach stalowych
ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o gruboSci mniejszej niz 0,5 mm i blach aluminiowych o gruboSci mnigjszej
niz 1 mm, jak rowniez na dachach o pokryciach z materiatow tatwo zapalnych.
Uktad i lokalizacja zwoddw powinny byt zgodne z dokumentacjg projektowg a zwtaszcza:

- zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktorej krancowe przewody muszg przebiegat wzdtuz krawedzi dachu

- na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 30° jeden z przewoddw sieci nalezy prowadzi¢ nad kalenica
dachu,

- wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajagce nad powierzchnig dachu nalezy wyposazyt
w zwody niskie potaczone z siecig zwodow zamocowanych na powierzchni dachy,

- zwody natezy prowadzit bez ostrych zagigl i zatamania ( promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10
cm,

- do mocowania zwoddw nalezy stosowal wsporniki, uchwyty i ztaczki zgodnie z normami,

- przy zastosowaniu wspornikdw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego po ich zamontowaniu
nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciu blacha- przez
oblutowanie,
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- do zwodow nalezy podtaczyt blaszane opierzenia dachu i daszki kominowe.

2) Przewody odprowadzajace

Przewody odprowadzajace powinny byt uktadane na zewngtrznych Scianach budynku na wspornikach i uchwytach
lub w rurkach PCW grubosciennych w izolacji termicznej. Odlegto$¢ od $cian budynku powinna byt taka sama jak
przy zwodach poziomych. Przewody odprowadzajgce powinny by¢ prowadzone po najkrdtszej trasie pomigdzy
zwodem, a przewodem uziemiajgcym. Potaczenia przewodow odprowadzajacych z uziomami sztucznymi nalezy
wykonat przy pomocy ztaczy kontrolno-pomiarowych.

- przewody odprowadzajace i uziemiajgce mogg byC uktadane na zewnetrznych Scianach budynku na
wspornikach lub meftodg bezuchwytowa jako instalacje naprezane,

- przy montazu zewnetrznych przewoddw odprowadzajacych na wspornikach odstepowych odlegtosci
pomigedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m,

- sposoby mocowania wspornikdw do Sciany powinny byl dostosowane do rozwigzania konstrukcyjnego
i materiatu budynku,

- w instalacjach wykonywanych metody naprezania nalezy przewody odprowadzajgce montowal wedtug
dokumentacji projektowej,

- przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowal w taki sposob i w takich
odstepach, aby uniemozliwit ich ucigzliwe drgania i uderzenia o Sciany wymuszone parciem wiatru,

- potaczenia przewoddw odprowadzajagcych ze zwodami nalezy wykonat jako spawane, Srubowe lub
zaciskane

- zaciski kontrolne nalezy zainstalowat w skrzynkach ostonowych na wysokoSci okoto 1m od powierzchni
docelowej ferenu.
3) Uziomy
Przed rozpoczeciem robot nalezy wykonat przekopy kontrolne. Uziomy sztuczne nalezy wykonywal jako uziomy
poziome ofokowe, promieniowe lub pionowe. Uziomdéw tych nie wolno zabezpieczat przed korozjg powtokami nie
przewodzacymi. Do uziomu nalezy potaczyC wszystkie pobliskie podziemne urzadzenia metalowe. Nalezy dazyt do
tego, aby wszystkie uziomy posiadaty zblizone wartosci rezystancji uziemienia.

- w czesdci istniejacej obiektu nalezy wykonat uziom i zamontowal nowa bednarke FeZn 4x30mm
w pomieszczeniu kottowni oraz w gruncie,

- w czeSci projektowanej nalezy wykonac nowy uziom z bednarki FeZn 4x30mm w warstwie chudego
befonu.

Proby montazowe

Po zakohczeniu robot nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres prob
montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych prob obejmuje:

- pomiary rezystangji uziemien

- pomiar instalacji odgromowej

Badania powinny obejmowat nastepujace czynnoSci:

- ogledziny czesci nadziemnej - polegajg one na sprawdzeniu zgodnoSci z dokumentacjg projektowa
rozmieszczenia poszczegdlnych elementéw urzadzenia piorunochronnego oraz na sprawdzeniu wymiarow i rodzaju
potaczen elementdw instalacji odgromowej,

- sprawdzanie ciggtosci potaczen , ktore nalezy wykonal za pomocg omomierza lub mostka do pomiaru
rezystancji, przytaczonego z jednej strony do zwoddw z drugiej do przewodu uziemiajgcego na wybranych losowo
gateziach urzadzenia,

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktory nalezy wykonac mostkiem do pomiaru uziemien lub metoda
techniczng, nalezy wykonat co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej
wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowal dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania
wymaganej opornosSci. Sprawdzenie stanu uzioméw polega na losowym wybraniu co najmniej 10 % potaczen
przewodu uziemiajacego z uziomem, odkopaniu go i sprawdzenia stopnia skorodowania

3. Materiaty i urzadzenia

3.1 0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogéblne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

3.2 Wymagania szczeqgdtowe dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadat wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Podstawowymi materiatami do wykonania rob
instalacyjnych okreslonych w niniejszej specyfikacji szczegotowej sa:

- drut stalowy ocynkowany o $rednicy 8 mm.
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- zaciski konfrolne instalacji odgromowe;j.

- zaciski uniwersalne, felcowe, obejmy uziemiajace na rury.

- wsporniki odgromowe

- uziomy stalowe ocynkowane 4x30mm

- zwody pionowe - iglice odgromowe

- zwody pionowe z pretoo stalowych miedziowanych o $rednicy 16 mm
- rury instalacyjne (ostonowe) ®22mm.

Wszystkie materiaty dostarcza wykonawca robdt. Rowniez Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie
wymagan jakoSciowych dostarczonych materiatow.

&, Sprzet
L1 0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
L.2. Sprzet do wykonania robét

Rodzaje sprzetu uzywanego do robét instalacyjnych elektrycznych pozostawia sie do uznania wykonawcy, po
uzgodnieniu z zarzadzajacym realizacja umowy. Jakikolwiek sprzef, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace
zachowania wymagah jakoSciowych robot i przepisow BIOZ zostang przez zarzadzajacego realizacjy umowy
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

5. Transport
5.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
5.2. Transport materiatdéw

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej nalezy przestrzegat
zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

- transporfowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem
sie wewnatrz tadowni; na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzeh zdemontowal, odpowiednio
zabezpieczyt i przewozit oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do
elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy
i drgania,

- aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywal i zdejmowal, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkow itp.

Zaleca sig dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow na stanowiska monftazu bezposrednio przed
monftazem, w celu unikniecia dodatkowego fransportu wewnetrznego z magazynu budowy. Zatadunek, transport
i roztadunek materiatdow nalezy przeprowadzit zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

6. Proby montazowe
6.1. Ogblne zasady wykonywania prob montazowych

Ogolne zasady wykonywania prob montazowych podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
6.2. Szczegdtowe zasady wykonywania prob montazowych

Nalezy wykonal sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czeSciowych i kohcowych polegajgcych na
konfroli:
- zgodnosci z projektem zamontowanych elementéw systemu ochronnego,
- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- poprawnosci wykonania potaczen Srubowych instalacji piorunochronnych i uziemieh, potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu.

1. Odbiory robdt i podstawy ptatnoSci

1.1 0gdlne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.
1.2 Szczegdtowe zasady odbioru robét
W sktad odbioru robot wchodzi:

- Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciy,

- Odbiory kohcowe instalacji odgromowe;j.

Kontrola jakoSci wykonania urzadzenia piorunochronnego powinna obejmowat:

- sprawdzenie zgodno$ci zastosowanych do wbudowania wyrobow normami i certyfikatami,
- sprawdzenie ochrony wewnetrznej,
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- ogledziny rozmieszczenia elementéw, ich kompletnoS¢é, wymiarow materiatow, z ktorego zostaty
wykonane,

- sprawdzenie prawidtowoSci  wykonania  potaczen  elementéw oraz  zamocowan  przewodow
odprowadzajacych, w tym potaczen zaciskow Srubowych poszczegdlnych odcinkow zwoddw i przewodow
odprowadzajacych, a takze ich zabezpieczenie przed korozja,

- pomiar rezystancji uziemienia.

13 Ogblne zasady dokonywania ptatnosci
0Ogélne zasady dokonywania ptatnosci podano W 0Ogbélnej Specyfikacji Technicznej.
1.4 Szczegdtowe zasady dokonywania ptatnoSci

Jednostka obmiaru:
.m" - dla kompletnej instalacji odgromowej, zwodow poziomych, pionowych i uziomu otokowego,
Jkpl” - dla kompletnego ztacza pomiarowego wraz z oston3 przewodu odgromowego.

Ptaci sie za ustalong ilos¢ wykonach robot ustalonych na podstawie ksigzki obmiardw, sprawdzonej i podpisane;
przez kierownika budowy i inspektora nadzoru, wg ceny jednostkowej okreSlonej w ofercie wykonanych robot,
jednostka obmiarowa obejmuje komplet robét w tym:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— obstuge sprzefuy,

— ustawienie i rozbiérke rusztowan,

— wykonanie montazu instalacji odgromowej,

— uziomu otokowego,

— ztaczy pomiarowych

— ostony instalacji odgromowe;j

— pomiary i badania instalacji odgromowej,

— oczyszczenie migjsca pracy z resztek materiatow,

— likwidacja stanowiska roboczego.

8. Przepisy zwigzane

Dla celow realizacji Umowy strony przyjmuja jako obowigzujace do stosowania:
- Polskie Normy,

- Branzowe Normy,

- Aprobaty techniczne

- instrukcje (w tym instrukcje ITB),

- wytyczne,

- inne dokumenty,

kazdorazowo wymienione w odnosnych rozdziatach Specyfikacjach Technicznych Szczegdotowych. Jezeli nie
wskazano inaczej, odsytacze do norm, instrukcji, wytycznych zawarte w Wymaganiach Zamawiajacego dotyczg ich
wydania aktualnego w dacie podpisania Umowy. Normy dotyczace wykonania poszczegdlnych asortymentow robot
podano na kohcu kazdego rozdziatu Specyfikacji Technicznej.



