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DOKUMENTACJA PROJEKTOWA NA BUDOW E
SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ WRAZ Z PRZEPOMPOWNIAM | SCIEKOW
| INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA
DLA GMINY SIERAKOWICE
ETAP Il czesé | - LEMANY, GOWIDLINO, PUZDROWO, SIERAKOWICE

TOM 2C — PROJEKT PRZEPOMPOWNI SCIEKOW WRAZ
Z INFRASTRUKTURA

Zawarto $¢€ opracowania:
Czesé | OPIS TECHNICZNY

1. Czesc¢ ogolna
1.1. Przedmiot i ogolna charakterystyka opracowania
1.2. Okreslenie Inwestora
1.3. Zakres rzeczowy opracowania
2. Lokalizacje przepompowni
2.1. Uwarunkowania realizacyjne — strefa ochronna
2.2. Szczegoly lokalizacji
Warunki gruntowo-wodne w rejonie przepompowni
Wymogi Inwestora
Dobor przepompowni
5.1. llos¢ sciekdéw doptywajacych
5.2. Dane wyjsciowe do doboru pomp i zbiornikéw
5.3. Obliczeniowa wydajnos¢ przepompowni
5.4. Dobor srednicy rurociggow ttocznych
5.5.  Wymagana wysokos¢ podnoszenia
5.6. Dobor pomp
5.7. Dobor srednicy zbiornikbw przepompowni
5.8. Ustalenie retencji przepompowni
5.9. Ustalenie rzednych dna i pokryw zbiornikbw przepompowni
6. Opis rozwigzania projektowego przepompowni sciekow
6.1. Konstrukcja zbiornikow
6.2. Posadowienie zbiornikow
6.3. Piyty fundamentowe pod zbiorniki
6.4. Pompy w przepompowniach sieciowych
6.5. Pompy w przepompowniach lokalnych
6.6. Wyposazenie podstawowe przepompowni
6.7. Praca zbiornika, pomp, sterowanie
6.8. Wykonanie, montaz
6.8.1. Zbiorniki przepompowni
6.8.2. Rurociggi ttoczne
6.9. Zestaw urzadzen do dozowania chemikaliow

ok ow
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7. Opis rozwigzania projektowego zasilania, sterowania i sygnalizacji
7.1. Zalozenia do zasilania, sterowania i sygnalizacji
7.2.  Wymagania i wyposazenie rozdzielnicy RZS
7.3. Sterowanie
7.4. Pomiary poziomow
7.5. System telemetrii
7.5.1. Opis techniczny
7.5.2. Konfiguracja sprzetowa
7.6. Instalacje elektroenergetyczne
7.6.1. Podstawowe dane do opracowania
7.6.2. Zakres projektu
7.6.3. Dane elektroenergetyczne
7.6.4. Ogolne warunki zasilania i opis instalacji
7.6.5. Rozdzielnica posrednia RC
7.6.6. Stanowisko (fundament) zestawu dozowania chemikaliow
7.6.7. Uktadanie linii kablowych
7.6.8. Ochrona przeciwporazeniowa
7.6.9. Pomiary
7.6.10.  Obliczenia techniczne
7.6.11. Zestawienie kabli zasilajgcych i sterujgcych
7.6.12.  Zestawienie materiatow
8. Opis rozwigzania projektowego dojazdow do przepompowni
8.1. Zakres opracowania
8.2. Stan istniejgcy
8.3. Stan projektowany
9. Opis rozwigzania projektowego zagospodarowania terenu przepompowni
9.1. Uwagi ogdlne
9.2. Roboty ziemne w obrebie terenu przepompowni
9.3. Ogrodzenie terenu
9.4. Nawierzchnia
9.5. Fundamenty urzadzen planowanych na terenie przepompowni
10.Uwagi koncowe

Czesc Il ZAL ACZNIKI

1. Kopia wymogéw PWIK Sierakowice

2. Kopia warunkow technicznych ENERGA S.A.

3. Parametry pomp

4. Charakterystyki uktadu pompa — rurocigg ttoczny
5. Rysunki wymiarowe pomp
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Czesc¢ Il RYSUNKI

Rys. Nr 1 Plan sytuacyjny, skala 1:10000
Projekt sieci kanalizacji sanitarnej w gminie Sierakowice
etap Il czes¢ | — Lemany, Gowidlino, Puzdrowo, Sierakowice,
ark. 1 Odcinek Lemany-Gowidlino
ark. 2 Odcinek Puzdrowo-Sierakowice

Rys. Nr 2 Jw., Projekt zagospodarowania terenu przepompowni, skala 1:250
ark. 1 Przepompownia PG1
ark. 2 Przepompownia PG2
ark. 3 Przepompownia PG3
ark. 4 Przepompownia PG4
ark. 5 Przepompownia PG5
ark. 6 Przepompownia PG6
ark. 7 Przepompownia PL1
ark. 8 Przepompownia PP1
ark. 9 Przepompownia PP2

ark.10 Przepompownia PSX
ark.11 . Przepompownia PSY

Rys. Nr 3 Jw., Schemat przepompowni sciekdw, skala 1:25

ark. 1 Przepompownia PG1
ark. 2 Przepompownia PG2
ark. 3 Przepompownia PG3
ark. 4 Przepompownia PG4
ark. 5 Przepompownia PG5
ark. 6 Przepompownia PG6
ark. 7 Przepompownia PL1
ark. 8 Przepompownia PP1
ark. 9 Przepompownia PP2

ark.10 Przepompownia PSX
ark.11 Przepompownia PSY
ark.12 Przepompownie lokalne P,Kawelki, PiokSierakowice-Stupska

CZESC ELEKTRYCZNA

Rys. Nr 1E Zasadniczy schemat zasilania przepompowni, ark. 1
Projekt sieci kanalizacji sanitarnej w gminie Sierakowice
etap Il czes¢ | — Lemany, Gowidlino, Puzdrowo, Sierakowice
- czesc elektryczna

Rys. Nr 2E Jw., Rozdzielnica SP — schemat i gabaryty, ark. 1-3

Rys. Nr 3E Jw., Elewacje rozdzielnicy RZS — wg TECHMEX, ark. 1
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Czes¢ I: OPIS TECHNICZNY

1. Czesé ogolna
1.1.Przedmiot i ogélna charakterystyka opracowani a

Niniejszy projekt jest czescig sktadowg kompleksowego opracowania projektowego
na budowe sieci kanalizacji sanitarnej na terenie gminy Sierakowice.
Opracowanie to podzielono zgodnie z zalozeniem Inwestora na 4 etapy.

Niniejsze opracowanie nalezy do dokumentacji dla etapu Il czesc¢ I, obejmujacego
obszar miejscowosci Lemany, Gowidlino i Puzdrowo oraz cze$¢ Sierakowic (rejon
ulic Stupskiej i Jeziornej).

Przedmiotem niniejszego tomu 2 C dokumentacji jest projekt wykonawczy na
budowe przepompowni $ciekdow z infrastrukturg towarzyszaca (wewnetrznymi
instalacjami elektroenergetycznymi, uktadami automatyki, zagospodarowaniem
terenu, dojazdami), w zakresie odpowiadajgcym projektom budowlanym etapu Il
cze$¢ |l (tom1AilB).

Odpowiednio projekt wykonawczy na budowe sieci grawitacyjnej i na budowe
kolektoréw tlocznych na obszarze etapu Il czes¢ | zawierajg tomy 2A i 2B
dokumentaciji.

1.2.0kre slenie Inwestora

Inwestorem niniejszej budowy jest Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w
Sierakowicach.

1.3. Zakres rzeczowy opracowania

Projektowane przepompownie stuzy¢ majg odprowadzeniu $ciekdéw sanitarnych z
obszaru opracowania, za posrednictwem istniejgcego i projektowanego systemu
kanalizacji sanitarnej, do istniejacej — rozbudowywanej oczyszczalni sciekow w
Sierakowicach.

Scieki z catego w/wym. obszaru odprowadzone bedg (za pos$rednictwem systemu
projektowanej kanalizacji, 10 projektowanych przepompowni sieciowych i 2
przepompowni lokalnych do przepompowni PSY, zlokalizowanej w okolicy pétnocnej
czesci jeziora Swiniewo, skad rurociggiem ttocznym tloczone beda do istniejacej
studzienki w ul. Jeziornej. Dalej systemem istniejgcej kanalizacji $cieki
doprowadzone bedg do oczyszczalni Sciekow.

Przepompownie zaprojektowane sg jako bezobstugowe, bezskratkowe, jedno
zbiornikowe.

Wykaz przepompowni, ich adresy i planowane wydajnosci, zestawiono w tablicy nr 1.
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lokalna
1 2 3 4 5 6 7
1 Gowidlino-Jeziorna 742 Gowidlino PG1 sieciowa 9,1
2 Gowidlino-Jana Pawia Il 575/25 Gowidlino PG2 sieciowa 4,0
3 Gowidlino-Jana Pawta Il 769/4 Gowidlino PG3 sieciowa 4.4
4 Gowidlino-os$rodek 786/8 Gowidlino PG4 sieciowa 3,6
5 | Gowidlino-przediuzenie | oi0a | Gowidiino PG5 | sieciowa 4.0
Wyszynskiego
6 Gowidlino Kartuska 2 659/2 Gowidlino PG6 sieciowa 9,3
7 Lemany 843/26 Gowidlino PL1 sieciowa 3,5
8 Kawelki 421/2 Gowidlino PX lokalna 2,5
9 Puzdrowo 383/9 Puzdrowo PP1 sieciowa 10,8
10 Puzdrowo 404 Puzdrowo PP2 sieciowa 4.0
11 Puzdrowo 212/1 Puzdrowo PSX sieciowa 11,8
12 S|eraKOW|ce'-prze'd+uzen|e 73 Sierakowice PSY sieciowa 12,0
Jeziornej
13 | Sierakowice-Stupska 56 7212 Sierakowice Plok lokalna 2,5
2. Lokalizacje przepompowni

2.1. Uwarunkowania lokalizacyjne — strefa ochronna

Strefe ochronng (oddziatlywania) dla tego rodzaju obiektow przyjmuje sie jak dla
zbiornikéw na nieczystoéci o pojemnosci do 10 m®. Zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku (Dz.U. nr 75 poz. 690) odlegtos¢
pokryw i wylotéw wentylacyjnych z tego rodzaju zbiornikéw powinna wynosi¢:

* 15 m od drzwi i okien pomieszczenh przeznaczonych na magazyn

produktéw spozywczych,

* 5 m od drzwi i okien pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi,

* 2 m od granicy dziatki sgsiedniej drogi, lub ciggu pieszego.
Wymogi te sg spetnione.

2.2. Szczegoty lokalizaciji
Lokalizacje projektowanych przepompowni sciekdw pokazano narys. 1i 2. Adresy i

numery dziatek zestawiono w tablicy nr 1.
Na dziatkach gminnych zlokalizowane sg przepompownie: PG1, PG3, PG5, PL1.
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Na pozostatych dziatkach — prywatnych - teren pod przepompownie zostanie
wydzielony geodezyjnie przez Gmine Sierakowice jako odrebne dziatki, z
uregulowaniem spraw wtasnosciowych. Nie dotyczy to przepompowni lokalnych.

2.3. Warunki gruntowo-wodne w rejonie przepompowni

Celem okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych na terenie przedsiewziecia,
wykonano dokumentacje geotechniczng. W ramach jej opracowania odwiercono
otwory geotechniczne w rejonie planowanych lokalizacji przepompowni sieciowych

Wyniki badan naniesiono na profilach kanalizacji grawitacyjnej w projekcie
wykonawczym sieci (tom 2A opracowania kompleksowego) i na profilach rurociggow
ttocznych (tom 2 B). Ponadto poziom wody gruntowej naniesiono na schematach
przepompowni (Rys. Nr 3).

Opis warunkdéw gruntowo — wodnych przedstawiono w projekcie budowlanym (tom 1
opracowania kompleksowego).

Zestawienie wynikéw badan zawiera tablica nr 2.

Tablica nr 2
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1 2 3 4 5
0-1,8 piasek czarny, gruby, z warstewkami torfu,
1 PG1 25 1.5 1,8-5,0 kreda jeziorna
0-0,3 gleba, 0,3-2,4 piasek sredni bragzowy ze
2 PG2 22 zwirem, 2,4-3,0 glina bragzowa piaszczysta
3 PG3 32 4,0 0-5 2wir
0-3 piasek $redni brgzowo-szary ze zwirem,
4 PG4 40 2,5 3-5 piasek sredni-szary
0-1,1 namut torfiasty, 1,1-1,5 kreda jeziorna,
5 PG5 65 3,5 1,5-3,5 piasek sredni brazowy ze zwirem,
3,5-5 glina szara piaszczysta ze zwirem
6 PG6 4 ) 0-3 piasek sredni, z6tty, gliniasty, tpl,

3-5 glina zétta, pylasta, wilgotna,pl

0-2 piasek sredni szary,
7 PL1 50 2,0 2-3 namut torfiasty z kawatkami drewna, mokry,
3-4 pyt popielaty, pl, 4-5 piasek $redni szary

8 PX - -
9 PP1 22 3,0 0-5 piasek $redni, zotty ze zwirem,
10 PP2 31 2.0 0-5 piasek sredni cza;r;);ée zwirem, od ca 3,0m
0-2 piasek $redni czarny, 2-5 piasek $redni zélty ze

11 PSX 42 - Zwirem, tpl od ca 2,5 mokry
12 PSY 10 - 0-4 piasek $redni brazowy gliniasty ze zwirem
13 Plok - =
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Wykonawca robét winien zapoznac¢ sie z opracowaniem nt. warunkéw gruntowo
wodnych. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym. W razie
potrzeby nalezy zleci¢ wykonanie uzupetniajgcych badan geotechnicznych.

Na czas rob6t ziemnych zwigzanych z budowg przepompowni nalezy przewidzie¢
obnizenie poziomu wod gruntowych za pomoca zestawu igtofiltrow oraz pomp
powierzchniowych.

W przypadku wystgpienia w wykopie gruntéw nienosnych w poziomie posadowienia
przepompowni, nalezy je wymieni¢ na grunt nosny do gtebokosci 30 cm ponizej
planowanego poziomu posadowienia podtoza betonowego pod zbiornik lub pod ptyte
fundamentows. .

3. Wymogi Inwestora

Wymogi Inwestora odnosnie wyposazenia i rozwigzan technicznych przepompowni
Sciekdéw przedstawiajg sie nastepujaco:

1. Ustalenia podstawowe
a. zbiorniki polimerobetonowe;
b. pompy z wirnikiem otwartym typu ,Vortex” o swobodnym przelocie
minimum 80 mm;
c. zasilanie jednostronne + agregat przewozny;
d. sygnalizacja standéw awaryjnych:
- poziomy sciekéw: min, max, alarm;
- alarm otwarcia pokrywy pompowni i szaf;
- zanik napiecia + powrot;
- awaria pompy.

2. Zagospodarowanie terenu
a. dojazd utwardzony zwirem, w przypadku przepompowni PG2 — ptyty
JOMB
b. ogrodzenie: wys. 1,8 m, segmentowe, prety powlekane ¢5, oczka 5x10,
kolor zielony;
c. teren utwardzony za pomocg kostki polbruk 20x10x8, ze spadkami na
zewnatrz ogrodzenia — ptukanie pomp na kracie zbiornika;
d. utwardzenie ograniczone obrzezami betonowymi 6x30, 10 cm poza
obrysem linii ogrodzenia;
e. stupki ogrodzenia montowane w gniazdach betonowych w polbruku;
rezygnuje sie z bram wjazdowych, pozostawiajgc furtki w ogrodzeniu,

—h

szer.1m,;
g. W obrebie ogrodzenia przewidziec:
- fundament pod Zurawik 600x400x200 - z (gniazdem
montazowym,

- fundament 600x600x120 dla zainstalowania urzadzen
antyodorowych, z kotwami i wyprowadzeniem rurki @15 PE do
podiaczenia do rurociggu ttocznego za pomoca szybkozigczki.

3. Nie przewiduje sie doprowadzenia wody na teren przepompowni;
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4. Nie przewiduje sie oswietlenia terenu przepompowni;

5. Nalezy przewidzie¢ dodatkowg szafke ZK obok szafy sterowniczej. Do szafki
tej wprowadzone bedg kable ze zbiornika przepompowni i z szafki licznikowej
Energi, zlokalizowanej na zewnatrz ogrodzenia przepompowni;

6. Wyposazenie zbiornika przepompowni — kontrola poziomow sciekow:
za pomocg ptywakowych sygnalizatorow poziomu, rezygnuje sie z sondy
hydrauliczne,;.

4.  Dobor przepompowni
5.1. llosé sciekow doptywaj acych

taczng ilos¢, odprowadzanych do oczyszczalni, Sciekdw z poszczegolnych zadan
okreslono na podstawie obliczeh przeprowadzonych w ,Informacjach z projektu do
studium wykonalnosci”, opracowanych przez PPIR Telsystem w oraz ,Koncepciji
uporzagdkowania gospodarki sciekowej gminy Sierakowice w aspekcie
przewidywanego rozwoju drobnego przemystu”.

llo$¢ sciekow sanitarnych odprowadzanych w tym zadaniu (etap Il czes¢ | — Lemany,
Gowidlino, Puzdrowo, Sierakowice) wynosi 33,13 I/s.
5.2. Dane wyj $ciowe do doboru pomp i zbiornikdw

Parametry techniczne do doboru pomp i obliczen przepompowni, wynikajgce z
koncepciji i rozwigzan projektowych sieci, zestawiono w tablicy nr 2.
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Tablica nr 3
Podstawowe dane techniczne przepompowni  sciekow

© e T o = = ]
% > T% %\; g ézgg, g'g S 3 :g %_ %% Rzedna wiaczenia Q %%
Lp g_% g g -g% g % s %? o _%g g - % ' (k_olumna nr 8) lub S.3 %
S G =30 2235 S £ 2298 £ 8  |najwyzszy punkt przewodu 288
E’- ) c§u S Z 5 = é’ % 34 g > = ttocznego (kolumna nr 9) ==
o ° 12 > § == x
[-] [-] [dm ¥/s] [-] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m.n.p.m]  [m.n.p.m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 PG1 9,1 PP DN 200 162,18 166,50 165,10 181,70 - 1021,6
2 PG2 0,8 PP DN 200 174,93 177,40 176,00 -~ 180,60 160,6
3 PG3 4,4 PP DN 200 166,57 169,00 167,60 172,30 - 350,9
4 PG4 3,6 PP DN 200 164,52 167,20 165,80 -~ 175,20 508,2
5 PG5 1,4 PP DN 200 163,96 167,10 165,70 - 178,70 1218,1
6 PG6 9,3 PP DN 200 180,95 183,70 182,30 - 197,80 3585,9
7 PL1 3,5 PP DN 200 163,65 166,50 165,10 181,80 - 531,2
8 PX 0,1 PVC DN 160 191,00 192,60 191,80 191,40 - 1,8
9 PP1 10,8 2xPP DN 200 165,11 170,80 169,40 -~ 192,00 963,8
10 PP2 2,8 PP DN 200 167,99 170,60 169,20 174,00 - 253,8
11 PSX 11,8 PP DN 200 182,68 185,50 184,10 195,20 - 605,6
12 PSY 12,0 PP DN 200 182,66 184,40 183,00 208,02 - 404,6
13 Plok 0,03 PVC DN 160 184,50 186,10 185,30 194,80 - 141,2
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5.3. Obliczeniowa wydajno $¢ przepompowni

Obliczeniowa wydajnos$¢ przepompowni, rowna wydajnosci jednej pompy, wynosi:

Qobi = K*Qmax ) gdZiEZ

wspotczynnik bezpieczenstwa k przyjeto =1,

Obliczeniowe wydajnosci przyjeto zatem rowne maksymalnej ilosci doptywajgcych
Sciekow.
Dla przepompowni o maksymalnej ilosci doptywajacych sciekéw ponizej 3,5 dm?/s
przyjeto Qop = 4 dm?/s.
Dla przepompowni lokalnych — przyjmuje sie Qop = 2,5 dm®/s.

5.4. Dobor srednicy ruroci ggow ttocznych

Przy uwzglednieniu planowanych wydajnosci pompowni oraz max wielkosci naptywu,
oporow liniowych, predkosci samooczyszczania, dobrano rurociggi ttoczne dla
poszczegolnych przepompowni.

Parametry dobranych rurociggow ttocznych zestawiono w tablicy nr 4.

Dobrane rurociagi spetniaja warunek: predkos¢ v: 0,8 m/s <v < 2.5 m/s)

5.5. Wymagana wysoko $¢ podnoszenia

Wymagana wysoko$¢ podnoszenia:
H = H geometryczna + ZAh, gdzie:

H geometryczna = réznicy pomiedzy rzednymi:

- wylotu do studzienki rozpreznej przewodu ttocznego (rzedna wigczenia),
lub najwyzszego punktu przewodu ttocznego (R4 max)

- minimalnego poziomu sciekow w przepompowni (Rmin);

2Ah = sumie strat miejscowych i liniowych w rurociggu ttocznym, ustalonej na podstawie
parametréw technicznych przyjetego rurociggu i jego przebiegu zgodnie z projektem,
przy uwzglednieniu strat w przepompowni $ciekéw.

Dobrane pompy zapewniajga wymagana wysokos¢ podnoszenia.

5.6. Dobdér pomp

Do doboru pomp przyjeto zatozenie, ze praca jednej pompy zapewni wydatek
powyzej wymaganego w bilansie zlewni pompowni

Na podstawie danych wyjsciowych, zawartych w tablicy nr 2, dla zapewnienia
wiasciwej pracy przepompowni i rurociggow ttocznych przy uwzglednieniu wymagan
terenowych (rzedne wysokosciowe), niezbednej wysokosci podnoszenia, wydajnosci,
oraz parametrow przyjetych rurociggoéw ttocznych, we wspotpracy z firmg Techmex
Sp. z 0.0. w Gdansku, dobrano pompy firmy Grundfos.

Wyniki doboru pomp zestawiono w tablicy nr 4 i 5.

Dobrane pompy s g przyktadowym rozwi gzaniem projektowym, umo zliwiaj gcym
prawidiowe dziatanie systemu kanalizacyjnego na ter  enie obj etym Kontraktem
nr 1. Wykonawca Robét mo ze przyj @€ inne rozwi gzania, pod warunkiem, ze
beda one spetnialty wymogi Inwestora, okre  $lone w STWIOR, zostan g
uzgodnione z Projektantem i uzyskaj g pisemn g akceptacj e Inwestora .
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Tablicanr 4
Dobor pomp - dane obliczeniowe i wynik doboru: typ pompy i rzeczywisty punkt pracy pompy
8 © c o > 1)
s s S5 s o g >3 o o 82 |98 | 9o
32 = Q5 8 © Q 22O = o o £ o 0> o N
o Q %-— c =2 D92 N E__GJ ol = £9 S NS cC
L.p € NS oz E S5 4 S5 s 5 T2 o QY E =
sg | S8 NS 8 E g2 €958 28 ST | 228 | &8
S0 g 3>% gg'c F38 k) g’% g'co' ST
N = o) s N g — D g nz
o o -
[] [-] [-] [dm */s] [m] [] [-] [dm /s [m] [%]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 PG1 grawitacyjny 9,1 28,0 PE RC 140/123,4 |2x SEV.80.80.75.2.51D 9,08 27,9 35,8
2 PG2 grawitacyjny 4,0 11,0 PE RC 90/79,2 |2x SEV.80.80.22.4.50D 4,11 11,6 29,3
3 PG3 grawitacyjny 4.4 12,7 PE RC 90/79,2 |2x SEV.80.80.40.4.51D 4,89 15,7 26,5
4 PG4 grawitacyjny 3,6 18,5 PE RC 90/79,2 |2x SEV.80.80.40.2.51D 3,78 20,4 19,6
5 PG5 grawitacyjny 4,0 31,0 PE RC 90/79,2 |2x SEV.80.80.75.2.51D 4,05 31,7 22,6
6 PG6 grawitacyjny 9,3 35,0 PE RC 140/123,4 2xSEV.80.80.110.2.51D 9,68 37,9 37,1
7 PL1 grawitacyjny 3,5 27,0 PE RC 90/79,2 |2x SEV.80.80.60.2.51D 3,4 25,6,0 19,0
8 PX tloczny 2,5 13,0 PE RC 63/55,4 1x SEG.40.12.2.50B 2,58 13,8 32,0
9 PP1 grawitacyjny 10,8 38 PE RC 140/123,4 |2xSEV.80.80.110.2.51D 10,6 37,0 38,5
10 PP2 grawitacyjny 4,0 12 PE RC 90/79,2 |2x SEV.80.80.22.4.50D 3,93 11,7 28,3
11 PSX grawitacyjny 11,8 23,5 PE RC 140/123,4 |2x SEV.80.80.75.2.51D 11,9 24,0 38,6
12 PSY grawitacyjny 12,0 35,0 PE RC 140/123,4 2xSEV.80.80.110.2.51D 12,0 35,3 40,2
13 Plok grawitacyjny 2,5 12,3 PE RC 63/55,4 1x SEG.40.12.2.50B 2,63 13,7 32,1
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Parametry techniczne dobranych pomp

Tablicanr 5

'g = g E £ T
x| g§:ii > E g 25 | g8 £
Lp | 23| 55E = £ E | £S%& | f=m < E
28| &SEB a S 5 | §88 | 2% 22
N © N o o ) =
a o = o <
[-] [-] [(mm] [-] (kW] (Al (Al \Yi [kd]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 PG1 80 2x SEV.80.80.75.2.51D 7,5 16,2 152 230/400 142
2 PG2 80 2x SEV.80.80.22.4.50D 2,2 59 32 230/400 106
3 PG3 80 2x SEV.80.80.40.4.51D 4.0 10,0 67 230/400 143
4 PG4 80 2x SEV.80.80.40.2.51D 4.0 8,6 71 230/400 131
5 PG5 80 2x SEV.80.80.75.2.51D 7,5 16,2 152 230/400 142
6 PG6 80 2XSEV.80.80.110.2.51D 11,0 21,7 162 230/400 195
7 PL1 80 2x SEV.80.80.60.2.51D 6,0 13,9 148 230/400 141
8 PX 50 1x SEG.40.12.2.50B 1,2 3,2 21 230/400 38
9 PP1 80 2XSEV.80.80.110.2.51D 11,0 21,7 162 230/400 195
10 PP2 80 2x SEV.80.80.22.4.50D 2,2 59 32 230/400 106
11 PSX 80 2x SEV.80.80.75.2.51D 7,5 16,2 152 230/400 142
12 PSY 80 2XSEV.80.80.110.2.51D 11,0 21,7 162 230/400 195
13 Plok 50 1x SEG.40.12.2.50B 1,2 3,2 21 230/400 38
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5.7. Dobor srednicy zbiornikbéw przepompowni

Przy uwzglednieniu wymiarow pomp i srednicy pionéw ttocznych, oraz pozostatego
wyposazenia przepompowni, przyjeto srednice zbiornikow: @= 1,5 m,

5.8. Ustalenie retencji przepompowni

Niezbedna pojemnosé studni zbiorczej V(m®) zalezy od wydajnosci pompy
Qp(dm3/s) i dopuszczalnej czestotliwosci wigczen pompy na godzine - s.

Najwiekszg uzyteczng objetos¢ studni zbiorczej (objetosc¢ retencji przepompowni)
dla jednej pompy i przy zatozeniu, ze doptyw rowna sie potowie wydajnosci
ttoczenia, obliczono (wg. Imhoffa) ze wzoru:

Vrer=0,9 * Qp/s, gdzie:Q, = rzeczywista wydajnos¢ przepompowni (dm?/s)

s = ilos¢ wigczenh pomp w ciggu godziny (przyjeto =15)

Wysokos¢ retenciji zbiornika:

HRET:VRET/F’ gdzie:

©1500, F= 1*D%4 = 3,14 * (1,5 m)? /4=1,77 m*

5.9. Ustalenie rz ednych dna i pokryw zbiornikéw przepompowni

Dno przepompowni ustalono na podstawie obliczen hydraulicznych minimalnego
poziomu sciekdw w zbiorniku Rnin, Z uwzglednieniem obliczonej wysokosci retencji
zbiornika, przy zatozeniu, ze zagtebienie przepompowni powinno umozliwiaé¢
przykrycie wirnikbw pomp $ciekami.

Wierzch zbiornikéw przepompowni podniesiony bedzie o 20 cm wzgledem
uksztattowania terenu przepompowni.

Parametry zbiornikdw zestawiono w tablicy nr 6. Tablica nr 6
S = ' © .
52| gg |fs3 . |gsi.| T | s&g | fg

Lp | B2 | 55 |85Ef|FEEf 2 55 | gs
e Q-5 >0 a f oo N =0 >0
N O oN =78 g 2 N =N
o S S Q
O f [ fmm) [m] m [ fm.n.pm] [m.npm] [ fmm]
1 2 3 4 5 6 I 8
1 PG1 1500 0,31 0,40 161,18 166,70 5520
2 PG2 1500 0,14 0,20 173,93 177,60 3670
3 PG3 1500 0,15 0,20 165,57 169,20 3630
4 PG4 1500 0,12 0,20 163,52 167,40 3880
5 PG5 1500 0,14 0,20 162,96 167,30 4340
6 PG6 1500 0,32 0,40 179,95 183,90 3950
7 PL1 1500 0,12 0,20 162,65 166,70 4050
8 PX 800 0,20 190,30 192,80 2500
9 PP1 1500 0,37 0,40 164,11 171,00 6890
10 PP2 1500 0,14 0,20 166,99 170,80 3810
11 PSX 1500 0,40 0,40 181,68 185,70 4020
12 PSY 1500 0,41 0,40 181,66 184,60 2940
13 Plok 800 0,20 183,80 186,30 2500
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6. Opis rozwi gzania projektowego przepompowni  sciekow
6.1. Konstrukcja zbiornikéw

» Zbiorniki przepompowni zaprojektowano z polimerobetonu, o wymiarach
wewnetrznych @l,5m i odpowiedniej do warunkow gtebokosci.

* Dno zbiornikdw powinno by¢ wyprofilowane, ze spadkiem pod pompy.

* Wiazy montazowe z zamknieciem na zamek oraz kraty bezpieczenstwa
montowane pod wlkazem wykonane bedg z materialu odpornego na korozje
wskutek oddziatywania sciekdw surowych - stali nierdzewnej OH18NO9.

» Zejscie do zbiornikow celem dokonania czynnosci obstugowych umozliwiajg
porecze uchwytu wejsciowego usytuowane na pokrywie gornej oraz drabina
ztazowa ze stali nierdzewnej OH18N9.

* Czynnosci obstugowe w przepompowniach dokonywane bedg z drabiny, a w
przypadku gtebokiej (ok. 7 m.) przepompowni PP1 z podestu wykonanego ze stali
nierdzewnej OH18N9.

* Przepompownie bedg wyposazone w wentylacje z kominkami nawiewnym i
rurociggiem sprowadzonym 0,3 m nad alarmowy poziom $ciekdw, oraz kominkiem
wyciggowym z wlotem pod stropem przepompowni. Wywiewki ze stal
nierdzewnej. W przypadku przepompowni PP1, z uwagi na jej gtebokosé,
przewiduje sie stosowanie dodatkowo wentylatora przenosnego.

» Cala instalacja wykonana bedzie ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N9.

* Przejscie od pomp do rurociggu ttocznego wykonane bedzie z rur i ksztattek
(kolana hamburskie i trojnik rownoprzelotowy). Wszystkie rurociggi nalezy
wykonagé jako spawane (lub z potaczeniami kotnierzowymi). Srednice rurociagéw
DN 80 (84x2), zgodnie z tablicg nr 5.

* Piony tloczne nalezy wyposazy¢ w zawory zwrotne kulowe, zasuwy nozowe.

* Na odcinku wylotowym instalacji ttocznej wewnatrz przepompowni
zainstalowany bedzie krociec 2” z zaworem odcinajgcym obstugiwanym z
pomostu lub drabiny, celem umozliwienia grawitacyjnego spustu $ciekéw do
zbiornika, w przypadku awarii rurociggu ttocznego i kréciec z zaworem
odcinajgcym do poditaczenia zestawu dozowania chemikaliow.

» Podiaczenia rur naptywowej i ttocznej do przepompowni wykonuje sie poprzez
ich wsuniecie w przejscia szczelne, fabrycznie osadzone w ptaszczu zbiornika.

* Przejscia pozostatych rurociggow przez sciany zbiornika nalezy rowniez
wykonac jako szczelne w tulejach dla rur przewodowych.

* Wyttumienie falowania od naptywajacych sciekow zapewni deflektor - piyta
oporowa ze stali nierdzewnej, mocowana na kotwy ze stali nierdzewnej,
umieszczona na wlocie grawitacji.
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6.2. Posadowienie zbiornikéw

W zwigzku ze zréznicowanymi warunkami gruntowo-wodnymi w lokalizacjach
przepompowni, przyjeto posadowienie zbiornikdw przepompowni na gruncie — na
warstwie betonu klasy B-15, o grubosci 10 cm, z zastosowaniem podsypki
piaskowej grubosci 30 cm, lub gruntu rodzimego, o ile jego parametry na to
pozwalaja.

W przypadku wysokiego poziomu wod gruntowych zaprojektowano posadowienie
na zelbetowych ptytach fundamentowych, z zabezpieczeniem przed wyptynieciem
poprzez wtasciwe obcigzenie konstrukcyjne, przeciw wyporowe.

6.3. Plyty fundamentowe pod zbiorniki

Piyta fundamentowa do posadowienia przepompowni powinna mie¢ ksztatt
prostopadtoscianu o podstawie kwadratu.
Bok kwadratu wynosi: a = Dy, + 1000 [mm], gdzie D,, — Ssrednica zbiornika.

Obcigzeniem anty wypornosciowym bedzie kotnierz betonowy oparty na ptycie
fundamentowej, dolegajgcy do scianki zbiornika.

Jego parametry okresla sie (przy wysokim poziomie wod gruntowych) z warunku
tacznego wyporu ptyty fundamentowej, ptaszcza i zbiornika przez wody gruntowe.

Przyjeto posadowienie na ptycie zelbetowej o wymiarach w rzucie 2,50x2,50 m, o
wysokosci 20 cm. Pod ptytg nalezy wykona¢ podtoze z betonu B10 (C8/10) o
grubosci 10 cm. Na ptycie przyjeto kotnierz zelbetowy o grubosci 30 cm i wysokosci
50 cm potgczony monolitycznie z ptytg pod zbiornikiem. Dolne elementy studni
posiadajg wypusty, ktére nalezy zabetonowac¢ w kotnierzu.

6.4. Pompy w przepompowniach sieciowych

Pompownie wyposazone bedg w 2 pompy zatapialne (jedna pracujgca, jedna
rezerwowa) pracujgce naprzemiennie.

Pompy dostarczone bedg wraz z niezbednym wyposazeniem do montazu — stopg
sprzegajaca, gornym uchwytem prowadnic, kablem zasilajgco-sterowniczym o
diugosci dostosowanej do gtebokosci pompowni.

Prowadnice rurowe — podwojne - wykonane ze stali nierdzewne;j

Wirnik pompy - zapewniajacy wysokg odpornos¢ na zatykanie zanieczyszczeniami
statymi i widknistymi przy wysokiej sprawnosci hydraulicznej, wirnik otwarty typu
Lvortex” o swobodnym przelocie minimum 80 mm.

Przyjete w dokumentacji projektowej i do oblicze nH kosztowych pompy
Grundfos wyposa zone beda w:

- wodoszczelne, hermetyczne  potgczenie  kablowe, zapobiegajgce
przedostawaniu sie wody do komory stojana (w zwigzku z tym standardowe
wyposazenie pomp nie przewiduje zastosowaniu czujnika wilgoci w silniku),
jednoczesnie zigcze hermetyczne umozliwia szybki demontaz kabla bez
zdejmowania obudowy silnika;
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- wbudowane zabezpieczenie termiczne pompy;

- podwdjne uszczelnienie mechaniczne walu wykonane z weglikéw krzemu
(SiC/SIC lub rownowazne);

- ptaszcz chiodzacy - rozwigzanie konstrukcyjne pozwalajgce na
spompowanie sciekbw do poziomu suchobiegu w kazdym cyklu
pompowania tak aby nie dopusci¢ do zalegania osaddéw sciekowych na dnie
pompowni;

- wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej;

- Sruby wykonane ze stali nierdzewnej.

Utozyskowanie watu bezobstugowe, niewymagajgce dodatkowego smarowania i
regulaciji.

Obudowa pompy minimum z zeliwa pokrytego antykorozyjng powtoka epoksydowa,
wodoszczelna o klasie szczelnosci IP68 wedtug IEC;

Izolacja silnika klasy F,

Temperatura cieczy pompowanej od 0C do +40C (dla pracy przerywanej
dopuszczane + 55C)

Mozliwo$¢ pracy w 20 cyklach na godzine

Maksymalne dopuszczalne wahania napiecia -10%/+10%

Maksymalna gestos$¢ tloczonej cieczy 1100 kg/m?®

Min 10 m kabla zasilajgcego

Klasa szczelnosci IP 68 zgodna z normg IEC 60 529.

Karty katalogowe pomp, charakterystyki uktadu pompa — rurociag ttoczny i rysunki
wymiarowe pomp znajdujg sie w Czesci Il niniejszego opracowania.

Montaz i demontaz pomp przewiduje sie za pomocg zurawika zamontowanego na
fundamencie betonowym przewidzianym w poblizu zbiornika przepompowni.

6.5. Pompy w przepompowniach lokalnych

Przyjete w dokumentacji projektowej i do oblicze nH kosztowych pompy
Grundfos wyposa zone beda w:

Wyposazenie niezbedne do montazu — stope sprzegajaca, gorny uchwyt
prowadnic

Prowadnice rurowe, podwojne wykonane ze stali nierdzewnej

Pompe z wirnikiem rozdrabniajgcym i regulacjg szczeliny czotowej wirnika
Hermetycznie uszczelniony wlot kablowy kabla zasilajgcego

Bezobstugowe trwale nasmarowane tozyska toczne

Rozdrabniacz z hartowanej stali szlachetnej

Podwojne tatwo wymienialne kasetowe uszczelnienie mechaniczne waitu
(Sic/Sic i Wegiel/Ceramika)

Potaczenie korpusu silnika z komorg wirnika za pomocg pierscienia
zaciskowego ze stali nierdzewnej zapewniajgce demontaz bez uzycia narzedzi
Walt pompy wykonany ze stali nierdzewnej

Sruby wykonane ze stali nierdzewnej

Elementy zlgczne ze stali nierdzewnej

Dwa wytgczniki termiczne w uzwojeniu stojana

Min 10 m kabla zasilajgcego

Parametry pomp:

Liczba wigczen co najmniej 20 na godzine oraz mozliwo$¢ pracy ciggtej
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Maksymalne dopuszczalne wahania napiecia -10%/+10%
Maksymalna gestos$¢ tloczonej cieczy 1100 kg/m?®

Klasa izolacji F (155° C)

Klasa szczelnosci IP 68 zgodna z normg IEC 60 529.

6.6. Wyposa zenie podstawowe przepompowni

Wyposazenie podstawowe przepompowni zawiera tablica nr 7. Szczego6towe
zestawienia zawarte sg na rysunkach schematow przepompowni.

Tablica nr 7
L i Materiat
p. Wyszczegolnienie
1 2 3
1 Zbiornik z polimerobetonu wg opisu techn.
2 Pokrywa wiazu (KO) z zamkiem OH18N9
3 Krata bezpieczenstwa (KO) OH18N9
4 Uchwyt wejsciowy (KO) OH18N9
5 Drabinka zejsciowa (KO) OH18N9
6 Pomost obstugi OH18N9
7 Pompy (2 szt.) wg opisu techn.
8 Stopy sprzegajace (2 szt.) OH18N9
9 Prowadnice 1,5” (KO) OH18N9
10 tancuch wyciggowy OH18N9
11 Ostona przeciw bryzgowa (deflektor) OH18N9
12 Zawor zwrotny kulowy wg opisu techn.
13 Zasuwa nozowa AQUA Standard wg opisu techn.
14 Belka podpora rurociggéw (KO) OH18N9
15 Pion tloczny (KO) OH18N9
16 Przyt. spustowe 2” z zaworem odcinajgcym i OH18N9
szybkoztgczkg
17 Przewod wentylacyjny wywiew, nawiew z PVC/OH18N9
kominkiem (wywiewka ze stali nierdzewnej)
18 Przyt. 1/2” z zaworem odcinajgcym do OH18N9
dozowania chemikaliow
19 Przejscie szczelne dla rury PVC 200
(grawitacja)
20 Przejscie szczelne dla rury PE 90 (ttoczny)
21 Przejscie szczelne dla rury PVC 110 (kable)
22 Przejscie szczelne dla rury PVC 110
(wentylacja)
23 Przejscie szczelne dla rury PVC 110
(dozowanie chemikaliow)
Uktad sterowania i kontroli
24 Szafa sterownicza RZS wg opisu techn
25 Szafka posrednia SP wg opisu techn
26 Sygnalizatory ptywakowe
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6.7. Praca zbiornika, pomp, sterowanie

Wielkos¢ zbiornikdw przepompowni i $rednice przewodow ttocznych dobrano do
wydajnosci pompowni oraz max wielkosci naptywu Qmax -

Przyjeto, ze kazda przepompownia wyposazona bedzie w dwie pompy: jedng
pracujacag, drugq awaryjng, pracujgce przemiennie. Wspotpraca pomp w uktadzie
1 + 1R. llo$¢ wigczen pomp: s=15/godzine.

Sterowanie pracg pomp dokonywane bedzie ze szafy RZS dostarczonej wraz z
przepompownig i usytuowanej na terenie przepompowni, przy pomocy
sygnalizatorow ptywakowych umieszczonych w zbiorniku pompowni.

Kontrolowane warto$ci charakterystyczne poziomu sciekdw w przepompowni:

a. poziom wigczania pompy - Rmax= Rdop - hp, gdzie:
Raop - rzedna wlotu kanatu grawitacyjnego,
hy, — wysokos¢ bezpieczenstwa w zbiorniku (przyjeto 0,3 m),
kontroluje ptywak nr 1 (+ 1 rez. - ptywak nr 2)

b. poziom wytgczania pompy - Rmin = Rmax- hrer, gdzie:
hrer — wysokos$¢ retencyjna zbiornika,
kontroluje ptywak nr 1 (+ 1 rez. - ptywak nr 2)

kontroluje ptywak nr 3

d. suchobieg (dla pomp o mocy ponizej 4 kW)
kontroluje ptywak nr 4

Powyzsze wartosci charakterystyczne pokazano na schematach przepompowni
(rys. 3).

6.8. Wykonanie, monta z
6.8.1. Zbiorniki przepompowni

Zbiorniki przepompowni nalezy ustawia¢ w odwodnionym wykopie.

W przypadku, gdy ze wzgledu na gabaryty zbiornik pompowni zostanie
dostarczony w czesciach, nalezy je ustawia¢ i uszczelnia¢ w ustalonej kolejnosci
Zespolenie nalezy wykonac¢ wytgcznie przy pomocy materiatdw dostarczonych
przez producenta wraz ze zbiornikiem i doktadnie zgodnie z instrukcjg producenta.

Przejscia rurociggow przez $ciany zbiornikdw nalezy wykonac jako szczelne w
tulejach dla rur przewodowych.
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Przed przystapieniem do robot wykonawca rob6t winien zapoznac sie z
opracowaniem nt. warunkéw gruntowo wodnych. Prace ziemne nalezy prowadzic¢
pod nadzorem geotechnicznym. W razie potrzeby nalezy zleci¢ wykonanie
uzupetniajgcych badan geotechnicznych

W przypadkach, gdzie wykop bedzie odwadniany, przewidziano odwodnienie za
pomoca zestawu igtofiltrow oraz pomp powierzchniowych.

Po wbiciu i rozparciu grodzic w planowanym obrysie wykopu (3x3 m)nalezy
wptukac igtofiltry w obsypce zwirowej, na gtebokos$¢ min. 7,0 m od terenu w ilosci
minimum 20 szt. (po 5 na kazdym z bokéw szalowania). - dla przepompowni PP1-
— min. 10,0 m od poziomu terenu. Rozpoczaé¢ depresyjne pompowanie wody i
rozpoczac¢ reczne wykopy.

Pompowanie wody bezposrednio z dna wykopu jest niedopuszczalne, gdyz
prowadzi do znacznego rozluznienia gruntu.

Montaz i demontaz przepompowni przewiduje sie za pomocg dzwigu.

Nalezy zachowac¢ nastepujacg kolejnosé robot:

- zabi¢ $cianke szczelng wokét studni;

- obnizy¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej projektowanej warstwy
poditoza z betonu B10;

- wykonac¢ podtoze betonowe B10 (C8/10);

- wykonac zelbetowg ptyte fundamentowg o grubosci 20 cm — zbrojenie
wedtug rysunku konstrukcyjnego- z betonu B25 (C20/25);

- ulozy¢ 2 warstwy papy termozgrzewalnej, podktadowej tylko pod
zarysem studni przepompowni. Papa stanowi warstwe eliminujgcq
naprezenia krawedziowe a nie izolacje wodoszczelng;

- ustawi¢ elementy przepompowni;

- zaszalowac od strony zewnetrznej $ciane pionowg kotnierza wokot
zbiornika;

- zabetonowac kotnierz zelbetowy o wysokosci 50 cm — beton B25
(C20/25);

obsypac przepompownie do wysokosci poziomu wody gruntowej. Do
zasypki stosowac piaski bez duzych kamieni lub grunty rodzime
nadajgce sie do zageszczenia. Zasypke uktadac¢ warstwami o grubosci
okoto 25 cm z zageszczeniem do lgmin = 90 %.

- . Jezeli zasypka nie bedzie spetniata podanych warunkéw nalezy
wykonaé¢ odpowiednio wyzszy kotnierz zelbetowy;

- wytgczy¢ pompowanie wody.

6.8.2. Ruroci agi ttoczne

Przebiegi projektowanych rurociggdéw ttocznych pokazano na mapach w projektach
budowlanych (tom 1A opracowania kompleksowego). Szczegoty technologiczne i
wykonawcze budowy rurociggéw ttocznych oraz ich profile zawiera tom 2B —
Projekt wykonawczy rurociggow ttocznych.
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6.9. Zestaw urz gdzen do dozowania chemikaliow

Celem likwidacji ucigzliwosci zapachowych, przenoszonych siecig, zastosowane
beda przemieszczane urzadzenia do dozowania chemikaliow.

W tym celu na terenie kazdej przepompowni wykonany zostanie fundament
betonowy z wyprowadzong rurg PVC 110 do zbiornika przepompowni, ktérg
wprowadzony zostanie przewod dostarczajgcy chemikalia do rurociggu ttocznego.

Wykonawca zakupi 5 zestawow urzadzen do dozowania chemikaliéw i zainstaluje
je w nastepujacych, wstepnie wytypowanych przepompowniach: PL, PG3, PG5,
PG6, PP2.

Kazdy zestaw powinien sklada¢ sie z:

- pompy dozujacej (z zasilaniem 220V),

- zbiornika dozujacego,

- obudowy, zabezpieczajacej przed wptywem czynnikdéw atmosferycznych i
0s6b trzecich i przystosowanej do zamontowania na przygotowanym fundamencie
betonowym.

Zasilanie pompy dozujacej — z szafy RZS.

7. Opis rozwi gzania projektowego zasilania, sterowania i sygnaliz  acji

7.1. Zalozenia do zasilania, sterowania i sygnalizaciji

Przedmiotem projektu jest sterowanie i sygnalizacja 11 projektowanych sieciowych
i 2 lokalnych przepompowni $ciekéw, oraz instalacje elektroenergetyczne w
obiektach przepompowni sieciowych.

Zasilanie przepompowni, zgodnie z warunkami technicznymi przytagczenia
wydanymi przez ENERGE Kartuzy zostanie zaprojektowane i wykonane przez
ENERGE. po zawarciu przez Inwestora stosownych umow.

Przyjete zatozenia:

* Przylacza elektryczne oraz pola szaf sterowniczych bedg zwymiarowane dla
docelowej wielkosci doptywu Sciekow.

» Brak mozliwosci wykonania drugostronnego zasilania —szafy RZS beda,
wyposazone we wtyk do podigczenia przewoznego agregatu
pradotworczego. Nalezy zastosowac¢ w obiektach wtyczke tréjfazowg 32A z
z kablem HO7RNF, dobranym do mocy przepompowni.

Szafki pomiarowe energii elektrycznej ZK-P zlokalizowane bedg przy ogrodzeniach
przepompowni. Lokalizacje szafek pokazano na rys. nr 2. Na etapie
opracowywania przez ENERGE projektu przytaczy zostang one przekazane
projektantowi.

Z szafek licznikowych do rozdzielni zasilajgco - sterujgcych RZS doprowadzone
beda kable zasilajgce.
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Same przepompownie bedg zasilane z szaf rozdzielni RZS, dostarczonych wraz z
przepompowniami.

W ukfadach zasilania pomp w przepompowniach z pompami powyzej 5kW
zamontowane bedg urzadzenia miekkiego startu i stopu, tzw. softstarty.

Kazda pompa wyposazona bedzie w oddzielny tor zasilania z zabezpieczeniem
zwarciowym i przecigzeniowym i zabezpieczeniem przed brakiem zasilania (w tym
braku fazy), pompy nalezy zabezpieczy¢ przed rownoczesnym wigczeniem. Kazdg z
pomp nalezy zabezpieczy¢ za pomocg wytgcznika silnikowego.

Dla zapewnienia niezawodno$ci i rGwnomiernego zuzywania sie pomp, powinny
one pracowac w cyklu naprzemiennym. Kazda z pomp powinna posiadac licznik
czasu pracy pomp.

Potgczenia kablowe pomiedzy szafg RZS a zbiornikiem przepompowni (zasilanie
pomp i kable sygnalizacyjno-pomiarowe) realizowane beda poprzez szafke
przytaczeniowg posrednig SP, w przypadku zwiekszonej odlegtosci od komory
zlokalizowang w bezposrednim sasiedztwie szafy RZS.

Wyposazenie szaf rozdzielni — zgodnie z wytycznymi Inwestora.
7.2. Wymagania i wyposa zenie rozdzielnicy RZS

W celu realizacji funkcji sterowania przepompownig oraz jej petnej kontroli szafa
zasilajgco-sterujgca , dostarczona przez dostawce przepompowni sciekow,
powinna zawierac:
- zabezpieczenia od czujnikow termicznych umieszczonych w pompach
oraz czujnikbéw zawilgocenia, w przypadku ich zastosowania;

- zabezpieczenie sterowania przed brakiem zasilania, nieprawidtowym
napieciem zasilania, asymetrig faz i niewtasciwym kierunkiem za pomocag
przekaznika kontrolnego (kontroli faz) ze zwlokg czasowg przy wiaczeniu i
wytaczeniu;

- wewnetrzne zrédio ciepta (w projekcie przyjeto100 W) z
termoregulatorem dla zapewnienia prawidtowej temperatury pracy
urzadzen;

- wylacznik gtéwny (sie¢ -0 - agregat);

- zasilacz (w projekcie przyjeto 24 VDC/1,6 A) z buforowaniem
akumulatorowym, ktéry bedzie zasilat systemy sterowania i teletransmisji;

- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe Il stopnia w obwodzie gidownym
zasilania;

- ukfad o$wietlenia wewnetrznego;

- gniazdo zasilania 230 VAC, 24VAC, 400VAC (dla przepompowni
sieciowych);
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- zZlacze agregatu pradotworczego, tj 2 metrowy kabel z wtykiem w
zaleznosci od mocy przepompowni (16 lub 32 A)

- instalacje antywlamaniowa, zainstalowang w zbiorniku przepompowni,
szafie zasilajgco — sterowniczej i szafce posredniej SP (zastosowac
czujniki kontaktronowe).

- dealer np PROXIMA Torun lub rownowazny;
- obwdd zasilania stanowiska dozowania chemikaliow;

W szafie sterownicy przewidziano miejsce o wymiarach 10x20cm dla zamontowania
np. sterownika.

W celu ochrony uktadu automatyki przed dewastacjg oraz niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi, szafe sterowniczg nalezy wbudowac¢ w szafe
ochronng wzglednie wykona¢ w szafie z podwdéjnymi drzwiami o min. IP55..

Przykladowe rozmieszczenie elementow sygnalizacji i sterowania na drzwiach

szafy wewnetrznej, przedstawione na rys. Nr 3E, opracowano we wspotpracy z
firmg Techmex Sp. z o.0.

7.3. Sterowanie

Uklad sterowania urzgadzeniami zainstalowanymi na przepompowni powinien
umozliwia¢ kontrole podstawowych parametrow pracy przepompowni.

Obiekt bedzie mogt funkcjonowac w trzech trybach pracy. Wybér trybu pracy dla
kazdej z pomp, odbywa sie za pomoca przetacznikdw rodzaju sterowania REKA / 0
/ AUTOMAT umieszczonych na drzwiach szafy sterowniczej.

Tryby pracy przepompowni:

Tryb pracy AUTOMATYKA (Praca podstawowa) — zarzgdzanie pracg obiektu
realizowane przez ukiad sterujgcy wspotpracujacy z wytgcznikami ptywakowymi-.

Po spietrzeniu $ciekbw w komorze pompowni do zadanego poziomu wiaczenia,
nastgpi uruchomienie jednej z pomp. Wyitgczenie pompy nastgpi przy zadanym
poziomie wylgczenia. Poziomy wigczenia i wylgczenia okreslone bedg przez
odpowiednie zamontowanie wytgcznika ptywakowego. Jedna pompa zabezpiecza
przepompowanie catosci doptywu sciekdéw. Druga pompa stanowi 100% rezerwe.
Za kazdym razem nastepuje zatgczenie nastepnej pompy — alternacja pomp

Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem:
- dla pomp o mocy ponizej 4 KW za pomocg wytgcznika ptywakowego,
- dla pomp o mocy powyzej 4kW za pomocg uktadu zabezpieczajgcego,
dziatajgcego na podstawie pomiaru pradu.

Tryb pracy R EKA - mozliwa do wyboru po ustawieniu przetgcznika rodzaju
pracy dla danej pompy w potozenie ,REKA". W tym stanie pracy, sterowanie
pomp odbywa sie recznie (w projekcie przyjeto sterowanie poprzez przyciski
sterujgce umieszczone na elewacji rozdzielnicy RZS.)
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Tryb pracy 0 - W tym stanie pracy, sterowanie pomp zostaje wylgczone.
Niemozliwe jest sterowanie automatyczne i reczne. Tryb pracy ,0” blokuje
automatyke i zabezpiecza przed mozliwoscig podania napiecia na urzadzenia w
tym trybie. Stanowi rodzaj trybu serwisowego.

7.4. Pomiary poziomow w przepompowni
Kazdg przepompownie nalezy wyposazyc w:

- trzy sygnalizatory ptywakowe dla pomp o mocy powyzej 4 KW; pompy
zabezpieczaé przed suchobiegiem na podstawie pomiaru pradu za
pomocg elektronicznego uktadu zabezpieczajgcego;

- cztery sygnalizatory ptywakowe dla pomp o mocy ponizej 4 KW.

Pomiar podstawowego poziomu  $ciekow
Dla przepompowni dwupompowych nalezy zastosowa¢ dwa wytaczniki ptywakowe.

W przypadku przepompowni lokalnej, w ktérej pracowac bedzie tylko jedna pompa
— stosujemy jeden wytgcznik ptywakowy.

Pomiar granicznych pozioméw  sciekéw (poziomow awaryjnych)

W przypadku wzrostu poziomu sciekéw do poziomu awaryjnego nastepuje
zadziatanie wylgcznika ptywakowego ktory powoduje wysytanie sygnatow
alarmowych oraz zatgczenie pompy rezerwowe).

Obnizenie lustra $ciekbw w zbiorniku do poziomu minimalnego powinno
spowodowac bezzwitoczne wytgczenie aktualnie dziatajacej pompy.

Niezaleznie od wybranego trybu pracy, przekroczenie poziomu alarmowego sciekow
w zbiorniku powinno spowodowaé automatyczne wytgczenie aktualnie dziatajgcej
pompy i zatgczenie drugiej pompy, oraz spowodowac wigczenie sie uktadu
powiadamiania o awarii.

7.5. System telemetrii
7.5.1. Opis techniczny

Projektowany system telemetrii pozwala na kontrole nad pracg ukiadow
technologicznych, rejestracje danych o pracy poszczegdllnych urzadzen oraz
sygnatow pomiarowych i alarmowych na stanowisku monitoringu.

Zamawiajacy eksploatuje system monitoringu i telemetrii, z ktérym projektowany
uktad musi by¢ kompatybilny

7.5.2. Konfiguracja sprz etowa
Urzadzenia do komunikacji bezprzewodowej powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- umozliwia¢ obstuge: SMS, przesyt danych

- by¢ wyposazone w wejscia/wyjscia (przesytanie sygnatow alarmowych)

- urzgdzenie GSM powinno by¢ dedykowanym profesjonalnym modutem do celéw
przemystowych (rozwigzanie z abonenckim telefonem komaérkowym jest
niedopuszczalne).
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7.6. Instalacje elektroenergetyczne na terenie prze  pompowni
7.6.1. Podstawowe dane do opracowania

Podstawowe dane do opracowania dokumentaciji:
projekt technologii przepompowni

dane znamionowe urz adzen;

projekt konstrukcji oraz zagospodarowania terenu;

warunki przyt gczenia wydane przez ENERGA — OPERATOR SA
obowi gzujace przepisy i normy;

zalecenia Inwestora.

7.6.2. Zakres projektu
Zakresem swym dokumentacja instalacji elektroenergetycznych obejmuije:
Dobér kabli zasilaj gcych od zt gcza kablowo-pomiarowego;

Dobor kabli pomi edzy rozdzielnic g SP a rozdzielnic g RZS;

Sprawdzenie skuteczno $ci ochrony od pora zen w obwodach rozdzielczych;
Schemat ideowy pot gczen urzadzen przepompowni;

Schemat i gabaryty rozdzielnicy SP;

Zestawienie materiatow.

Swoim zakresem czes$¢ dokumentacji dot. instalacji elektroenergetycznych nie
obejmuje:
Projektu przyt acza i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii elek  trycznej —
opracowuje ENERGA

Projektu rozdzielnicy RZS (dostarcza dostawca przep ~ ompowni)

7.6.3. Dane elektroenergetyczne Tablica nr 8
Wska znik Warto $¢
1 | Napiecie sieci rozdzielczej nn 0,4/0,230kV; 50Hz
2 | Ukiad elektroenergetycznej sieci nn TN-C/TN-S
3 | Moc przytaczeniowa — przepompowni PG1 16,5 kW
4 | Moc przylaczeniowa — przepompowni PG2 12,5 kW
5 | Moc przytaczeniowa — przepompowni PG3 12,5 kW
6 | Moc przytaczeniowa — przepompowni PG4 12,5 kW
7 | Moc przytaczeniowa — przepompowni PG5 16,5 kW
8 | Moc przylgczeniowa — przepompowni PG6 25,5 kW
9 | Moc przytaczeniowa — przepompowni PL1 16,5 kW
10 | Moc przytaczeniowa — przepompowni PP1 25,5 kW
11 | Moc przytaczeniowa — przepompowni PP2 12,5 kW
12 | Moc przytgczeniowa — przepompowni PSX 16,5 kW
13 | Moc przytgczeniowa — przepompowni PSY 25,5 kW
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7.6.4. Ogolne warunki zasilania i opis instalacji

Zgodnie z wydanymi przez ENERGA — OPERATOR SA warunkami przytgczenia
wszystkie przepompownie bedg zasilane liniami kablowymi z najblizszych stupéw
elektroenergetycznych. Linie kablowe bedg zasilaly zigcza kablowo pomiarowe
zlokalizowane po zewnetrznej stronie ogrodzenia dziatki przepompowni. Zaciski
wyjsciowe tych ztgcz sg granicg opracowania.

Projekt przytacza oraz ztgcza kablowo-pomiarowego jest w zakresie ENERGA -
OPERATOR SA.

W zwigzku z brakiem powyzszego opracowania, niniejszy projekt zaktada podziat
sieci TN-C/TN-S w zlgczu kablowo-pomiarowym. Ze ztgcza kablowo-pomiarowego
zostanie wyprowadzona linia kablowa, pieciozytowym przewodem YKYZzo (0,6/1kV)
do rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej przepompowni RZS. Rownolegle do kabla
zasilajgcego zostanie poprowadzona tasma stalowa ocynkowana PFe/Zn 25x4.
Tasme nalezy przytaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy RZS.

W rozdzielnicy tej beda znajdowaly sie elementy zabezpieczajace, sterownicze
oraz transmisyjne do przekazywania danych o stanie pracy przepompowni.
Schemat rozdzielnicy RZS nie jest objety niniejszym opracowaniem.

Z rozdzielnicy RZS zostang wyprowadzone kable zasilajgco-sterownicze do
rozdzielnicy posredniej SP, na zaciski. Przyjmuje sie wykonanie potgczen
pomiedzy SP i RZS za pomocg kabli identycznych, jak kable dostarczone z
pompami. Pomiedzy rozdzielnicg RZS a SP zostanie utozony ptaskownik stalowy
ocynkowany PFe/Zn 25x4. Ptaskownik ten powinien by¢ przytgczony do szyn PE
rozdzielnic RZS i SP. Przy rozdzielnicy SP nalezy wykonaé uziom pionowy
pogragzany w gruncie (pret stalowy ocynkowany) i przytaczy¢ do szyny PE
rozdzielnicy SP. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza od Ru<10Q.

Z rozdzielnicy SP zostang wyprowadzone kable zasilajgco-sterownicze do
urzadzen przepompowni. Gtdwng szyne wyrdwnawczg do uziemienia dostepnych
czesci przewodzacych nalezy wykonaé tadmg stalowg ocynkowang PFe/Zn 25x4 i
prowadzi¢ od szyny PE rozdzielnicy SP do zbiornika przepompowni.

Potaczenia wyrownawcze gtowne i miejscowe nalezy wykonywac linkg miedziang
min. LgY 4mm?. Wszystkie elementy podlegajace ochronie powinny by¢ taczone do
gtdbwnej szyny wyrownawczej indywidualnie. Ochronie podlega¢ beda takie
elementy jak metalowe pokrywy, drabinki, porecze, klamry, obudowy urzadzen itd.

Wszystkie linie kablowe pomiedzy ztaczem, rozdzielnicami i zbiornikiem
przepompowni beda prowadzone w grubosciennych rurach ostonowych PVC,
zgodnie z opisem na rysunkach. Wszystkie wyjscia rur ostonowych nalezy
zabezpieczaé przed dostawaniem sie wilgoci.

Tabelaryczne zestawienie kabli dla kazdej z przepompowni zostato podane w
dalszej czesci opracowania (tablica nr 10). Warunki przytagczenia zostaty zatgczone
do projektu.

7.6.5. Rozdzielnica po s$rednia SP

Rozdzielnica SP jest rozdzielnicg, wyposazong w zestaw zaciskéw do potaczen
kabli zasilajgco sterowniczych oraz szyne N i PE. Do rozdzielnicy tej bedg
wprowadzone kable zasilajgco sterownicze z rozdzielnicy RZS na wspomniang
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listwe zaciskowa. Z listwy zostang wyprowadzone kable o tych samych przekrojach
do urzadzen w przepompowni.

Rozdzielnica SP bedzie obudowg aluminiowg malowang proszkowo lub stalowg
ocynkowana, malowang proszkowo, w stopniu ochrony 1P44, z drzwiami petnymi
wyposazonymi w zamek patentowy. Bedzie posadowiona na fundamencie
betonowym. Przejscia kabli do i z rozdzielnicy SP nalezy wykonywa¢ w rurze
grubosciennej PVC, zgodnie z opisem na rysunkach.

Wyposazenie szafy SP zestawiono w tablicy nr 8.

Tablica nr 8
ROZDZIELNICA "SP" - WYPOSA ZENIE
LP OPIS ILOSC [TYP| PRODUCENT [ UWAGI

1 |Czujnik kontraktonowy montowany w drzwiach 1
2 |Ziaczki izolacyjne (szare) - 1,5+4mm? 40
3 |Zlaczki izolacyjne-stopery 9
4 |Szyna N 1
5 [Szyna PE 1

Obudowa stalowa ocynkowana lub aluminiowa

600x400x250 (WxSxG), IP44, z drzwiami
6 petnymi, kompletem piyt, maskownic 1

przepustowych, i elementami montazowymi
(szyna TH ok.30cm). Drzwi wyposazone w
zamek patentowy.

7 |Fundament betonowy 1100x400x250 (WXSXG) 1

7.6.6. Stanowisko (fundament) posadowienia dozownik  a chemikaliéw

Na terenie kazdej przepompowni bedzie wybudowane stanowisko do posadowienia
dozownika chemikaliow. Dozowniki mogg by¢ przemieszczane. Stanowisko to
bedzie wyposazone w gniazdo 230V 1P+N+PE, 16A, IP55. Obwod zasilajacy
gniazdo powinien by¢ zabezpieczony wylgcznikiem réznicowopragdowym i
wyposazony W optyczng sygnalizacje napiecia wyprowadzong na elewacje
rozdzielnicy RZS. Obwoéd ten, po zdemontowaniu dozownika powinien zostaé
wytgczony spod napiecia. W sytuacji demontazu dozownika, w celu ochrony
gniazda i innych elementéw przylaczeniowych, fundament powinien umozliwiaé
zamkniecie pokrywg z blachy stalowe.

7.6.6. Uktadanie linii kablowych

Linie kablowe nalezy uktada¢ z zachowaniem zasad zawartych w normie PN-76/E-
05125 oraz SEP-E-004 zachowujac odlegtosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach z
uzbrojeniem podziemnym. Linie kablowe zostang utozone zgodnie z planami
sytuacyjnymi. Projektowane kable nalezy ukfadaé w ziemi na gtebokosci co
najmniej 70 cm w grubosciennych rurach przepustowych PVC, zgodnie z opisem
na rysunkach. Kable uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie przykry¢ warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Wykop zasypac ubijajac ziemie
warstwami co 15 cm.
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Prace ziemne, z doktadnym ubiciem i zageszczeniem do lgmin = 98%, nalezy
wykonac przed utozeniem nawierzchni z polbruku. Przed zasypaniem wykopu
nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne uktadanej linii. Na kable naktada¢ opaski
informacyjne w wejsciach do przepustow, rozdzielnic, Opaska powinna zawiera¢
informacje:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— o0znaczenie kabla,

— rok utozenia kabla.

W miejscu skrzyzowan z uzbrojeniem terenu nalezy zachowa¢ odlegtosci

zgodnie z normg PN-76/E-05125 .Przepusty zabezpieczac przed dostaniem sie do
wnetrza wody i zamuleniem, kabel uktadaé centrycznie w wejsciu do przepustu.
Tasmy stalowe ocynkowane Pfe/Zn 25x4 utozy¢ w odlegtosci minimum 15cm od
przepustu.
W zwigzku z zabezpieczeniem rozdzielnicy sterujgcej przepompowni RS
roztgcznikiem bezpiecznikowym z wktadkami bezpiecznikowymi (zabezpieczenie w
zlaczu  kablowo-pomiarowym), silniki trojffazowe zasilane z rozdzielnicy
sterowniczej, powinny by¢ zabezpieczone przed pracg niepetnofazowa.

7.6.7.0chrona przeciwpora zeniowa

W projektowanym ukfadzie zasilania z sieci nn 0,4/0,231kV typu TN-C/TN-S,
nalezy zapewnic:

szybkie samoczynne wylgczenie zasilania (ochrona podstawowa);

potaczenia wyrownawcze gtéwne i miejscowe (ochrona podstawowa);

wytgczniki r6znicowoprgdowe (ochrona uzupetniajaca).

Opracowanie obejmuje dobdr i sprawdzenie kabli zasilajgcych od zlacza do
urzadzen. Nie obejmuje zakresem projektu przytacza i rozdzielnicy RZS. W celu
doboru przekrojow kabli na warunki skutecznosci ochrony od porazen, przekrdj linii
zasilajgcej od punktu zasilania z sieci elektroenergetycznej do zigcza kablowo-
licznikowego oraz zabezpieczenia urzadzen zostaty zalozone.

W zwigzku z powyzszym, wykonawca przed ostatecznym zamdwieniem materialdw
powinien sprawdzi¢ warunki doboru wszystkich kabli i linii zasilajgcych.
7.6.8. Pomiary

Po zakonhczeniu robdt wykonac¢ pomiary rezystancji uziemienia, opornosci izolacji
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, ciggtosci przewoddéw ochronnych.
Catos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami a w szczegoélnosci
z normg PN-IEC 60364, PN-IEC 61024, PN-76/E-05125 oraz przepisami BHP.
7.6.9. Obliczenia techniczne

Obliczenia techniczne zawiera tablica nr 9.

7.6.10. Zestawienie kabli zasilaj gcych i sterowniczych
Kable do budowy zestawiono w tablicy nr 10.

7.6.11. Zestawienie materiatow
Zestawienie materiatow zawiera tablica nr 11.
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Obliczenia techniczne Tablica nr 9
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil.  [Sn ]250 [MVA] | | Jusn [kv] =15 | | Kabel SN
Zasil. [TrRAFO |250 [kvA] lez %] =4 Jer [%)=1 Junn [v1 =400 | |mat. AL, [120 [mm?] ]I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciazalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z zasilanie do Opis obwodu Pi kz Po Qo tg @ coSs @ llos¢ faz | Ib | kmax | typ Ir In |tz I |Typ| Uloz. | ku nL] S |nN|] S |nPE| S |lIddzn. |IB<=]IN<=] 1Z | k2=]12<=]1,451Z| AUc (4%) | AUc (6%) | AUr (10%) | AUrc (15%) |I'k3max |la=ka*In*(1,2) |I"klmin |Udop<230 | ZL | ZS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A A ls|ka=| m - - - - [mm2] - [mm2| - [mm2 A A A A - A A % % % % kA kA kA Vv mQ | mQ
TRAFO stup 203 nap linia nn 200,0 0,23 46 25 0,95 0,88 3 79 2 FL | 80 | 80 [5s| 53| 95| AlY| Flo |085]/ 1] 35 | 1] 35 1 35 105 79 80 | 89 (1,60 128 | 129 3,76 6,35 2,61 572 24 0,42 1,0 97 226 | 229
- |stup 203 ZK-P zlgcze kabl.-pom. 16,5 1,00 17 8 0,90 0,90 3 29 7 FL | 80 | 80 [5s]| 5,3 [250]|CuY D 085/ 1| 50 [ 1] 50 1 50 122 29 80 |104[1,60( 128 | 150 1,68 5,44 4,90 7,51 1,2 0,42 0,4 208 261 | 491
g ZK-P RZS rozdz. zas.-ster. 16,5 1,00 17 8 0,90 0,90 3 29 7 FL | 35 | 35 [5s]| 4,8 [ 10 |CuY D 0851 16 [ 1] 16 1 16 67 29 35 | 57 [1,60| 56 83 0,20 1,89 0,46 5,36 1,2 0,17 0,4 88 32 | 522
RZS P1 pompa 75 1,00 8 4 0,87 0,87 3 14 7 Q 16 | 16 [4d[14,0] 10 | Cux D 085125 [1] 25 1 3 29 14 16 | 25[1,30] 20 36 0,59 0,79 1,22 1,68 0,9 0,27 0,3 195 205 | 725
RZS gn gniazdo 1f 0,2 1,00 0 0 0,85 0,87 1 1 2 B 16 | 16 [4d| 50| 1 |Cux D 085/1]| 25 |1] 25 1 3 34 1 16 | 29 |1,45| 23 42 0,01 0,21 0,00 0,46 0,6 0,08 0,4 43 20 | 543
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil.  [Sn 1250 [MVA] | | Jusn [kv] =15 | | Kabel SN
Zasil. |TRAFO |63 [kvA] lez [%] =4 |er [%]=1 |unn [v] =400 | |mat. AL, [120 [mm?] Ji=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obcigzalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z zasilanie do Opis obwodu Pi kz Po Qo tg @ cos @ |lloséfaz| Ib |kmax | typ | Ir In |tz] ka | | Typ Ptozenid ku |nL|] S |nN| S |nPE| S |]lIddzn. |IB<=]IN<=] IZ | k2=]12<=]1,451Z] AUc (4%) | AUc (6%) | AUr (10%) | AUrc (15%) [I"k3max [la=ka*In*(1,2) |I"klmin | Udop<230| ZL | ZS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A A ls - m - - - - [mm2] - Jmm2 | - [mm2 A A A A - A A % % % % kA kA kA Vv mQ | mQ
TRAFO stup 203 nap linia nn 52,0 0,67 35 19 0,95 0,88 3 60 2 FL | 100|100 |5s| 5,5 [180fJ AlY| Flo |0,87] 1] 50 | 1] 50 1 50 128 60 | 100 |111]1,60| 160 | 161 3,83 6,34 2,85 5,87 1,3 0,55 0,7 167 300 | 305
« |stup 203 ZK-P pg2 zlacze kabl.-pom. 12,5 1,00 13 7 0,9 0,87 3 23 7 FL | 40 | 40 [5s]| 4,8 [190] ALY D 085/1]| 3 | 1] 35 1 35 80 23 | 40 | 68 (1,60| 64 99 2,16 5,99 5,30 8,15 0,7 0,19 0,3 145 451 | 755
8 ZK-P pg2 RZS pg2 rozdz. zas.-ster. 12,5 1,00 13 7 0,9 0,87 3 23 7 FL | 25 | 25 [ 5s]| 4,4 | 10 |CuY D 085]| 1 6 1 6 1 16 39 23 25 | 331,60 40 48 0,40 2,56 0,86 6,16 0,7 0,11 0,3 90 62 | 816
RZS pg2 P1 pompa 2,2 1,00 2 7 0,82 0,81 3 5 7 Q 6 6 [4d[14,0| 10 JCuY D 085/1]|15|1] 15 1 2 18 5 6 |15[1,30( 8 22 0,31 0,70 0,67 1,53 0,5 0,11 0,2 122 341 [ 1156
RZS pg2 gn gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,9 0,95 1 1 2 B 16 | 16 [4d| 50| 2 |CuYy D 085/ 1| 25 ([1] 25 1 3 29 1 16 | 25 [1,45| 23 36 0,02 0,41 0,00 0,86 0,3 0,08 0,3 69 41 | 857
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil.  [Sn ]250 [MVA] | | Jusn [kv] =15 | | Kabel SN
Zasil. [TrRAFO l63 [kvA] lez %] =4 Jer [%)=1 Junn [v1 =400 | |mat. AL, [120 [mm®] [I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciazalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z zasilanie do Opis obwodu Pi kz Po Qo tg @ coS @ llos¢ faz | Ib | kmax | typ Ir In Jtz] ka | | Typ Plozenig ku InL|] S |nN| S |nPE| S |lIddzn. |IB<=]IN<=] 1Z | k2=]12<=]1,451Z| AUc (4%) | AUc (6%) | AUr (10%) | AUrc (15%) |I"'k3max |la=ka*In*(1,2) |I"klmin | Udop<230 | ZL | ZS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A Als - m - - - - [mm2] - [mm2| - [mm2 A A A A - A A % % % % kA kA kA Vv mQ | mQ
TRAFO stup 105 nap linia nn 52,0 0,67 35 19 0,95 0,88 3 60 2 FL | 100|100 5s| 5,5 [110J AlY| Flo |0,87] 1] 50 | 1| 50 1 50 128 60 | 100 [111)1,60( 160 | 161 2,34 4,85 1,74 4,76 1,6 0,55 1,2 103 184 | 188
. stup 105 ZK-P pg3 zlgcze kabl.-pom. 12,5 1,00 13 7 0,9 0,87 3 23 7 FL | 40 | 40 [5s| 4,8 [100J ALY D 0851 16 [ 1] 16 1 16 52 23 40 | 44 [1,60| 64 64 2,44 4,78 5,42 7,16 0,8 0,19 0,3 135 518 | 704
g ZK-P pg3 RZS pg3 rozdz. zas.-ster. 12,5 1,00 13 7 0,9 0,87 3 23 7 FL | 25 | 25 [5s| 4,4 [ 10 |CuY D 0,85] 1 6 1 6 1 16 39 23 25 |33 1,60| 40 48 0,40 2,84 0,86 6,28 0,7 0,11 0,3 84 62 | 765
RZS pg3 P1 pompa 4,0 1,00 4 7 0,85 0,87 3 8 7 Q 10 | 10 [4d[14,0]| 10 |CuY D 085125 ([1] 25 1 3 24 8 10 | 20 [1,30| 13 30 0,32 0,72 0,67 1,52 0,6 0,17 0,2 163 205 | 970
RZS pg3 gn gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,9 0,95 1 1 2 B 16 | 16 [4d| 50| 2 |CuY D 085/1]| 25 |1] 25 1 3 29 1 16 | 251,45 23 36 0,02 0,41 0,00 0,86 0,4 0,08 0,3 64 41 | 806
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil.  [Sn 1250 [MVA] | | Jusn [kv] =15 | | Kabel SN
Zasil. |TRAFO |160 [kvA] lez [%] =4 [er [%]=1 |unn [v] =400 | Jmat. AL, [120 [mm? [1=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obcigzalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z zasilanie do Opis obwodu Pi kz Po Qo tg @ cos @ |lloséfaz| Ib |kmax | typ | Ir In |tz] ka | | Typ Ptozenid ku |nL|] S |nN| S |nPE| S |]lIddzn. |IB<=]IN<=] IZ | k2=]12<=]1,451Z] AUc (4%) | AUc (6%) | AUr (10%) | AUrc (15%) [I"k3max [la=ka*In*(1,2) |I"klmin | Udop<230| ZL | ZS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A A ls - m - - - - [mm2] - Jmm2 | - [mm2 A A A A - A A % % % % kA kA kA Vv mQ | mQ
TRAFO mufa nn kablowa linia nn 128,0 0,50 64 35 0,95 0,88 3 111 2 FL | 125|125 5s| 5,7 [195] ALY y4 090)/1] 70 | 1] 70 1 70 160 111 | 125 [144]|1,60| 200 | 209 5,55 8,10 4,46 7,53 2,1 0,71 0,9 170 234 | 239
< |mufa nn ZK-P pg4 zlgcze kabl.-pom. 12,5 1,00 13 7 0,9 0,87 3 23 7 FL | 40 | 40 [5s]| 4,8 [160] ALY z 085/1]| 3 | 1] 35 1 35 107 23 | 40 | 911,60 64 | 132 1,82 7,37 4,46 8,93 1,0 0,19 0,4 119 380 | 617
8 ZK-P pg4 RZS pg4 rozdz. zas.-ster. 12,5 1,00 13 7 0,9 0,87 3 23 7 FL | 25 | 25 [ 5s]| 4,4 | 10 |CuY D 0,85]| 1 6 1 6 1 16 39 23 25 | 331,60 40 48 0,40 2,22 0,86 5,32 0,9 0,11 0,3 75 62 | 679
RZS pg4 P1 pompa 4,0 1,00 4 7 0,82 0,85 3 8 7 Q | 10 [ 12 |4d|14,0] 10 |CuY D 085/1]| 25 |1] 25 1 3 24 8 10 | 20 |1,30| 13 30 0,33 0,73 0,71 1,57 0,7 0,20 0,2 178 205 | 882
RZS pg4 gn gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,9 0,95 1 1 2 B 16 | 16 [4d| 50| 2 |CuY D 085/ 1| 25 ([1] 25 1 3 29 1 16 | 25 [1,45| 23 36 0,02 0,41 0,00 0,86 0,4 0,08 0,3 58 41 | 719
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil.  [Sn 1250 [MVA] | | Jusn [kv] =15 | | Kabel SN
Zasil. [TrRAFO l63 [kvA] lez %] =4 Jer [%)=1 Junn [v1 =400 | |mat. AL, [120 [mm?] [I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciazalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z zasilanie do Opis obwodu Pi kz Po Qo tg @ coS @ llos¢ faz | Ib | kmax | typ Ir In Jtz] ka | | Typ Plozenig ku InL|] S |nN| S |nPE| S |lIddzn. |IB<=]IN<=] 1Z | k2=]12<=]1,451Z| AUc (4%) | AUc (6%) | AUr (10%) | AUrc (15%) |I"'k3max |la=ka*In*(1,2) |I"klmin |Udop<230 | ZL | ZS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A Als - m - - - - [mm2] - [mm2| - [mm2 A A A A - A A % % % % kA kA kA Vv mQ | mQ
TRAFO ZK1 kablowa linia nn 52,0 0,40 21 11 0,95 0,88 3 36 2 FL | 100 | 100 | 5s| 5,5 [300J ALY y4 087 1| 50 [ 1] 50 1 50 129 36 | 100 |112(1,60| 160 | 163 3,81 6,32 2,83 5,86 0,9 0,55 0,4 278 501 | 505
o |ZK1 ZK-P rozdz. zas.-ster. 16,5 1,00 17 9 0,9 0,87 3 30 7 FL | 50 | 50 [5s| 5,0 [120] ALY D 085/ 1| 50 [ 1] 50 1 16 94 30 50 | 80 [1,60| 80 116 1,28 5,09 3,36 6,19 0,7 0,25 0,2 223 387 | 891
g ZK-P RZS pg5 rozdz. zas.-ster. 16,5 1,00 17 9 0,9 0,87 3 30 7 FL | 32 | 32 |5s]| 4,7 [ 10 |CuY D 0851 10 (1] 10 1 16 52 30 32 | 44[1,60| 51 64 0,32 1,60 0,71 4,07 0,7 0,15 0,2 140 43 | 933
RZS pg5 P1 pompa 7,5 1,00 8 7 0,87 0,90 3 14 7 Q 16 | 16 [4d| 85| 10 |CuY D 085125 [1] 25 1 3 24 14 16 | 20 (1,30 21 30 0,59 0,91 1,18 1,89 0,6 0,16 0,2 186 205 (1137
RZS pg5 gn gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,9 0,95 1 1 2 B 16 | 16 [4d[ 50| 2 |CuY D 085/1]| 25 |1] 25 1 3 29 1 16 | 251,45 23 36 0,02 0,33 0,00 0,72 0,4 0,08 0,2 78 41 | 974
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil.  [Sn 1250 [MVA] | | Jusn [kv] =15 | | Kabel SN
Zasil. |TRAFO |200 [kvA] lez [%] =4 [er [%]=1 |unn [v] =400 | Jmat. AL, [120 [mm?] [1=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obcigzalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z zasilanie do Opis obwodu Pi kz Po Qo tg @ cos @ |lloséfaz| Ib |kmax | typ | Ir In |tz] ka | | Typ Ptozenid ku |nL|] S |nN| S |nPE| S |]lIddzn. |IB<=]IN<=] IZ | k2=]12<=]1,451Z] AUc (4%) | AUc (6%) | AUr (10%) | AUrc (15%) [I"k3max [la=ka*In*(1,2) |I"klmin | Udop<230| ZL | ZS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A A ls - m - - - - [mm2] - Jmm2 | - [mm2 A A A A - A A % % % % kA kA kA Vv mQ | mQ
TRAFO Stup 307 kablowa linia nn 160,0 0,13 21 11 0,95 0,88 3 36 2 FI [125]|125|5s| 5,7 |260)ALY| Flo [099/ 1| 50 [1 | 50 1 50 128 36 | 125 |127]1,60| 200 | 184 3,30 5,87 2,45 5,54 1,3 0,71 0,5 312 434 | 438
«© |Stup 307 ZK-P pg6 zlacze kabl.-pom. 255 1,00 26 14 0,9 0,87 3 47 7 FL | 80 | 80 [5s]| 5,3 [100fCuY D 088 1] 50 | 1] 50 1 50 122 47 | 80 [107|1,60| 128 | 156 1,05 4,36 3,13 5,58 1,1 0,42 0,4 230 105 | 542
8 ZK-P pg6 RZS pg6 rozdz. zas.-ster. 255 1,00 26 14 0,9 0,87 3 47 7 FL | 50 | 50 [5s]| 5,0 | 10 |CuY D 088 1] 16 | 1| 16 1 16 67 47 | 50 |59 ]1,60| 80 85 0,31 1,36 0,73 3,86 1,0 0,25 0,4 144 32 | 574
RZS pg6 P1 pompa 11,0 1,00 11 7 0,89 0,89 3 20 7 Q | 22 [ 25 |4d]| 8,0 [ 10 |CuY D 088]1]| 25 |1] 25 1 3 24 20 22 | 21)1,30] 29 31 0,85 1,16 1,71 2,45 0,8 0,24 0,3 187 205 | 777
RZS pg6 gn gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,9 0,95 1 1 2 B 16 | 16 [4d| 50| 2 |CuY D 088 1| 25 ([1] 25 1 3 29 1 16 | 26 [1,45]| 23 37 0,02 0,33 0,00 0,74 0,5 0,08 0,4 49 41 | 615
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil.  [Sn ]250 [MVA] | | Jusn [kv] =15 | | Kabel SN
Zasil. [TrRAFO J160 [kvA] lez %] =4 Jer [%)=1 Junn [v1 =400 | |mat. AL, [120 [mm?] [I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciazalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z zasilanie do Opis obwodu Pi kz Po Qo tg @ coS @ llosé faz | Ib | kmax | typ Ir In Jtz] ka | | Typ Plozenig ku InL] S |nN| S |nPE| S |lIddzn. |IB<=]IN<=] 1Z | k2=]12<=]1,451Z| AUc (4%) | AUc (6%) | AUr (10%) | AUrc (15%) |I"'k3max |la=ka*In*(1,2) |I"klmin | Udop<230 | ZL | ZS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A Als - m - - - - [mm2] - [mm2| - [mm2 A A A A - A A % % % % kA kA kA Vv mQ | mQ
TRAFO stup 206 nap linia nn 128,0 0,15 19 11 0,9 0,87 3 35 2 FL | 125|125|5s| 5,7 [250|ALY| Flo |0,90( 1| 50 | 1| 50 1 50 128 35 | 125 1115(1,60| 200 | 167 3,10 5,66 2,33 5,40 1,3 0,71 0,5 300 417 | 421
- stup 206 ZK-P ppl zlgcze kabl.-pom. 25,5 0,85 22 12 0,9 0,87 3 40 7 FL | 80 | 80 [5s]| 5,3 [100]CuY D 085/ 1| 50 [ 1] 50 1 50 122 40 80 |104[1,60( 128 | 150 0,89 4,00 2,66 4,98 1,1 0,42 0,4 223 105 | 526
& ZK-P ppl RZS ppl rozdz. zas.-ster. 25,5 0,85 22 12 0,9 0,87 3 40 7 FL | 50 | 50 [5s| 5,0 [ 10 |CuY D 0851 16 [ 1] 16 1 16 67 40 50 | 57 [1,60| 80 83 0,26 1,16 0,62 3,28 1,1 0,25 0,4 139 32 | 558
RZS ppl P1 pompa 11,0 1,00 11 7 0,89 0,89 3 20 7 Q 22 | 25 |4d]| 8,0 [ 10 |CuY D 085125 ([1] 25 1 3 24 20 22 |1 20(1,30] 29 30 0,85 1,11 1,71 2,34 0,8 0,24 0,3 183 205 | 760
RZS ppl gn gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,9 0,95 1 1 2 B 16 | 16 [4d[ 50| 2 |CuY D 085/1]| 25 |1] 25 1 3 29 1 16 | 251,45 23 36 0,02 0,28 0,00 0,63 0,5 0,08 0,4 48 41 | 598

Obiekt: Gmina Sierakowice,
Przedsigbiorstwo Projektowania i Realizacji TELSYSTEM Sp. z 0.0. etap Il czgs¢ I: Lemany, Gowidlino, Puzdrowo, Sierakowice
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ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil.  [Sn 1250 [MVA] | | Jusn [kv] =15 | | Kabel SN
Zasil. |TrRAFO J100 [kvA] lez [%] =4 |er [%]=1 |unn [v] =400 | |mat. AL, [120 [mm?] Ji=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obcigzalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z zasilanie do Opis obwodu Pi kz Po Qo tg @ cos @ |lloséfaz| Ib |kmax | typ | Ir In |tz] ka | | Typ Ptozenid ku |nL|] S |nN| S |nPE| S |]lIddzn. |IB<=]IN<=] IZ | k2=]12<=]1,451Z] AUc (4%) | AUc (6%) | AUr (10%) | AUrc (15%) [I"k3max [la=ka*In*(1,2) |I"klmin | Udop<230| ZL | ZS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A Als - m - - - - [mm2] - Jmm2 | - [mm2 A A A A - A A % % % % kA kA kA Vv mQ | mQ
TRAFO stup 110 nap linia nn 80,0 0,23 18 10 0.9 0,87 3 34| 2 FL | 80 | 80 |5s| 53 |[400JALY| Flo [090{1| 70 | 1| 70 1170 166 34 | 80 |149(1,60| 128 | 217 3,47 5,99 2,81 5,85 11 0,42 0,5 206 480 | 485
« |stup 110 ZK-P pp2 zlacze kabl.-pom. 12,5 1,00 13 7 0.9 0,87 3 23| 7 FL | 40 | 40 |5s| 4,8 |130|CuY| D |088[ 1| 16 | 1| 16 1] 16 67 23 | 40 | 59[1,60| 64 | 85 1,98 5,45 4,66 747 0.7 0,19 0,2 173 417 | 900
Q. |ZK-P pp2 RZS pp2 rozdz. zas.-ster. 12,5 1,00 13 7 0.9 0,87 3 23| 7 FL | 25| 25 |5s|44]|10|CuY| D |088[1| 6 |1]| 6 1] 16 39 23 | 25 |34[1,60| 40 | 50 0,40 2,38 0,86 5,52 0,6 0,11 0,2 106 62 | 961
RZS pp2 P1 pompa 2,2 1,00 2 7 0,82 0,81 3 5 7 Q 6 | 10 [4d[140[10fCuY| D (088115 [1] 15| 1 2 18 5 6 |16]130( 7 23 0,31 0,70 0,67 1,53 0.5 0,17 0,2 218 341 (1300
RZS pp2 gn gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,9 0,95 1 1 2 B 16 | 16 [4d| 50| 2 |CuY D 088 1| 25 ([1] 25 1 3 29 1 16 | 26 [1,45]| 23 37 0,02 0,41 0,00 0,86 0,3 0,08 0,2 80 41 |1002
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil.  [Sn 1250 [MVA] | | Jusn [kv] =15 | | Kabel SN
Zasil. [TrRAFO J100 [kvA] lez %] =4 Jer [%)=1 Junn [v1 =400 | |mat. AL, [120 [mm?] [I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciazalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z zasilanie do Opis obwodu Pi kz Po Qo tg @ coS @ llos¢ faz | Ib | kmax | typ Ir In Jtz] ka | | Typ Plozenig ku InL|] S |nN| S |nPE| S |lIddzn. |IB<=]IN<=] 1Z | k2=]12<=]1,451Z] AUc (4%) | AUc (6%) | AUr (10%) | AUrc (15%) |I"'k3max |la=ka*In*(1,2) |I"klmin |Udop<230 | ZL | ZS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A Als - m - - - - [mm2] - [mm2| - [mm2 A A A A - A A % % % % kA kA kA Vv mQ | mQ
TRAFO Stup 101 kablowa linia nn 80,0 0,20 16 9 0,95 0,88 3 28 2 FL | 80 | 80 |5s| 5,3 [320] ALY y4 090{ 1| 50 [1] 50 1 50 129 28 80 |116(1,60( 128 | 168 3,13 5,65 2,32 5,37 1,0 0,42 0,4 228 534 | 538
- Stup 101 ZK-P pl1 zlgcze kabl.-pom. 16,5 1,00 17 9 0,9 0,87 3 30 7 FL | 50 | 50 | 5s| 5,0 [ 60 ALY D 0881 25 [1] 25 1 25 66 30 50 | 58 [1,60| 80 84 1,25 4,37 2,91 5,24 0,8 0,25 0,3 184 199 | 737
i ZK-P pl1 RZS pl1 rozdz. zas.-ster. 16,5 1,00 17 9 0,9 0,87 3 30 7 FL | 32 | 32 |5s]| 4,7 [ 10 |CuY D 0881 10 [1] 10 1 16 52 30 32 | 46 [1,60| 51 66 0,32 1,57 0,71 3,63 0,7 0,15 0,3 117 43 | 779
RZS pl1 P1 pompa 6,0 1,00 6 7 0,87 0,89 3 11 7 Q 12 | 16 [4d| 8,1 | 10 |CuY D 088|125 (1] 25 1 3 24 11 12 | 211,30 16 31 0,47 0,79 0,96 1,67 0,6 0,16 0,2 153 205 | 983
RZS pl1 gn gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,9 0,95 1 1 2 B | 16 | 16 |4d|[ 50| 2 JCuY| D 088[ 1|25 |1[25] 1 3 29 1 16 | 26 {1,45] 23 | 37 0,02 0,33 0,00 0,72 0,4 0,08 0,3 66 41 | 820
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil.  [Sn 1250 [MVA] | | Jusn [kv] =15 | | Kabel SN
Zasil. |TRAFO J100 [kvA] lez [%] =4 |er [%]=1 |unn [v] =400 | |mat. AL, [120 [mm] Ji=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obcigzalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z zasilanie do Opis obwodu Pi kz Po Qo tg @ cos @ |lloséfaz| Ib |kmax | typ | Ir In |tz] ka | | Typ Ptozenid ku |nL|] S |nN| S |nPE| S |]lIddzn. |IB<=]IN<=] IZ | k2=]12<=]1,451Z] AUc (4%) | AUc (6%) | AUr (10%) | AUrc (15%) [I"k3max [la=ka*In*(1,2) |I"klmin | Udop<230| ZL | ZS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A A ls - m - - - - [mm2] - Jmm2 | - [mm2 A A A A - A A % % % % kA kA kA Vv mQ | mQ
TRAFO stup 201/301 _|nap linia nn 80,0 0,40 32 18 0.9 0,87 3 59| 2 FL |125]125|5s| 5,7 | 55 |ALY| Flo [090{1| 70 | 1| 70 1170 166 59 | 125 [149]1,60| 200 | 217 0,83 3,35 0,67 3,71 29 0,71 3,1 51 66 | 72
» |Stup 201/301 |ZK-P psx zlacze kabl.-pom. 16,5 0,85 14 8 0.9 0,87 3 26| 7 FL | 50 | 50 |5s| 50| 40 |ALY| D |088[ 1| 25 |1 25 1125 66 26 | 50 | 58[1,60| 80 | 84 0,71 1,54 1,65 2,32 2,0 0,25 11 51 133 | 202
P |ZK-P psx RZS psx rozdz. zas.-ster. 16,5 0,85 14 8 0.9 0,87 3 26| 7 FL | 32 | 32 |5s| 47|10 |CuY| D 088[1| 10 |1 10 1] 16 52 26 | 32 |46 [1,60| 51 | 66 0,27 0,98 0,60 2,26 18 0,15 0,9 37 43 | 245
RZS psx P1 pompa 75 1,00 8 7 0,87 0,89 3 4] 7 Q | 15| 16 |4d|140[10|CuY| D 088[ 1|25 |1[ 25| 1 3 24 14 | 15 | 21(1,30] 20 | 31 0,59 0,86 1,20 1,80 1,2 0,27 0,5 121 205 | 448
RZS psx gn gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,9 0,95 1 1 2 B 16 | 16 [4d| 50| 2 |CuYy D 088|125 ([1] 25 1 3 29 1 16 | 26 [1,45]| 23 37 0,02 0,29 0,00 0,61 1,0 0,08 0,8 23 41 | 285
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil.  [Sn ]250 [MVA] | | Jusn [kv] =15 | | Kabel SN
Zasil. [TrRAFO J100 [kvA] lez %] =4 Jer [%)=1 Junn [v1 =400 | |mat. AL, [120 [mm?] [I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciazalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z zasilanie do Opis obwodu Pi kz Po Qo tg @ coS @ llos¢ faz | Ib | kmax | typ Ir In Jtz] ka | | Typ Plozenig ku InL|] S |nN| S |nPE| S |lIddzn. |IB<=]IN<=] 1Z | k2=]12<=]1,451Z| AUc (4%) | AUc (6%) | AUr (10%) | AUrc (15%) |I"'k3max |la=ka*In*(1,2) |I"klmin |Udop<230 | ZL | ZS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A Als - m - - - - [mm2] - [mm2| - [mm2 A A A A - A A % % % % kA kA kA Vv mQ | mQ
TRAFO stup proj nap linia nn 80,0 0,40 32 18 0,9 0,87 3 59 2 FL | 100 |100|5s| 5,5 | 50 JALY| Flo |090( 1| 50 | 1| 50 1 50 128 59 | 100 [115)1,60( 160 | 167 1,03 3,56 0,78 3,82 2,8 0,55 25 49 83 88
o~ stup proj ZK-P psy zlgcze kabl.-pom. 25,5 1,00 26 14 0,9 0,87 3 47 7 FL | 80 | 80 |5s| 5,3 [200] ALY D 0881 70 [1] 70 1 70 117 47 80 |103[1,60( 128 | 149 2,40 3,44 6,82 7,59 15 0,42 0,7 139 240 | 328
K ZK-P psy RZS psy rozdz. zas.-ster. 25,5 1,00 26 14 0,9 0,87 3 47 7 FL | 50 | 50 [5s| 5,0 [ 10 |CuY D 0881 16 [ 1] 16 1 16 67 47 50 | 59 [1,60| 80 85 0,31 2,71 0,73 7,55 1,4 0,25 0,6 90 32 | 360
RZS psy P1 pompa 11,0 1,00 11 7 0,89 0,89 3 20 7 Q 22 | 25 |4d]| 8,0 [ 10 |CuY D 092|125 [1] 25 1 3 24 20 22 | 221,30] 29 32 0,85 1,16 1,71 2,45 1,0 0,24 0,4 135 205 | 562
RZS psy gn gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,9 0,95 1 1 2 B | 16 | 16 |4d|[ 50| 2 JCuY| D 088[ 1| 25 |1[25] 1 3 29 1 16 | 26 {1,45| 23 | 37 0,02 0,33 0,00 0,74 0,7 0,08 0,5 32 41 | 400

Obiekt: Gmina Sierakowice,
Przedsigbiorstwo Projektowania i Realizacji TELSYSTEM Sp. z 0.0. etap Il czgs¢ I: Lemany, Gowidlino, Puzdrowo, Sierakowice
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Zestawienie kabli zasilaj acych i sterowniczych Tablica nr 10
Pompownia Z Do Typ kabla llo $¢ kabli Uwagi
Ztacze kablowe z pomiarem rozdzielnica RZS YKYZo 5x16 1 zasilanie
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 10x2,5 2 pompa
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 3x1,5 5 ptywak
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP YKYzZo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
PG1 rozdzielnica SP zbiornik - zas pompy HO7 RNF 10x2,5 2 UWAGA: - .
pompa - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP zbiornik - ster. Ptywak HO7 RNF 3x1,5 4 UWAGA: . .
ptywak - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP fundament - gniazdo dozownika chemikaliow YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
Ztacze kablowe z pomiarem rozdzielnica RZS YKYZzo 5x6 1 zasilanie
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 7x1,5 2 pompa
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 3x1,5 5 ptywak
rozdzielnica RZS YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
PG2 rozdzielnica SP zbiornik - zas pompy HO7 RNF 7x1,5 2 UWAGA: . .
pompa - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP zbiornik - ster. Plywak HO7 RNF 3x1,5 3 UWAGA: . .
ptywak - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP fundament - gniazdo dozownika chemikaliéw YKYzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
Ztgcze kablowe z pomiarem rozdzielnica RZS YKYZo 5x6 1 zasilanie
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 10x2,5 2 pompa
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 3x1,5 5 ptywak
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP YKYzZo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
PG3 rozdzielnica SP zbiornik - zas pompy HO7 RNF 10x2,5 2 UWAGA: - .
pompa - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP zbiornik - ster. Ptywak HO7 RNF 3x1,5 4 UWAGA: - .
ptywak - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP fundament - gniazdo dozownika chemikaliow YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
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Pompownia z Do Typ kabla llo $¢ kabli Uwagi
Ztacze kablowe z pomiarem rozdzielnica RZS YKYZo 5x6 1 zasilanie
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 10x2,5 2 pompa
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 3x1,5 5 ptywak
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
PG4 rozdzielnica SP zbiornik - zas pompy HO7 RNF 10x2,5 2 UWAGA: L .
pompa - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP zbiornik - ster. Plywak HO7 RNF 3x1,5 4 UWAGA: . .
ptywak - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP fundament - gniazdo dozownika chemikaliéw YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
Ztgcze kablowe z pomiarem rozdzielnica RZS YKYZo 5x10 1 zasilanie
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 10x2,5 2 pompa
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 3x1,5 5 ptywak
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP YKYzZo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
PGS rozdzielnica SP zbiornik - zas pompy HO7 RNF 10x2,5 2 UWAGA: - .
pompa - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP zbiornik - ster. Ptywak HO7 RNF 3x1,5 4 UWAGA: . .
ptywak - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP fundament - gniazdo dozownika chemikaliow YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
Ztacze kablowe z pomiarem rozdzielnica RZS YKYZzo 5x16 1 zasilanie
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 10x2,5 2 pompa
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 3x1,5 5 ptywak
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP YKYzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
PG6 rozdzielnica SP zbiornik - zas pompy HO7 RNF 10x2,5 2 UWAGA: . .
pompa - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP zbiornik - ster. Plywak HO7 RNF 3x1,5 4 UWAGA: . .
ptywak - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP fundament - gniazdo dozownika chemikaliéw YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
Ztgcze kablowe z pomiarem rozdzielnica RZS YKYzo 5x10 1 zasilanie
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 10x2,5 2 pompa
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 3x1,5 5 ptywak
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
PL1 rozdzielnica SP zbiornik - zas pompy HO7 RNF 10x2,5 2 UWAGA: - .
pompa - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP zbiornik - ster. Ptywak HO7 RNF 3x1,5 4 UWAGA: - .
ptywak - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP fundament - gniazdo dozownika chemikaliow YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
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Pompownia z Do Typ kabla llo $¢ kabli Uwagi
Ztacze kablowe z pomiarem rozdzielnica RZS YKYZzo 5x50 1 zasilanie
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 10x2,5 2 pompa
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 3x1,5 5 ptywak
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
PP1 rozdzielnica SP zbiornik - zas pompy HO7 RNF 10x2,5 2 UWAGA: L .
pompa - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP zbiornik - ster. Plywak HO7 RNF 3x1,5 4 UWAGA: . .
ptywak - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP fundament - gniazdo dozownika chemikaliéw YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
Ztgcze kablowe z pomiarem rozdzielnica RZS YKYZo 5x6 1 zasilanie
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 7x1,5 2 pompa
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 3x1,5 5 ptywak
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP YKYzZo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
PP2 rozdzielnica SP zbiornik - zas pompy HO7 RNF 7x1,5 2 UWAGA: - .
pompa - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP zbiornik - ster. Ptywak HO7 RNF 3x1,5 3 UWAGA: . .
ptywak - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP fundament - gniazdo dozownika chemikaliow YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
Ztacze kablowe z pomiarem rozdzielnica RZS YKYzo 5x10 1 zasilanie
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 10x2,5 2 pompa
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 3x1,5 5 ptywak
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP YKYzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
PSX rozdzielnica SP zbiornik - zas pompy HO7 RNF 10x2,5 2 UWAGA: . .
pompa - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP zbiornik - ster. Plywak HO7 RNF 3x1,5 4 UWAGA: . .
ptywak - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP fundament - gniazdo dozownika chemikaliéw YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
Ztgcze kablowe z pomiarem rozdzielnica RZS YKYZzo 5x16 1 zasilanie
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 10x2,5 2 pompa
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP HO7 RNF 3x1,5 5 ptywak
rozdzielnica RZS rozdzielnica SP YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
PSY rozdzielnica SP zbiornik - zas pompy HO7 RNF 10x2,5 2 UWAGA: - .
pompa - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP zbiornik - ster. Ptywak HO7 RNF 3x1,5 4 UWAGA: - .
ptywak - kabel na wyposazeniu urzadzenia.
rozdzielnica SP fundament - gniazdo dozownika chemikaliow YKYZzo 3x2,5 1 gniazdo - dozownika chemikaliéw
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Zestawienie materiatow Tablica nr 11
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[mb] [mb] [mb] [mb] [mb] mb] b] b] [rpb] [mib] [m [m [m b] [mb] [szt] [szt] [szt]
PG1 7,0 125 | 9,0 18,0 | 3,0 5,0 6,0 | 145 4,5 5,0 1,0 1,0 1,0
PG2 7,5 | 10,0 90 [ 135 3,5 3,0 35 | 155]| 4,5 5,0 1,0 1,0 1,0
PG3 75 | 10,0 9,0 18,0 | 3,5 3,5 35 | 155]| 4,5 5,0 1,0 1,0 1,0
PG4 8,0 ] 10,0 9,0 18,0 | 4,0 6,0 35 |165]| 4,5 5,0 1,0 1,0 1,0
PG5 8,5 105 9,0 18,0 | 4,5 2,5 40 | 175| 4,5 5,0 1,0 1,0 1,0
PG6 7,5 105 9,0 18,0 | 3,5 3,0 40 | 155| 4,5 5,0 1,0 1,0 1,0
PP1| 8,0 11,0 18,0 | 4,0 3,0 45 | 165| 4,5 5,0 1,0 1,0 1,0
PP2 6,5 9,5 90 [ 135]| 25 3,0 30 | 135]| 45 5,0 1,0 1,0 1,0
PL1 7,5 105 9,0 18,0 | 3,5 3,0 40 | 155| 4,5 5,0 1,0 1,0 1,0
PSx 6,5 9,5 9,0 18,0 | 2,5 3,0 30 | 135]| 4,5 5,0 1,0 1,0 1,0
PSy 7,5 11,0 9,0 18,0 | 3,5 3,0 45 | 155 | 4,5 5,0 1,0 1,0 1,0
80 1220] 225] 29,51115,0f] 72,0 18,0 1189,0] 38,01 38,0 43,5]1169,5] 49,5] 55,0 11,0 11,0 11,0

Uwaga :

1. llo$¢ przewodu do potaczen wyréwnawczych policzona wskaznikowo (5m na przepompownieg),

2. Powyzsze zestawienie materiatow nie jest ostateczng postawg do zamowien.
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8. Opis rozwi gzania projektowego dojazdéw do przepompowni

8.1. Zakres opracowania

W zakresie niniejszego opracowania przewidziano utwardzenie dojazdéw do
przepompowni, tam, gdzie jest to niezbedne ze wzgleddw eksploatacyjnych.

Przewidziano prace w sgsiedztwie nastepujgcych obiektow:
Gowidlino:
PG2 — odcinek o diugosci 181 m
PG1 - odcinek o dtugosci 122 m
PG5 — odcinek o diugosci 78 m
Puzdrowo:
PP1 — odcinek o dlugosci 10 m
Sierakowice:
PSX — odcinek o dlugosci 60 m

W zakres opracowania utwardze n dojazdow do przepompowni nie wchodzi
projekt drogi dojazdowej do przepompowni PL w Leman ach. Ze wzgl edu na
techniczn g ztozono ¢ opracowania, droga ta b edzie obj eta odr ebnym
projektem drogowym.

8.2. Stan istniej acy

PG1 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z dziatki
przeznaczonej na plaze gminng. Wjazd na teren ma nawierzchnie gruntowg
nieutwardzona.

PG2 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z dziatki
bedacej polem uprawnym. Wjazd na pole ma nawierzchnie gruntowg
nieutwardzona.

PG3 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na dziatce gminnej, przylegtej
bezposrednio do drogi powiatowej. Teren zielony, w poblizu brzegu jeziora.
tagodna skarpa.

PG4 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z dziatki
osrodka wypoczynkowego, w poblizu boiska. Na terenie osrodka istniejg drogo
wewnetrzna utwardzone i gruntowe. Bezposrednio przy przepompowni — teren
porosniety trawa.

PG5 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na dziatce gminnej, bedacej terenem
zielonym, w poblizu brzegu jeziora. Droga dojazdowa do dziatki ma nawierzchnie
gruntowg nieutwardzona.

PG6 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na dziatce wydzielonej z pola
uprawnego, w obrebie obejscia gospodarstwa. Wjazd na teren ma nawierzchnie
gruntowg nieutwardzona.
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PL1 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na wydzielonej dzialce gminnej.
Réwniez wydzielona jest dziatka przeznaczona na droge dojazdowag do
przepompowni i jednoczes$nie na gminne dojscie do brzegu jeziora.

Obecnie dziatka drogi jest niedostepna dla jakiegokolwiek ruchu, zadrzewiona
(koniecznosc¢ wycinki), z ptyngcym okresowo rowem, ktory nalezy skanalizowac.

PP1 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z dziafki
prywatnej, bezposrednio przylegtym do drogi gminnej i czesciowo prywatne;,
uzytkowanej przez Gmine Sierakowice. Droga o nawierzchni gruntowej
nieutwardzone,.

PP2 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z dziafki
prywatnej, bezposrednio przylegtym do drogi gminnej. Droga o nawierzchni
gruntowej nieutwardzone,.

PSX - Przepompownia zlokalizowana bedzie na dziatce wydzielonej z pola
uprawnego. Zjazd na dziatke — z drogi wojewodzkiej, w obrebie obejscia
gospodarstwa, utwardzony w poczatkowym odcinku — w obejsciu. Dalej droga o
nawierzchni gruntowej nieutwardzone.

PSY - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z dziaiki
prywatnej, bezposrednio przylegtym do drogi gminnej. Droga o nawierzchni
gruntowej nieutwardzonej.

8.3. Stan projektowany

Dla przepompowni: PG1, PG5, PP1, PSX projektuje sie budowe dojazdéw o
nawierzchni zwirowej.

Roboty ziemne bedg polegaty na wybraniu gruntu w obrysie planowanego
dojazdu, oznaczonym na mapie, na srednig gtebokos¢ ok. 0,3 m, wykonaniu
zageszczonego do lgmin = 98%, podtoza o grubosci 25 cm i wbudowaniu 5 —cio
centymetrowej warstwy mieszanki zwirowej o optymalnym uziarnieniu i optymalnej
wilgotnosci.
Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciem walca statycznego
gtadkiego do osiggniecia wskaznika nie mniejszego niz lgmin= 98%.
Szerokosci dojazddw:

PGliPS1-4,0m;

PG5 -3,0m;

PP1 - utwardzenie dotyczy oznaczonej ha mapie powierzchni,
bezposrednio przed ogrodzeniem przepompowni.

Spadki: zgodnie z istniejgcym terenem.

Dla przepompowni PG2 przewidziano utwardzenie dojazdu poprzez utozenie na
odcinku od zjazdu z drogi powiatowej do ogrodzenia obiektu przepompowni piyt
drogowych betonowych typu YOMB, w dwu rzedach, z wypetnieniem pomiedzy
ptytami zageszczong nawierzchnig zwirowa. taczna szerokos$¢ dojazdu — 4 m.
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Roboty ziemne beda polegaty na wybraniu gruntu w obrysie dojazdu,

oznaczonym na mapie, na $rednig gtebokosc¢ ok. 0,3 m. i wbudowaniu w to
miejsce proponowanej konstrukcji nawierzchni. Istniejgcy grunt (po wybraniu 0,3 m)
nalezy zniwelowac i zagesci¢ do wskaznika zageszczenia lgmin=98%. Piyty
betonowe nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grubosci 10 cm.

Dla rowu, przebiegajacego bezposrednio przy terenie przepompowni PG1,
poprzecznie w stosunku do planowanego dojazdu nalezy pod projektowang
nawierzchnig wbudowaé przepust rurowy.

W tym celu nalezy na rzednej dna rowu utozy¢ rure betonowg przepustu o
Srednicy DN 600 mm. Rure nalezy utozy¢ na zwirowej tawie fundamentowej, o
grubosci 30 cm, wyréwnanej z dokladnoscia do 2 cm i wyprofilowanej ze
spadkiem zgodnym z kierunkiem przeptywu cieku, zageszczonej do lgmin= 98%.

Wykop na catej szerokosci do wysokosci gornej krawedzi przepustu nalezy
zasypa¢ pospotkg piaszczystg, dalej gruntem rodzimym. Szczegolnie starannie
nalezy wykona¢ zasypke bezposrednio wspierajgacg przepust, w obszarze
ograniczonym ¢wiartkg kota. Koniec rury nalezy osadzi¢ w Sciance czotowej
betonowe,.

Wymienione wyzej prace, zwigzane z dojazdami do planowanych przepompowni,
nalezy wykonywaé¢ zgodnie z odpowiednimi specyfikacjami technicznymi.

Dla pozostatych przepompowni nie przewiduje sie prac zwigzanych z dojazdem,
oprécz odtworzenia nawierzchni w zwigzku z ukladaniem rurociggow.

9. Opis rozwi gzania projektowego zagospodarowania terenu przepomp owni
9.1. Uwagiogolne

Zagospodarowanie terendw przepompowni — w obrebie wydzielonych dziatek —
nalezy wykonac¢ zgodnie z rys. nr 2 (ark. 1 - 11).

Wymogi Inwestora co do zagospodarowania terenu przedstawiono w p.2
niniejszego opisu technicznego.

9.2. Roboty ziemne w obr ebie terenu przepompowni

Po wytyczeniu terenu przepompowni, nalezy uzupetnié grunt — pozyskujac go z
nadmiaréw ziemi z wykopow pod sie¢, wykonac niwelacje terenu do rzednej
projektowanej, zagesci¢ do l4min=98%, uformowac skarpy o min. nachyleniu 1:1,5 i
umocnic je darnia.

9.3. Ogrodzenie terenu

Dzialki przepompowni ogrodzone bedg panelowym ogrodzeniem z kraty stalowej
2500x1800 cm z pretow powlekanych ®5, oczka 50x100 mm, mocowanym do
stupkéw posrednich i naroznych o wysokosci 240 cm ze stali ocynkowanej
ogniowo, powlekanej PVC lub malowane;.

Kolor ogrodzenia - zielony.

W ogrodzeniu zainstalowane bedg furtki ogrodzeniowe o szerokosci 1,0 m.
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Po wydzieleniu i wytyczeniu geodezyjnym nalezy wykona¢ w szalunkach
betonowe cokoliki stupkdéw ogrodzenia, z wylewanej mieszanki betonowe,.

W wylewanym betonie nalezy kotwi¢ stupki na gtebokosc¢ 50 cm., do wytyczonej
linii regulujgcej poziom ogrodzenia. Do czasu stwardnienia betonu stupki
podeprzec.

Po 21 dniach od zabetonowania stupkéw, mozna przystgpi¢ do montazu paneli.
Montaz paneli: tgczenie, mocowanie do stupkédw posrednich i naroznych, wykonac¢
zgodnie z instrukcjg montazowg producenta.

Montaz furtki: przez wyspecjalizowany warsztat slusarski, ktéremu Wykonawca
zlecit wykonanie furtki, lub zgodnie z instrukcjg montazowg producenta, w
przypadku zakupu gotowej furtki.

Wszystkie nie zabezpieczone fabrycznie czesci stalowe ogrodzenia nalezy
zabezpieczyC przed korozjg i pomalowac.

9.4. Nawierzchnia

Na terenach przepompowni zaprojektowano nawierzchnie w zakresie wg planu
sytuacyjnego — wykraczajgca 10 cm poza obrys ogrodzenia

Nawierzchnie nalezy wykonac¢ z kostki betonowej wibroprasowanej, koloru szarego, o
wymiarach 8x10x20 cm.

Obramowanie kostki stanowi¢ bedzie obrzeze betonowe 6x30, obnizone do poziomu
nawierzchni.

Roboty ziemne bedg polegaty na wybraniu gruntu w obrysie planowanej
nawierzchni na srednig gtebokos¢ ok. 0,3 m. i wbudowaniu w to miejsce
proponowanej konstrukcji nawierzchni.

Istniejacy grunt (po wybraniu 0,3 m) nalezy zniwelowac i zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia lgmin=98%.

Konstrukcja nawierzchni:

» kostka betonowa wibroprasowana w kolorze szarym 8 cm,
» podsypka cementowo-piaskowa 1:4 5cm,
* grunt stabilizowany cementem Rm = 5,0 MPa 20 cm,

» zageszczone podioze gruntowe,
* geowlOknina separacyjna (na terenie przepompowni: PG1, PG2, PG4, PL).

Powierzchniowe odwodnienie nawierzchni uzyskane bedzie przez nadanie jej 2 %
spadkow podtuznych. Woda opadowa z nawierzchni zostanie odprowadzona przez
obnizone obrzeze po istniejgcym terenie.
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9.5. Fundamenty urz gdzen planowanych na terenie przepompowni

Na terenie przepompowni przewiduje sie zainstalowanie nastepujacych urzadzen,
wymagajgcych fundamentéw betonowych:

« szafa RZS,
+ szafa SP,
* zurawik,

» urzadzenie dozujgce chemikalia.
Szafy posadowione bedg na gotowych fundamentach betonowych.

Szafe zasilajgco-sterowniczg RZS nalezy zamontowac¢ na fundamencie
odpowiednim do rozmiarow szafy, dostarczonej przez producenta przepompowni
Sciekow, wykonanym z betonu zbrojonego klasy min. B-15, posadowionym na
warstwie chudego betonu klasy nie nizszej niz B-10, o grubosci 0,10 m.

Szafke SP nalezy zamontowac¢ na typowym fundamencie BFT-1 lub
rownowaznym, o wymiarach 40x25x100 cm, z betonu zbrojonego klasy min. B-15,
posadowionym na warstwie chudego betonu klasy nie nizszej niz B-10, o grubosci
0,10 m.

Fundament dla zurawika, o wymiarach 60x40x60cm, zlokalizowany w poblizu
zbiornika przepompowni, nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego klasy min. B-15,
posadowionym na warstwie chudego betonu klasy nie nizszej niz B-10, o grubosci
0,10 m.

Fundament dla urzadzen dozujgcych chemikalia, o wymiarach 60x60x12cm ,
zlokalizowany przy ogrodzeniu terenu przepompowni, nalezy wykonaé z betonu
zbrojonego klasy min. B-15, posadowionym na warstwie chudego betonu klasy nie
nizszej niz B-10, o grubosci 0,10 m. W fundamencie nalezy zainstalowac rure PVC
110, do wprowadzenia przewodu dostarczajgcego chemikalia do rurociggu
ttocznego w obrebie zbiornika przepompowni. Otwory w fundamencie
przeznaczone dla przewodéw: elektrycznego i hydraulicznego nalezy zabezpieczy¢
od géry zamykang pokrywa z blachy stalowej.

Fundamenty winny by¢ wyposazone w kotwy, umozliwiajgce zainstalowanie
urzadzen, oraz otwory dla doprowadzanych przewodéw.

10.  Uwagi ko ncowe

Catos¢ prac zwigzanych z budowa, montazem i uruchomieniem przepompowni
Sciekéw oraz budowg infrastruktury towarzyszacej nalezy wykonywac zgodnie z:
* niniejszg dokumentacja,

* projektem budowlanym sieci (tom 1 A i 1 B opracowania kompleksowego),

» whasciwymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robdét,

» zaleceniami planu BIOZ,

* warunkami technicznymi, uzgodnieniami, normami,

e wymogami producentéw urzgdzen i materiatow.
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Przepompownie $ciekéw zaprojektowano w oparciu o wyposazenie dobrane
z produktow Grundfos oraz pozostate — zaproponowane przez firme ‘
TECHMEX Sp. z 0.0., we wspotpracy z ktora zostala opracowana niniejsza
dokumentacja projektowa. Zastosowanie innych urzadzen jest mozliwe, pod
warunkiem spetnienia wymogoéw zawartych w dokumentacji projektowej,
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych.
Zmiany nalezy uzgodni¢ z projektantem i uzyskac¢ dla nich pisemna
akceptacje Inwestora.

Prace ziemne, zwigzane z budowg infrastruktury towarzyszacej, szczegdélnie w
poblizu istniejacego uzbrojenia podziemnego, nalezy wykonywacé recznie przy
zachowaniu duzej ostroznosci. Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z
aktualnymi przepisami BHP i p.poz.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ $wiadectwa dopuszczenia do
powszechnego stosowania w budownictwie — tj. certyfikaty zgodnosci lub
deklaracje zgodno$ci.

Opracowali:

Czes¢ technologiczna:  mgr inz. Marian Piotrow,

/

&

Czes¢ elektryczna: mgr inz. Pawet lwaniuk

/A
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Czesc lll: ZAL ACZNIKI

Spis zatacznikdw

Kopia warunkow technicznych PwiK Sierakowice
Kopia warunkéw technicznych ENERGA - KARTUZY
Charakterystyki uktadu pompa — rurociag ttoczny
Rysunki wymiarowe pomp

N
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Czesc¢ lll: RYSUNKI
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