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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkeji tachnicznych w budownictwie
- Nu padsi.uwie §2 u..Et. 1 pkt 2, 5 ust-._ 1 {Jkt 2 i§ 13 ust. 1 pki.' 4 lit d
rozporzqdzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. % spra-
Ll Y samodzelnych funkcjl technlcznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sig ze:
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o : (rodzaj funkeji) -~
w. speciulmsd in-talacy;no - inzynieryjnej

= (rodzaj specjainogei- techmczno—budowtme;)
: 1nsta1ac.]1 elektrycznych.

w zokresie
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Obyiwalel(ka) Renigiusz L"Paty“sm_ i ) je.;.{ upowmf;:ny(o) do:
bywale L (imiq | nazwisko) ) :

1/ sporzqdzania projektéw 1nstalac;|i elektrycznych o powszechnie znanych
rozw:.qzanlach konstrukcyjnych i schematach technicznych,

2/ kierowania, nadzorowania i kontrolowania wytwarzania elementéw konstrukeyjnych
instalacji oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie instalacji
elektrycznych o powszechnie znanych rozwigzaniach. lgqu_{gﬁ_rukcy,]nych.
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Antoni Majewski
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1/ Sporzqdzania projektow instalacji elektrycznych,

2/ w hudownlctW1e 0séb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
i koatrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarzanla
konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz oceniania i- badania

stanu technicznego instalacji elektrycznych.
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Zestawienie dokumentaciji

I. Opis techniczny i obliczenia.

[I. Rysunki:
1. Plan zagospodarowania terenu sieci kablowe i urzgdzenia elektryczne.
2. Schemat gtéwny zasilania.
3. Szafka pomiarowa SKP-uktad posredniego trgj systemowego pomiaru energii.

lll. Stupowa stacja transformatorowa typ STSpbo-W 20/630 11/PPs
- projekt adaptowany.



Opis techniczny

1. Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy stacji
transformatorowej dla zasilania Oczyszczalni Sciekdw w Sierakowicach.

2. Podstawa opracowania.
— Zlecenie inwestora (Gmina Sierakowice)
— Warunki przytgczenia wydane przez ZE ,ENERGA” — Gdansk, nr 3802/05/2007
z dnia 31.12.2007r.
— Projekt budowlany instalacji elektrycznych z 2006r.
— Obowigzujgce przepisy i normy.

3. Zakres opracowania.
- slupowa stacja transformatorowa STSpbo-W 20/630 11/PP3,
— zasilanie po stronie Sn linia napowietrzna,
— zasilanie po stronie Sn kablowe,
— rozdzielnica nn-0,4kV — RS-W5/2 ALP,
— szafa pomiarowa SKP z posrednim tréjsystemowym pomiarem energii, do
mocowania na stupie,
— agregat pragdotwérczy z uktadem SZR,

4. Dane energetyczne.

Zrodio zasilania - stacja stupowa

Napiecie zasilania - Sn-15 kv

Napiecie sieci rozdzielczej - nn-0,4 kV (3x230/400V)

Moc zainstalowana - 393 kW

Moc obliczeniowa/przytgczeniowa - 236 kW

Wspotczynnik zapotrzebowania Kz -0,6

Naturalny wspoétczynnik mocy cos@ -0,8

Wspotczynnik mocy skompensowany cos¢ - 0,93

Moc transformatora - 400 kVA

System sieciowy Sn/15 kV -IT

System sieciowy nn/0,4 kV - TN-S

System ochrony przed dotykiem - samoczynne wylgczenie zasilania
Ochrona przepieciowa -lill<1,5kVv

Rezerwowe zasilanie nn 0,4 kV - agregat prgdotworczy 160 kVA

5. Stacja transformatorowa.

Zgodnie z warunkami przylgczenia Nr 3802/05/2007 z dnia 31.12.2007r.
wydanymi przez ENERGA - Gdansk rejon Kartuzy, projektuje sie montaz stacji stupowej
z transformatorem 400kVA w oparciu 0 typowg dokumentacje stacji stupowej typ
STSpbo-W20/630 11/PP3, opracowanej i rozpowszechnianej przez ZPUE S.A.
Wioszczowa, ul. Jedrzejewska 79c.

Po ustawieniu nalezy:
— doprowadzi¢ zasilanie po stronie Sn,
- wstawi¢ transformator,




— wykona¢ uziemienia robocze i ochronne,

- wyprowadzi¢ obwody nn,

- wykona¢ wymagane pomiary,
Szczegbtowy opis stacji transformatorowej zawarty w dokumentacji wykonawczej
typowej transformatorowej stacji stupowej typu STSpbo-W20/630 11/PP3 opracowanej
przez ZPUE S.A. Wioszczowa.

6. Tablica pomiarowa.

Tablice pomiarowg zaprojektowano jako oddzielng skrzynke pomiarowg (SKP) w
obudowie blaszanej o JP66 wyposazong w aparature pomiarowg i pomocniczg
zamontowang na ptycie i przystosowang do mocowania na stupie.




Obliczenia techniczne

Bilans mocy.
RG-1 Pi=170,0 kW RG
Po = 102,0 kW Pi =393,0 kW
Po =236,0 kW
RG-2 Pi=223,0 kW Kz =0,6
Po =133,8 kW cosg, =0,8 cosgk =0,93
So = 254 kVA

Obliczeniowa moc transformatora przy cos¢ = 0,93 wyniesie:

Sobl. = 20 - 254kva
0,93

Przyjeto transformator 15,75/0,4 kV 0 mocy 400 kVA.
Prad obliczeniowy przy poborze mocy szczytowej:

236000

sz= ———=367A postr. 0,4 kV
1,73x400x0,93

Jsz = __ 236000 =9,8A po str. 15 kV
1,73x15x0,93

Przyjeto: T, — przektadniki napieciowe VTSO 38 15: J3/01:4/3 5VA kl0,5
T, — przektadniki prgdowe CTSO 38, 10/5A 5VA kl0,2 FS5

Przyjeto licznik 1L — A1500, 3x58/100V, 5/1A z RS 232.

Transmisja do systemu ENERGA Gdansk — Comander C21, GSM/GPRS z RS 232.

Dobér rezystancji uziemienia.

Opornosc¢ ogoélnego uziomu dla stacji nie powinna by¢ wieksza od

R<50:20<250Q
gdzie Jzz =20 A.
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1.0PIS TECHNICZNY

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie zawiera elementy stupowych stacji
transformatorowych STSpb, STSpbo i STSKpbo z transfor-
matorami o mocy znamionowej 630 kVA, na napigcie do 30 kV.
Stacje wykonane sg z dwdch Zerdzi wirowanych - Zerdzi
transformatorowej i Zerdzi liniowej. Jako Zerdz liniowa mozna
stosowac stupy o dtugosei od 10,5 m do 15 m i wytrzymatosci do
17,5 kN - w zaleznosci od potrzeb linii zasilajacej. Stacja petni
funkcje stupa kraficowego dla linii Sredniego i niskiego napigcia,
w zakresie stosowania wyznaczonego sita wypadkowa, okreslong
w pkt. 3.1. Diugos¢ Zerdzi transformatorowej wynosi 6,7 m
i posiada wytrzymatoS¢ wierzchotkows do 12 kN,

Zasilanie stacji moze zosta€é wykonane linig
napowietrzna lub linig kablowa Sredniego napigcia.

W przypadku zasilania stacji linig napowietrzna,
przewidziano stosowanie przewodéw gotych AFL-6 35 mm Ifib
w ostonie izolacyjnej PAS 50 mnd (lub ich odpowiednikéw innych
producentdéw). Diugosci przeset gabarytowych przed stacjg
podano w pkt. 1.6. Ze wzgledu na mozliwo$¢ obracania
poprzecznika kraficowego wokdt Zerdzi liniowej, kat odejScia linii
napowietrzne] jest dowolny, a poprzecznik powinien byc zawsze
ustawiany prostopadie do osi linii. W przypadku gdy o$ stacji nie
pokrywa sie z kierunkiem linii zasilajacej istnieje mozliwos¢
obrdcenia poprzecznika. Konstrukcjia pod izolatory Ilub
ograniczniki przepieé pozwala na zmiang kierunku przebiegu
przewodow z zachowaniem prawidiowych odlegtosci.

W przypadku zasilania stacji linig kablowa, moiliwe
jest zastosowanie Zerdzi o mniejszej dtugosci i wytrzymatosci
w zaleznosci od wyposaZenia | aparatury przy zachowaniu
prawidtowych odleglosci pomiedzy elementami wyposaienia.

Na stacji - po stronie SN - moZna zabudowa¢ roztacznik
(odtacznik) lub roztacznik z uziemnikiem, odigcznik
zZ uziemnikiem,

Dane techniczne i dob6r elementow stacji podano
w pkt. 1.3. W celu doktadnege doboru wyposaZenia stacji nalezy
postugiwad si¢ schematem z pkt. 1.4 i zestawieniem materiatow
7 pkt. 1.5,

&
Z p”g Stupowe Stacje Transfarmatorawe - Kutalog do projektowanio
s 4 ¢

jest od taryfy rozliczeniowej

Stacje przeznaczone sg do zasilania odbiorcow miejsko-
osiedlowych, przemystowo-ustugowych, placéw buddw, a takie
odbiorcéw wigjskich.

Dokumentacja zawiera podstawowe dane do projektowania

i materiaty do budowy stacii.

1.1.1. Ukfady pomiarowe

Kazda stacja przystosowana jest do zabudowy rozliczeniowego
uktadu pomiarowego.

SposGb i miejsce zabudowy oraz typ uktadu pomiarowego zalezny
okreslongj w warunkach
przytaczenia. Opracowanie zawiera standardowe rozwiazania
stacji z pomiarem pétposrednim oraz nowe rozwigzania

2 posrednim trgjsystemowym pomiarem energii z zastosowaniem
przektadnikow napowietrznych napieciowych i pradowych.

Adaptowal: | RiLopatynskd

upranr 1570/Gd/84




1.2. Dznaczenie stacji

o] [o] W] 20 /630 [4] [4]/Ppa

Stacja z pomiarem poSrednim
trojsystemowym

Odmiana ze wzgledu na wytrzymato$c
Zerdzi

1- 15 kN

2-17,5kN

Odmiana ze wzgledu na dtugosc zerdzi
1-105m
2-120m
3-135m
4-150m

Moc transformatorowa (KVA)

Znamionowe napiecie (KV)

W - oznaczenie producenta
ZPUE S.A. Whoszczowa.

r - Z roztacznikiem
0 -2 odigcznikiem

pb - dwuzerdziowa

P - przelotowa

K - kablowa dla linii SN

Bez oznaczenia napowietrzna
kraiicowa dia linii SN

Stacja Transformatorowa Stupowa

Adaptowat: | RlLopatynsk
uprinr 1570/Gd/84 S e
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1.3. Dane techniczne i dobar elementaw statji

(Szczegdtowy dobor elementow stacji wg zataczonego schematu)

1. | Znamionowe napigcie stacji 15/0,4 kv, 20/0,4 kv, 30/0,4 kv

2. | Znamionowe napieci izolacji 20 kV (30 k)

3. | Rodzaj transformatora Napowietrzny

4. | Mog transformatora / masa 630 kVA, masa do 3000 kg

5. | Zasilanie stacji SN Linia napowietrzna lub kablowa o napigciu 15, 20 (30 kV)
7. | Pofaczenia niN na stacji Kable i przewody nN

8. | Rozdziat obwoddw nN Rozdzielnice, dasza-+oztqezrti—

9. | Obwody linii nN Linie kablowe i linie napowietrzne z przewodami

golymi lub izolowanymi

10. | Typy Zerdzi

|E 10,5/18{E 12/15; E 13,5/15; E 15/15; EPV 10,5/17,5; EPV 12/17,5

11 | Izolacia SN

| karicuchy odciagowe £0-20(30){£02-20(30)
Zawieszenie przelotowe LWP-20(30)

12, | Stopien obostrzen 01'2,3 "
13. | Aparatura SN Podstawy bezpiecznikowe
~Glowisakablowe-

Roztaczniki (odtaczniki) 2 uziemnikiem
Ograniczniki przepiec

Przektadniki pradowe

Przektadniki napieciowe

14, | Aparatura nN Ograniczniki przepied
15. | Rodzaj gruntu Sredni i staby
16. | Posadowienie stagji Ustdj studniowy

17. | Strefy klimatyczne

I, I, 11 oraz tereny ze zwigkszong sadzia

18, | Uziemienie stacji

Ochronne i robocze - wspélne

{ Ochranne i robocze - oddzielne }

19. | Rodzaj uziomu

Ta$mowe i pretowe dla rezystywnosci gruntu do 500 Qm

20. | Honstrukeje stalowe

Z maksymalhym zastosowaniem ksztaitownikow
zimnogietych ocynkowane ogniowo

Adaptowall | RLopatyfskl
uprnr 1570/Gd/84
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ZESTAWIENIE APARATURY | OSPRZETU

I Adoptowati

upranr 1570/Gd/84

Masa [kg] .
Sinient Oznaczenie Jedn. llosé Uwagi
Lp. Wyszczegdlnienie 2na o, pors g
Transformator napowietrzny TNOSN 1730 AREVA Mikotéw
1. | opreektadni4S,9/0,4 kv st | 1
i mocy 63844 4ooKVA: TNOSHH 2035 ABBLodZ-
Podstawa bezpiecznikowa PBNW-20 ot 3 mut sp.].
2 napowietrzna FBNW-30- ﬁ;zy
3. | Wiladka bezpiecznikowa ‘“"':Mfﬁ' st | 3 - ELV Senec
VYL TITRETTINT
AsM 42 Apator
4, | Ogranicznik przepigc SN WP | sI 3 H-Ratam—e
= - Ferag—
S i ASA Apator
b, QOgranicznik przepied nN B0P06655 szt 3 =
Odtacznik napowietrzny UL B o
z uziemnikiem OUfHF24/4- W ! 850 Produkcja
6. —RUNH24 4R | S 49.9— ; ZPUE SA.
~RUN-24 AP 1 560
—Roztacznik PETITEYIN 1 840
7. | Zestawnapgdu NRVFufll WNG | kol | 1 210 Do kabla XHAKXS, XRUHKXS
1 3 -l Dotyczy stacji
Sr—{—Glawica-napowietrzna-kablowa POL/24040m, &2ty 3 STSKDb v
d . ~——GHESE-20HARY BekabtsBCE—
§——Glowies-napowiehzna-kablows 3 =
: CHE-35-20/0(A5- Be-kablaAXCESS—
LWpe-24—-L UCPE-24 3
10. | lzolator liniowy stojacy ARG eee szt
G2 AR
~frolatar-liriewy-oasiageny LP-56/5H szt L5k ver Nie dotyczy
yy | elstorsalanylnion oipakowy Pl 2 1 STSKpD v
" | aolatorliniowy————— ———5D}-90-280- 53 1B —
Kompozytowy CST0E24 szt, 3 225
9| ettt o 5B ~Brd—
) 544542 . 5
13. | Rozdzielnica stupowa RSWE./2ZALE | st 1 Produkcja
14, Kanat kablowy do RS-W st 1 6,5 6,5 ZPUE S.A.
: (T30 38 KPB Intra
15. Przeldadnik prado it
pradowy sit, 3 3
T a8~ VTS0 3 KPB Intra
16. | Przektadnik napiecio sz, 3
zektadnik napieciowy =
Ritopatynskl

A £
Stupowe Stacje Transformatarawe - Katalog da prajekiownnio Zp”g
7

=
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Z ﬂ”g Stupowe Stacje Transformatorowe - #ifaloo dp argisktowanin
- =

3 4 o Masa [kg] y
Sinieni Znaczen Jedn. llos¢ Uwag]
Lp. Wyszczegtlnienie Oznaczenie e g
EM 10,5/15 2150
1 Zerd} wirowane — B — i Kufbul::qe:wa
strunobetonowe —EM-13.5/15 st 1 —3080—
—EM15/15.. -3610—
Azymut sp.J.
T —918
PP, ~2450~—
=l TR L VL B - 2500—
2 Konstrukcja steZajgca KL-5 kpl. 1 22,00 I
i B rodukcja
3. | Poprzecznik PKZ-3/M szt. 1 80,00 ZPUE S.A.
4, Konstrukcja do ogranicznikéw KiZ-1 szt. il 9.9
5. HKonstrukcja do transformatora K1Z-6 sit, 1 300 dla 630 kVA
6. Pomaost obstugi POZ-1 szt 1 52
KB-8/K
7. | Konstruksja do bezpiecznikow / sz, 1 60,0
KBZ-12
\2-5186 bt .
il KNEB/L5 o o iy
KNZ-5/80 2 “
B | Konstruieterdortiniab— RNZ5/L5 = 33
KHZ-6/86 435
g szt,
il K715 69
44 - g 42
12, Konstrukcja do rozdzielnicy KSZ-8 szt 23
13. | Dratina kablowa DAT2 b 7l
14, DKZ-3 szt. 10,6
15. Konstrukeja do drabinki KDZ-1 szt 09
16.
17— Komstrukelo-do-tlowiekablovwyei ——H67-3- st 86
18. | FElement do odgromnika €02 gz il
E0-b szt 0,4 Produkcja
—18.—Konstrukcjs-do-kondehsatora hl KK Ll s2k 19 ZPUE S.A.
~Blettm o
Db r—
a4 oL
20, | Ochrona kabli i st i
2;". —513-—
o7y o 76
Rura AROT... 78 Arot
21. Bednarka stalowa ocynkowana 3o i
2004 m
22. | Element uziemiajacy i Lt S
23, FU-21 szt. 0,52 Produkcja
KPI-1 37,5 ZPUE SA.
A Konstrukcja pod przektadniki KPI-2 40,8
24. pradowe i napieciowe KP-3 szt 1 389
KP-4 42,1
Adaptowal | REopatyfiskl
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1.4. Schemat elektryczny stacji

Schemat elektryczny stacji STS pbold 20/630 41/PP3

tc,ptownll

Shupowe Stacje Transformatarawe - Hatolog do profekiawanin

uprinr i370/Gd/54
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1.5. Dohar zabezpieczen SN i pofaczen nN statji

Moc transformatora [kVA]
25 40 63 100 160 250 400 630

Lp. Wyszczegdinienie

Inamionowy prad [A]
{ transformatora po 15kv | 097 1,54 243 3,85 6,16 9,62 154 242

stronie SN

W | 072 | 116 | 1,82 | 289 | 482 | 722 | 1155 | 182

Znamionowy prad [A]

wktadki bezpiecznikowej [ 15K | 25 | 32 8 10 16 il 0
2 2K | 25 | 25 4 6 10 16 5 40
Znamionowy prad [A]
g, |[transformatora 04k 36 58 91 144 231 360 578 810
po stronie nN
Przekrdj [mm kabli YAKY

prZaWﬂdéW nN po*a[:zgn@e ALYd 4{3} %35 4(3) x 95 2[4{3] X 120] ———— S
4. ltransformator rozdzielnica YAKXS 43)x 25

YRY A3)x 70 2[4{3) x 95] 2{4(3) x 185} 7{8) x 240
YKXS 43)x25
Przekr6j [mm] kabli YAKY
et Ayg | 4B)x25 A3)x35 | A3)x50 | 4(3)x70 ] 4(3)x 120] 2043)x120)
5. |polaczenie rozdzielnica YKY
obwody finii N va | 43)x16 M3)x25|  A3)X35 | 4(3)x50 | 4(3)x95 | 2143)x5]
Przekrdj [mm] kabli 1x 240
i przewadow nN potaczenie A 1x25 1x30 1x120 @x1200 T
6. [Transformator obwaody linii 15185
NN Lyd 1x16 1x35 1x95 (2195) m—

Uwagi:

1. Whkiadki bezpiecznikow SN (Lp. 2) dobrane zostaty w zaleznoSci od nominalnych mocy transformatorow wg
wytycznych producentow wktadek bezpiecznikowych

2, Przy budowie stacji nalezy instalowa¢ kable (Lp. 4) na petng moc przewidywanego docelowo transformatora, a dla
potaczeii (Lp. 5) uwzgledni¢ koordynacje z przewodami obwoddw linii nN (podane przekroje kabli nN traktowac
jako minimalne dla odno$nych mocy transformatoréw)

3. Widadki bezpiecznikow dla obwoddw n.n. dobra¢ wg warunkéw obciazenia i zerowania
Pofaczenia 4-zytowe stosowaé w przypadku wyprowadzen kablowych obwodow nN.

[ I
Adaptowall | Rtopotyfskl
uprar 1570/Ga/84
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1.6. Parametry techniczne przekfadnikaw pradowych i napieciowych

PRZEKEADNIKI PRADOWE Y,
Podstawowe dane techniczne CTSO 38 GSWF 20+30 /
Najwyzsze napiecie dopuszczalne 385k \ 24-36 KV /
Znamighowe napigcie probiercze izolacji 80 kv \ 50-70 KV /
Znamionowe napiecie probiercze udarowe 180 kY \{25«170&/
Znamionowy prad pierwotny 5-1250 A 5)1\'295( A
Znamionowy prad wiémy 5hb1A yﬁb\ﬂj
Klasa doktadnosci 0.2,0.5, 1,3, 5P, 10 0./0.5, 1, 3, 5RNQP
Znamionowa czestotliwose 50 Hz / 50 Hz \
Moc 5-60 VA ¥ N
Masa 62 kg i 42+100 kg

PRZEKEADNIKI NAPIECIOWE
Podstawowe dane techniczne Wo3s VTSO38 [\L GEF 24 Vi
Inamionowy poziom izolacji 38,5/75/180 KV \ 24/50/125 kV /
Znamionowe napiecie pienvotne 30007/ 3-35000// 3V 150000 3, 20000/ 3, 22000/ 3
Znamionawe napigcie wtdrne 100/ 3, 110/4/ 3,120/4 3V NQI' V3, 11W3
Znamionowe napiecie uzwojenia dodatkowego 100/3, 110/3, 120/3V 10043, 140/3
Mac znamionowa uzwojefi wtdrmych 5-150 VA 45/190/200 KV
Klasa dokiadnosci 0.2, 0.5, 1, 37, 6P 2,051\
Znamionowa czestolliwose 50 Hz / 60 Hz \\
Moc graniczna 500 VA P 600 VA N
Masa 49 kg 2 40 kg N

1.7. Dopuszczalna rozpietost przesel gabarytowych linii SN przewody

DOPUSZCZALNE ROZPIETOSCI PRZESEL GABARATYOWYCH DLA PRZEWODOW AFL-6

Stup przed stacja Rozpietosc gabantowa [m]
Strefa klimatyczna 1,11 Strefa klimatyczna lli
LSN, LSN-0 Znamionowe napigcie stacji [kV] Znamionowe napiecie stacji [kV]
B F W 5 ] ]
AFL- 6 35 mm’ s = 100 MPa
108 [98™] 105 [96] 98 [90"] 92 [84%] 90 (82" - 84 [76"]
P 0, Oo, ROK,ROKo, 921) [84] 90(1) [82”) 84 (76" 75(1) [68] 73(1) (66" 69 [637]
RIGK, RKKo, RPK, RPKD AFL- 6 35 mm2, s - 85 MPa
96 [88] 92 [86] 88 [79] 82 [75] 80 [73] 75 [68]
82" [75] 80" [73] 75 [68] 68" [62] 66" [60] 62 [56]

. tereny ze zwigkszona sadzia ; [ ] - dla stup6w z odtacznikemi na wierzchotku (wariant I) 1 izolacji stojacej
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DOPUSZCZALNE ROZPIETOSCI PRZESEE NOMINALNYCH DLA PRZEWODOW PAS

PAS(SAX) 50 mm’, & =75 Mpa

LSN-PAS({SAX) Rozpletosé nominalna [m]
Strefa Klimatyczna 111 Strefa klimatyczna Hll
Stup przed stacig Stacja na zerdzi podstawowe] Stacja na zerdzi podstawowej
S5 10,5 SIS 12 SIS 135 81515 SIS 10,5 ST8 12 §T513,5 | SIS1h
P-10,5; 0-10,5 100 115 125 135 80 95 100 110
P-12; 0-12 110 125 135 145 90 105 110 120
P-13,5; 0-13,5 120 135 145 150 100 110 120 125
RPK-10,5; ROK-10,5; RKK-10,5 90 105 115 125 75 85 95 100
RPK-12; ROK-12; RKK-12 105 115 125 135 85 95 105 115
RPK-13,5; ROK-13,5; RKK-13,5 115 125 135 145 95 105 115 120
PAS(SAX) 50 mm’, o =60 Mpa
LSN-PAS(SAX) Rozpigtosc nominalna [m)
Strefa Klimatyczna |11 Strefa klimatyczna il
Stup przed stacja Stacja na zerdzi podstawowej Stacja na Zerdzi podstawowej
S1510,5 STS 12 STS 13,5 ST5 15 S1510,5 STS 12 815135 | SIS45
P-10,5; 0-10,5 85 100 105 115 75 85 90 100
P-12; 0-12 95 110 115 125 85 90 100 105
P-13,5; 0-135 105 115 125 135 90 100 105 115
RPK-10,5; ROK-10,5; RKK-10,5 80 90 100 110 70 75 85 90
RPK-12; ROK-12; RKK-12 a0 100 110 120 75 85 95 100
RPK-13,5; ROK-13,5; RKK-13,5 100 110 120 130 85 95 100 115
REopatynski
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2.5. Stacja transformatorowa shupowa 5TSpho-W 20/630 PP3 ,b"
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2.7. Lasilanie stacji - linie napowietrzne i linie kablowe - przykfad 1

- zasilanie linia napowietrzna z przewodami AFL-6,/35+70 lub PAS 50+70

dotyczy wykonania zasilania SN
od strony transformatora
(1,0%) (1,0%)
. 1,45 | 145
é | |
\1: I, :I..-
S0
| [ {
B 0 S D11 PO R ] R T I U e e
- zasilanie linia napowietrzna z roztacznikiem lub odtacznikiem,
przewody AFL-6/35. 70 lub PAS 50+70
(1.0 (1.0%)
1,45 |

1,45

Adaptawat
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2.14. Rozdzielnice nN - aznaczenia

RS

i

572

AL

0.T. - oSwietlenie terenu
Brak oznakowania - bez oSwietlenia terenu

P.p. - Pomiar potposredni
Bez oznakowania bez pomiaru

Obudowa:

Al - aluminiowa
Fe - stalowa
T.w. - tworzywo

llos¢ odptywdw nN od 1 do 6

Roztgcznik gowny
5 - roztacznik INP - 1250 fub R - 1250
6 - roztgcznik NTSL - 630 kVA

7 - wytacznik

Oznaczenie producenta
ZPUE s.A. Wioszczowa

Rozdzielnica stupowa

Uwaga;

Ze wzgledu na przekroje kabli wymagane do wprowadzenia i wyprowadzenia mocy z rozdzielnicy nN zaleca sig stosowanie
rozdzielnic wolnostojacym na fundamencie. Rozwigzanie takie ze wzgledu na wigksza przestrzeri wewnatrz obudowy
gwarantuje bezpieczefistwo, tatwo$¢ montazu, pracy oraz obstugi urzadzenia.

Czes¢ sitowa i pomiarowa montowane sg w wydzielonych przedziatach rozdzielnicy z mozliwoScia rozgraniczenia dostepu

zgodnie 2 podziatem na czeS¢ Zakiad Energetyczny-Odbiorca.

W standardowych wykonaniach obudowy rozdzielnic wykonane sa z blach aluminiowych lakierowanych proszkowo.

"
z p”g Stupowe Stacje Transfarmatorewe - ¥rtelog do projektownnio
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3. Whasciwosti statyczne i ustojowanie

3.1.Schematy abciazen stacji

Konstrukcja podtrzymujaca stacje transformatorowa skfada si¢ przeniesienie obcigZefi z linii napowietrznej. WysokoS¢ tej Zerdzi
7 dwéch Zerdzi strunobetonowych wirowanych typu E” jest dobierana pod katem wysokodci prowadzonej linii.
ustawionych w odlegtoéci 0,7 m. Transformator jest ustawiony na ObcigZenia statyczne konstrukcji nosnej nie moga przekroczyc
wysokoéci 3,7 m nad poziomem terenu. Zadaniem drugiej Zerdzi wartoci sity wypadkowej, przedstawionej w ponizszej tabeli.

jest podparcie konstrukcji noSnej stacji transformatorowej oraz

Schemat obcigZenia 1
v
| ;
g
Typ Zerdzi
SCHEMAT I —F 105715 | E12/15 | E135/15 | Elb/16 | E105/175 | E12/115
OBCIAZEN 4
V[ 1 15,00 15,00 14,60 14,60 17,50 17,50
2 15,00 15,00 3.4 13,55 17,50 16,20
3 15,00 15,00 14,20 14,10 17,50 17,50
Adoptowat RLopatynskl
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3.2. Pasadowienie

Posadowienie stacji zostato dostosowane dla dwdch rodzajow ~ Zastosowano fundament z kregdw betonowych o Srednicy 1500
gruntu - Sredniego i stabego, przy zatozeniu, 7e poziomwody ~ mm i wysoke$ci od 1,5 m do 2,5 m, zaglebiony na 3 m ponizej
powierzchni terenu. Na dnie fundamentu naleZy wykonaé
zbrojong plyte zelbetowa, na ktdrej postawic konstrukcje stacji.

gruntowej jest ponizej poziomu posadowienia.

Podstawowe parametry gruntéw przedstawiajg sie nastepujaco: Przestrzefi w kregach wypelni¢ betonem B-20.

- grumt Sredi, do ktérego zaliczaja sie: zwiry, pospotki, piaski
grube i §rednie zageszczone i Sredniozageszczone, piaski drobne
zageszczone gliny oraz gliny pylaste i piaszczyste, ity oraz iy

pylaste i piaszczyste, 2wity, pospdtki i piaski gliniaste pélzwarte zaprojektowat indywidualnie.

i twardoplastyczne,

- gmoatt il do ktdrego zaliczaja sie: Zwiry, pospdtki, piaski
grube luine, piaski drobne i pylaste Sredniozageszczone gliny
oraz gliny pylaste i piaszczyste, ity oraz ity pylaste.

Konstrukcja fundamentu stacji transformatorowej zostata
przedstawiona na stronie 31.
W sytuacjach odbiegajacych od zatoZonych, fundament nalezy

UOGOLNIONE WEASCIWOSCI GRUNTOW
g Uogdlnione wiasciwosci gruntu
Rodzaj i stan gruntu g x gg
¥ olwym | Y | wym| B
Zwaly, rumosze, Zwiry, pospdtid, piaski grube | $rednie zagsszczone
Grunt | i Sredniozageszezone, piaski drobne zaggszezone. 37 0 185 |40000| 0,55
Sredni | Pyly, gliny, gliny ciefide, ity, gliniaste fwiry, pospéiki | piaski pétzwarte | twardeplastyczne 20 25 20 |40000| 025
i Zwaly, rumasze, Zwiry, paspdtki, piaski grube | fuZne, plaski drabne i plaste Sredniozaggszezone, 39 0 17,5 |25000| 0,45
staby Pyty, gliny, gliny zwiezte, iy, 2wiry gliniaste, pospdtki i piaski gliniaste plastyczne. 15 20 19 |250001 0.30
Grunt | Piaski drobne i pylaste, luine, piaski prochnicze Sradniozageszczone. 25 0 15 |10000! 0,35
bard :
gahz;. Pyly, gliny, gliny 7wiezle, 2wiry gliniaste, pospdtii | plaski gliniaste migkkoplastyszne. 10 5 18 5000 | 0.10
Oznaczenia:
¥ - kat tarcia wewnetrznego w stopniach,
¢ -spojnosc,
v - cieiar objetosciowy,
C - modut podatnosci podioia,
g -wspblczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy
Adaptowatl | R.Lopotyfiskl
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KRAG BETONOWY £ 1500 mm, wys - 500 mm

Fundament dostarczony moze hyc z plyta denng prefabrykowana.

KONSTRUKCJA FUNDAMENTU STACJI TRANSFORMATOROWE

7 KREGGW BETONOWYCH & 1500 mm.

Ly PRZEKROJ POZIOMY

NEG-
\ ﬁ%rﬂﬂmu 500 mm

PRE[WRS- ldgmwm,
= c = SREDNICA ZWEIU 700 mm
gé HR4- 14gmm
NICA ZWOLE 900 mm

pRZEKRG) Lnnbwv
L ! POZIOM TERENU
N
JERDZIE
2 I 710 4
L wall s
23 1 M L2
AR | BETONOWE
| BETON B-20
BETON B-AD 10
> ZBROJENIE

20

PRETNR1- 14 gmm
DEUGOSC 520 mm

PRETNR4- 14 gmm
SREDNICA ZWOIU 800 mm
PRETNRS- 14 gmm
SREDNICA ZWOJU 700 mm

PRETNRZ2- 14 gmm

SREDNICA ZWOJU 1300 mm
PRETNR3- 14 gmm

PRETNR G- 14 gmm
SREDNICA ZWOJU 900 mm

SREDNICA ZWOIU 1100 mm

STAL St30
BETON B20

Adaptowah | RLopatynski
I uprar 1570/Gd/84

Stupowe Stacje Transfarmatarawe - Katalog do projekiowanin




3.3. Montaz - uwagi ogdlne

Wykop pod fundament moina wykona€ recznie lub przy pomocy
sprzetu zmechanizowanego. Naley pamigtaé o zabezpieczeniu

$cian wykopu przed em rob6t betonowych
wykopu przed rozpoczeci OWYCh WeWNatrz w przypadku wystepowania wysokich temperatur nalezy

L pamigtac o pielegnacii betonu (polewanie woda i zabezpieczenie
Po por6wnaniu dna wykopu nalezy wykonac warstwe podsypki  przed nadmiernym odparowywaniem wody niezbednej dla

2 piasku ubitego. Na warstwie podsypki nalezy wykonaé podktad procesu wiazania). Obciazanie ustroju naciagami linii

7 hetonu B-10 o grubodci 10 cm. Wierzchnia warstwa chudego  energetycznych nalezy wykonywac po 1,5 tygodnia od daty
betonu powinna by¢ wypoziomowana. Na tak przygotowanym  zalania fundamentu betonem.

podtozu mozna osadzic krag betonowy 1500 mm. Po ustawieniu
kregu betonowego nalezy wykonac 5-cio cm warstwe betonowa

7 betonu B-20. Po zwigzaniu warstwy nalezy przygotowac

i zamontowac zbrojenie (rys. str. 21). Nastepnie zbrojenie nalezy
zalac betonem B-20 do wysokosci okofo 5 cm powyzej zbrojenia.

Nalezy pamigtaé, Ze beton osiaga wytrzymatoSC gwarantowana
po 28 dniach dojrzewania. W czasie wigzania betonu

Fundament zostat zaprojektowany uwzgledniajac wystepowanie
§rednich i dobrych gruntow pod fundamentem. NaleZy jednak
pamigtac, Ze wazne sq takie inne czynniki majace wptyw na
no$no$¢ gruntu i prace konstrukcji takie jak: wilgotnose,
wystepowanie kurzawki, posadowienie na skarpie, obciaZenie
Uwaga: czynnoSci te moina wykonac jednorazowo, dhajac gruntu obiektami znajdujacymi sie w poblizu lub w bezpoSrednim
0 zachowanie otuliny zbrojenia nie mniejszej niz 5 cm. sasiedztwie konstrukcji stacji.

W nastepnej kolejnodci nalezy przystapic do ustawienia W takich watpliwych przypadkach bezwzglednie wymagana jest
pozostatych kregéw betonowych. Powierzchnie boczne i poziome opinia lub projekt fundamentu konstrukeji stacji w zaleznosci od
naleZy zabezpieczyé 2 warstwami emulsji asfaltowej, a nastgpnie potrzeb.

fundament obsypac gruntem zageszczanym mechanicznie. Po

ustawieniu w odpowiednim rozstawie | umocowaniu

spionowanych stupdw, moina przystapic do zalania wolnych

przestrzeni wewnatrz kregow betonowych. Do zalania nalezy uzyc

betonu B-20. Po uptywie okoto 1 tygodnia moZna przystapic do

montazu stacji transformatorowej.

Adaptowal: Rit.opatynski | Q&L
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4.1. Uwagi ogdlne

Stacja stupowa i wszystkie jej elementy wykonane sq z materiatowelementow z tworzyw sztucznych, obudéw z laminatu itp. jako
podlegajacych przetworzeniu i utylizacji po zakoficzonym okresie bardzo ucigiliwyeh i kosztowych w procesie utylizacji.

eksploatacii, szczegdlnie jednak zaleca sig unikanie zastosowan

4.2. Transformatory - zabezpieczenie przed
wyciekiem aleju

Biorac pod uwage niewielka awaryjnos¢ i znikome skutki
rozszezelniefi transformatorow olejowych nowej generacii,
dopuszczalne jest nie zabezpieczanie dodatkowe transforma-
tordw o zawartoSci oleju ponizej 200 kg oraz zainstalowanych
w miejseach nie stwarzajacych zagrozenia skazenia wod
gruntowych i powierzchniowych. W pozostalych przypadkach
zaleca sie zabezpieczenie stanowisk z transformatorami
olejowymi zainstalowanymi napowietrznie, poprzez wykonanie
misy, zbiornika olejowego pod w.w, stanowiskiem.

Zbiornik olejowy wykonaé nalezy wg. nastepujacych zasad:
Poziome wymiary mis olejowych lub zbiomikdw olejowych

powinny byé co najmniej réwne wymiarom uzyskanym przez
dodanie 100 cm po kazdej stronie rzutu poziomego elementow
transformatora  zawierajacych ole] (kadZ, konserwator,
chtodnice, przewody olejowe itp.). Obramowanie mis olejowych
lub zbiomikéw powinno przebiegac 15 cm powyzej terenu
otaczajgcego.

W szczegdlnych przypadkach zbiorniki olejowe wyposazyc nalezy
w studzienki odprowadzajace, umozliwiajace odprowadzenie

i usuniecie oleju transformatorowego. Wymaga to oddzielnego
opracowania.

|
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Przyktadowy zhiornik olejowy przedstawiono na rysunku ponizej.

Thuczeii lub kamienie
o granulacji 3 - 7 cm, V~2,0m’
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Beton B 10, V~0,8 m’
|
. N =
1 i
/ '! Y =
A, B - dugos$¢ kadzi transformatora S i 1% 4l =
- wymiary podano w cm Transformator ! =
= i
i a 100
i A=a+200 A
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4.3. Dsprzet i ostony izolacyjne SNinN

Izolator komparylowy CS70170/940
e e
s lzolator kampozytowy £S70 170/1320

Ostona QZPP Sit.3

Ogranicznik SBK s2.3

2 sit3 o e s —_—— = =
Deranicanik BOPR S2.3 A Opranicznik BOP-R S7t.3
Y (= 4
- 1 o e 1
e . Osln 07 26U 40/50 23 /*';é & W
o |

T ] - : 1| | Zacisk 2GU-40/50 Srtd | I L | Zacish Z6U-40/50 sat.4
Iy i 1 A Ostona 02 Z6U 40750 s2L4 | Uslgna 07 761 40750 s21.4
il i ==
um— i .
! h | ! {1t
|I |1I | == —
TS | ‘\ 0 Y

S - = =
s, % o o =

7 . Fnosci dla pal 7 h:
W zalsznodci od poirzeb dla pataczer szynowych: W zaleinodci od poirzeb dla palaczen szynowycl
za 3 zaciskl MK i 3 aslony OZT MK dia polaczeft przewodowych 2a 3 zaciski MK 13 ostany OZT MK
4 zaciski typu TOGA 4 ostony OZT TOGA dla polaczeri p

4 zaciski typu TOGA 1 4 ostony OZT TOGA
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