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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét instalacji
elektroenergetycznych i AKPIA realizowanych w ramach kontraktu:

Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni  Sciekéw w SIERAKOWICACH

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza ST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji rob6ét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania i odbioru robét wymienionych w pkt. 1.1.

Rozwigzania techniczne stanowigce podstawg do wykonania tych robot sg przedstawione w
Dokumentaciji Projektowej ,,Przebudowa i Rozbudowa Oczyszczalni Sciekdédw w Sierakowicach.
Instalacje elektroenergetyczne i AKPIA”.

Specyfikacja techniczna jest integralng czescig ww. Dokumentacji Projektowe;j.

W specyfikacji podano niektére typy urzadzen i materialdw wylacznie w celu okreslenia
oczekiwan Inwestora, co do parametrow technicznych urzadzen. Wykonawca moze
zastosowac urzadzenia i materiaty o charakterystyce nie gorszej niz podane jako przyktadowe.

W szczegodlnosci zakres robot obejmuje:

1.3.1. Przebudowa stacji transformatorowej z 250kVA  na 400kVA.

1.3.2. Przebudowa stanowiska agregatu zasilaniarez  erwowego z 120kVA na 160kVA

1.3.3. Budowa sieci rozdzielczej nn 0,4kV i uziomu.

1.3.4. Budowa sieci Sygnalizacyjnej i komunikacyjne  |.

1.3.5. Budowa linii kablowej komunikacyjnej kablem LAN-T2 3x2x0,75.

1.3.6. Monta z instalacji elektrycznej w Obiekcie — Stanowisko kr  at.

1.3.7. Monta z instalacji elektrycznej w Obiekcie — Reaktor biol  ogiczny, Osadnik
kohAcowy.

1.3.8. Monta z instalacji elektrycznej w Obiekcie — Stanowiskod  muchaw.

1.3.9. Budowa i monta z rozdzielnicy RG-2.

1.3.10. Budowa i monta z rozdzielnicy R2.

1.3.11. Budowa i monta z rozdzielnicy R7.

1.3.12. Budowa i monta z rozdzielnicy R12.

1.3.13. Budowa i monta z rozdzielnicy RA.

1.3.14. Monta z instalacji i urz gdzen AKPiA w Obiekcie — Stanowisko krat.

1.3.15. Monta z instalacji i urz gdzen AKPiA w Obiekcie — Reaktor biologiczny, Osadnik
kohAcowy.

1.3.16. Monta z instalacji i urz gdzen AKPiA w Obiekcie — Stanowisko dmuchaw.
1.3.17. Monta z instalacji i urz gadzen AKPiA w Budynku technicznym.
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1.3.18. Oprogramowanie sterownika PLC w rozdzielnic  y RA.
1.3.19. Budowa programu wizualizacji SCADA w Centra  Inej Dyspozytorni Oczyszczalni

Sciekéw w Sierakowicach. Konfiguracja systemu AKPIiA OS Sierakowice.

1.3.20. Szkolenie personelu.
1.3.21. Opracowanie dokumentacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami, Przepisami
budowy urzadzen elektroenergetycznych, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robo6t Budowlano — Montazowych: instalacje elektryczne, Dokumentacjg Projektowg oraz
ST-00 Ogdlne Specyfikacje Techniczne.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robét

2.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00.

Budowe instalacji elektroenergetycznych i AKPIiA nalezy podzieli¢ na etapy. Etapowos¢ budowy
nalezy uwzgledni¢ w harmonogramie budowy.

MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatobw podano w ST-00.

Do budowy instalacji elektroenergetycznych i AKPIA zostaly zastosowane urzadzenia i
materiaty producentow krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty techniczne / znak CE
uprawniajacy do stosowania w UE oraz zgodne z obowigzujgcymi normami PN.

Zaprojektowane urzadzenia i materiaty zostaly szczeg6towo wyspecyfikowane w dokumentac;ji
projektowe;.

Zastosowanie innych urzadzen i materiatbw niz wymienione w Dokumentacji Projektowej i
niniejszej ST jest dopuszczone pod warunkiem, ze ich parametry techniczne, funkcjonalne i
jakosciowe nie beda gorsze. Zmiany nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu.

SPRZET

Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robo6t, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.

Roboty w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych nalezy wykonywac
recznie zgodnie z Przepisami eksploatacji urzadzen elektroenergetycznych.

llos¢ i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami
ochrony s$rodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczacymi jego
uzytkowania.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét
ST-04 Instalacje Elektroenergetyczne i AKPIA



PWIK Sp. z o.0. Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw
83-340 Sierakowice, ul. Kartuska 12 w SIERAKOWICACH

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktdre nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang
przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Warunki ogdllne stosowania transportu i sktadowania podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $srodkow transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i urzadzen.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i urzadzenia powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu okreslonymi przez ich
wytwarce.

Materiaty i urzadzenia nalezy skladaé w pomieszczeniach zamknietych w warunkach
okreslonych w Dokumentacji Techniczno Ruchowej (DTR) producenta.

Skfadowanie materialdw, aparatdbw i urzadzen powinno odbywaé sie w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu lub pogorszeniu ich wiasciwosci technicznych na skutek wptywu
czynnikow atmosferycznych i innych fizykochemicznych. Powinny by¢é przy tym spetnione
wymagania wynikajace ze specjalnych wiasciwosci materiatbw oraz bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.

W czasie transportu i sktadowania, kohce wszystkich kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez szczelne zalutowanie powtoki metalowej
lub zalozenie na oczyszczonej powtoce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz
warstwa kleju.

Podczas transportu rozdzielnice chroni¢ od wplywéw atmosferycznych. Cziony ruchome,
aparature pomiarowg i przekaznikowg zdemontowa¢ na czas transportu i dostarczaé w
odpowiednich opakowaniach zabezpieczajgcych przed czynnikami atmosferycznymi.

Zestawy i elementy rozdzielnic bedg sktadowane w zamknietych, suchych pomieszczeniach.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé przystosowane do rodzaju przewozonych
materiatdw, elementéw, konstrukcji, urzgdzen itp.

Przy transporcie nalezy przestrzega¢ aktualnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wyladunku recznym - aktualnych przepiséw dotyczacych
recznego przenoszenia ciezarOw.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST-00 ,,0gélna Specyfikacja Techniczna”.

Roboty muszg by¢ wykonywane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich
przepisbw norm i instrukcji. Nie wyszczegoOlnienie w niniejszej Specyfikacji Technicznej
jakichkolwiek obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich zastosowania.

Urzadzenia montowac zgodnie z zaleceniami producentéw podanymi w instrukcjach DTR.
W trakcie wykonywania instalacji elektrycznych i AKPIA nalezy bezwzglednie zapewnic

mozliwosc¢ pracy istniejgcych obiektéw.
5.2. Wymagania szczego6towe

Przy montazu nalezy przestrzegaC wymagan producenta aparatury oraz: temperatura
otoczenia +5 do +50 °C, powietrze otaczajgce aparature nie moze by¢ zapylone, nie moze
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zawiera¢ substancji agresywnych, wilgotno$¢ wzgledna nie powinna przekracza¢ 90%,
zamocowanie powinno by¢ oddalone od silnych pdl magnetycznych i zrodet ciepta.

Aparature przystosowang do montazu na oddzielnej konstrukcji mocowac zwracajgc uwage na
wypoziomowanie i ochrone przed opadami atmosferycznymi przez zadaszenie lub ostoniecie.

Tabliczki z oznaczeniami i opisami nalezy w sposoéb trwaly mocowa¢ w widocznym miejscu
obok aparatu.

W trakcie montazu osprzetu nalezy zwraca¢ uwage na zgodnosé¢ typow z podanymi w
projekcie i zgodno$¢ zabudowania z wymaganiami przepiséw elektrycznych oraz stosowac
oznaczenia zgodne z projektem.

5.2.1. Instalacje kablowe

Montaz instalacji kablowych wykonaé zgodnie z PN-76/E-05125. Montazu dokona¢ w
korytkach kablowych z przykryciem oraz w rurkach ostonowych typu peszel.

Trasy kabli prowadzi¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami.
Kable prowadzi¢ w liniach prostych, poziomych i pionowych.
Przejscia przez stropy, sciany wykonac¢ w rurkach instalacyjnych z PCV.

Wszystkie zapasowe zyly powinny by¢ zakonczone zaciskami i oznaczone jako rezerwowe.
Jezeli niemozliwe jest doprowadzenie rezerwowych zyt do takich elementow jak czujniki,
wowczas przewody nalezy przycig¢ i zaizolowa¢ na jednym koncu, drugi koniec powinien byc¢
zakohczony zaciskiem i podigczony do uziemienia.

Nalezy unika¢ wielu sciezek i petli uziomowych. Pancerz kabla sygnatowego powinien by¢
przytaczony do uziemienia tylko na jednym koncu. Ekrany w kablach sygnatowych powinny by¢
odizolowane od pancerzy i ich uziemienia. Ekrany powinny by¢ uziemione do oddzielnej,
wyraznie oznaczonej instalacji uziomowej dla wyposazenia AKPIA oddzielonej od uziemienia
zasilania. Jesli to mozliwe, ekrany i pancerz powinny by¢ uziemione tylko na koncu znajdujgcym
sie w budynku.

5.2.2. Uktadanie kabli w wykopach kablowych

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
zgodnie z normg PN-90/E-060401.01.

Kable powinny by¢ ukfadane w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Piasek stosowany przy ukiadaniu kabli powinien by¢é, co najmniej gatunku 37,
odpowiadajacego wymaganiom BN-87/6774-04.

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym. Folia koloru
niebieskiego, uplastycznione PCW o grubosci 0,4+0,6 mm.

W miejscach zblizen/skrzyzowan z istn. uzbrojeniem podziemnym i drogami kable uktada¢ w

rurach ostonowych typu AROT niebieskie, pod drogami asfaltowymi/betonowymi rury uktadac
przewiertem.

5.2.3. Bezpiecze nstwo

Urzadzenia nastawiajgce, wskazujgce i sterujgce, potrzebne operatorom instalacji, powinny by¢
zabezpieczone przed dostepem niepowotanych oséb, co mogtoby zakiéci¢ prace instalacji lub
dziatanie systemu AKPIA.
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5.2.4. Zaciski elektryczne

Kable doprowadzajgce i odprowadzajgce powinny przechodzi¢ przez dtawiki dopasowane do
odpowiednio zaprojektowanej ptyty i rozmieszczone w spos6b umozliwiajgcy dostep bez uzycia
specjalnych narzedzi.

Miejsca potaczen zylowych z zaciskami nalezy doktadnie oczysci¢. Potgczenia muszg byc¢
wykonane w sposob pewny.

Wszystkie potagczenia, zarbwno na zaciskach jak i przewodach, nalezy w sposéb trwatly
oznaczyc.

Jezeli jest to mozliwe, kable wejsciowe i wyjsciowe powinny byé poditagczone do oddzielnych
listew zaciskowych.

Nalezy zréznicowac kolory listew dla obwoddéw sitowych, sygnatéw wejsciowych i sygnatow
wyjsciowych.

5.2.5. Szczegolowe wymagania dotycz gce szafek rozdzielczych i sterowniczych

Kazda szafa i skrzynka AKPIA oraz przyrzad pomiarowy powinna by¢ czytelnie oznaczona i
nazwana. Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i
drzwiczek powinien posiada¢ opis podajacy jego funkcje. Etykiety nalezy wykona¢ z materiatu
odpornego na dziatanie warunkéw atmosferycznych, w szczegoélnosci promieniowania UV.
Kazda etykieta powinna miesci¢ wypukly tekst pokryty farba. Wszystkie napisy powinny byc¢
zatwierdzone przez Inzyniera Kontraktu. Etykiety powinny by¢ przymocowane z zewnetrznej
strony pokryw i drzwiczek w sposob jednoznaczny zabezpieczajacy trwatos¢ potaczen. Kazdy
element wyposazenia zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiada¢ opis zawierajacy
jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie potgczen oraz warto$¢ pradu znamionowego
wszystkich bezpiecznikow.

Bezpieczniki aparatowe wyposazy¢ w podstawe z diodg LED.

Wszystkie potgczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki zaciskow,
umieszczone wewnatrz szafki w celu podigczenia kabli zasilania.

Przewody sitowe, sygnatow wejsciowych i sygnatdw wyjsciowych, dyskretnych i analogowych
nalezy zroznicowac kolorystycznie.

5.2.6. Konfiguracja wej $¢€ i wyj $€ sterownikow programowalnych

Wejscia i wyjscia powinny by¢ logicznie pogrupowane w powtarzalny sposéb. Pojedyncze
urzadzenia instalacji powinny mie¢ swoje wejscia i wyjscia na sasiednich kartach w tej samej
kasecie, zgodnie z wzorcem powtarzanym dla innych urzadzen.

Zaciski powinny by¢ pogrupowane wedtug funkcji kart wejscia / wyjscia.

5.2.7. Oprogramowanie
Struktura
Oprogramowanie powinno by¢ zaprojektowane i wykonane w sposéb modulowy,

odzwierciedlajacy podzialy sprzetowe sterownika i grupowanie instalacji. Typy modutéw nalezy
przystosowac dla czujnikow, petli, urzadzen instalacji i sekwencji automatycznych.

Oprogramowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob hierarchiczny.

Transakcje takie, jak komunikacja wewnatrz jednostki, uruchamianie alarmu, reczne zapisy,
beda wykonywane w podobny i tatwo rozpoznawalny sposéb.
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Zainstalowane oprogramowanie powinno umozliwia¢ sterownikowi wykonanie wielu funkciji,
obejmujacym miedzy innymi:

— kontrola stanu instalacji i czujnikbéw oraz sygnalizowanie alarmow,

— gromadzenie danych analogowych,

- transmisje kontrolowanych i zapisanych danych do innych systemaow,

— sekwencyjne sterowanie instalacja,

— sterowanie procesem w petli zamknietej,

- bezawaryjne dzialania w razie awarii zasilania, obwodow elektrycznych,
oprzyrzadowania, czujnikdéw, komunikacji lub elementéw instalacji,

— kontrolowane uruchamianie lub wytgczanie instalacji w kazdej sytuacji.

Tabele danych powinny byé utozone w zwartych blokach, aby ufatwi¢ transfer blokéw do
innych systeméw ze zmienng szybkoscig wczytywania.

Opis oprogramowania
Oprogramowanie sterownika powinno by¢ dobrze skonstruowane, sterowanie poszczegoélinymi
napedami lub funkcjami powinna by¢ ulozone w sekwencji logicznej. Caly program powinien
mieC jednolitg strukture. Oprogramowanie z brakami strukturalnymi i Zle uporzgdkowane
zostanie odrzucone przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepujacy opis oprogramowania powinien by¢ dostarczony do instrukcji obstugi:
— wydruk programu podzielony na bloki z doktadnym opisem programu i funkcji
— zestawienie wszystkich rejestréw wejscia/wyjscia z opisem kazdego z nich,
- wykaz wejs¢ i wyjs¢ z odnosnikami do odwotania w programie,
- wykaz zegaréw i licznikdw z opisem funkcji i wartosci zadanych,

— zestawienie petli sterowania z opisem funkcji, zapis wartosci zadanych i parametrow
sterowania (jezeli dotyczy),

— zestawienie specjalnych funkcji z opisem i zapisem aktualnych wartosci (jesli dotyczy).
Opis bedzie zawierac pliki zrodtowe z algorytmami.
Wszystkie wymagania dotyczace licencji lub rejestracji oprogramowania muszg by¢ kierowane
do Inzyniera Kontraktu. Wylgczne prawa do wszystkich systemow oprogramowania,

opracowanych specjalnie dla systemu sterowania, stang sie wlasnoscig Zamawiajgcego po
Odbiorze wyposazenia i systemu AKPIA.

5.3.  Préby pomonta zowe

Po zakonczeniu robét w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob pomontazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i prébnym uruchomieniem poszczegdéinych
linii, instalacji, rozdzielnic, urzadzen.

5.4. Uwagi do realizacji robot
Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami budowy i eksploatacji
urzadzen elektrycznych.
Po wykonaniu robot nalezy pomiarowo sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen.

Na wszystkich kablach utozonych w kanalizacji kablowej oraz w ziemi nalezy zatozyc
oznaczniki kablowe.

Wszystkie roboty kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-76/E-05125.
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6.

6.1.

6.2.

6.3.

7.

KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogdlne zasady

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.

Urzadzenia i materialy oraz kable powinny posiadac atest fabryczny lub Swiadectwo jakosci
wydane przez producenta.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zalozonej jakosci wykonywanych robot oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badah i pomiaréw
pomontazowych.

Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
m zgodnosci z dokumentacijg i przepisami;

poprawnosci oznaczenia;

kompletnosci wyposazenia;

poprawnosci montazu;

braku widocznych uszkodzen;

nalezytego stanu izolacji;

skutecznosci ochrony od porazen;

Kontrola w trakcie monta zu
Kontrola i badania w trakcie robot:
m sprawdzenie i badania kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
m sprawdzenie przepustow kablowych, przed zasypaniem;
= pomiary geodezyjne przed zasypaniem;
m Uziemienia ochronne przed zasypaniem;

Badania i pomiary pomonta zowe
Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé proby pomontazowe i nalezy sprawdzic:

m badania kabli sygnatowych, komunikacyjnych i zasilajgcych na rezystancje izolaciji,
zachowania ciggtosci zyt roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbiorow;

= prawidlowos¢ montazu urzadzen;

OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST-00.
Obmiar jest prowadzony wg pozycji w punkcie 1.3 ,Zakres robét objetych ST”

W przypadku zmiany technologii wykonania robét, od przyjetych w projekcie, kazdorazowo
zmiane takg nalezy uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu, wykona¢ stosowny szkic, dokonac¢
zmiany w projekcie i wykonaé¢ obmiar wykonywanych roboét z natury.

ODBIOR ROBOT

Warunki ogolne wykonania robét podano w ST-00.
Odbiorowi rob6t podlegaja:
m  wyposazenie budynkdéw technologicznych;
m elementy i urzadzenia elektryczne i AKPIA;
= wykopy rowdw kablowych;
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m utozenie kabli w rowach i w przepustach oraz w kanatach kablowych;
= wykonanie przepustow kablowych pod drogami;
m zabezpieczenie kabli istniejgcych i kolizji;

m inwentaryzacja utozonych kabli;

W zaleznosci od potrzeb nalezy przeprowadzi¢ odbidr robét znikajgcych i ulegajacych zakryciu
oraz odbior koncowy. Roboty wymagajace odbiorow czesciowych to roboty ziemne.

Wykonawca robét jest zobowigzany do przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robot, takich jak:

m Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,

protokoty badan i préb producenta,

Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,

plany i schematy powykonawcze,

protokoty ze sprawdzen odbiorczych, w tym $wiadectwa wykonania pomiarow
ochronnych.

9. ZASADY PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdéw i materiatéw
i jakosci wykonywanych robdt na podstawie wynikow pomiarow i badan.
W przypadku zmiany technologii robo6t zasady ptatnosci mogg ulec zmianie.
Cena wykonania robét obejmuje:
m roboty przygotowawcze i pomiarowe,
zakup i dostarczenie Materiatow,
prace montazowe, instalacyjne i budowlane,
préby pomontazowe,
sprawdzenie odbiorcze instalaciji
pomiary i badania w trakcie wykonywania robot
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

m Zestaw Norm Instalacje Elektryczne w Obiektach Budowlanych PN-IEC364... i PN-
IEC60364...

m PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

m Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych Dz.U. z dn. 19.03.2003 r.
(Dz.U.03.47.401).

m PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powioce

polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 0,6/1 kV.
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ST-04 Instalacje Elektroenergetyczne i AKPIA 10



PWIK Sp. z o.0. Rozbudowa i Przebudowa Oczyszczalni Sciekéw
83-340 Sierakowice, ul. Kartuska 12 w SIERAKOWICACH

PN-93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 0,6/1 kV.

ZN-96/TP S.A.-018 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury poliestylenowe
przepustowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-016 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury poliestylenowe
karbowane, dwuwarstwowe. Wymagania i badania.

EN 50081-2, EN 61800-3+All, EN 61000-6-4, ENG61000-6-2, EN 61800-3
Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna EMC standard, emisja i odpornos¢ na zaktocenia.

PN-90/E-05023 Oznaczenie identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub
cyframi.

PN-EN 60947-1+3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa

PN-EN 61000-6-2:2002 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Wymagania ogodlne
dotyczace odpornosci ha zaburzenia — srodowisko przemystowe

PN-EN 60439-1+3:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania ogoélne
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkownika przez osoby niewykwalifikowane — Rozdzielnice
tablicowe

PN-EN50086-2-2:2002 Wymagania dotyczace rur do instalacji elektrycznych -
wymagania szczegétowe dotyczace rur — Rury gietkie z materiatéw izolacyjnych

PN-EN 50085-1:2002 Systemy listew instalacyjnych otwieranych i listew instalacyjnych
zamknietych do instalacji elektrycznych

PN-E-90500-5:2001 Przewody o izolacji polwinylowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750V — Przewody o izolacji i powtoce polwinylowej do uktadania na
state

PN-EN 50136-1-1:2002 Systemy alarmowe — systemy transmisji alarmu — Ogdlne
wymagania dotyczgce systemow

PN-EN 50173:1999/A1:2002 Technika informatyczna - systemy okablowania
strukturalnego (zmiana Al)
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