KOTRAKT NR 10 — BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. Msciszewice-Augustowo-Amalka oraz Widna
Goéra-Podjazy-Amalka w gminie Suleczyno

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-00.00.01.
BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

ZAWARO SC OPRACOWANIA

1. Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej /ISTWIORB/
1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
1.3 Zakres rob6t objetych specyfikacjg techniczng
1.4 Okreslenia podstawowe

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

1.5.1 Zabezpieczenia terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym
1.5.2 Ochrona przeciwpozarowa

1.5.3 Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

2. MATERIALY

2.1 Rury przewodowe

2.2 Rury ostonowe, przewiertowe/przeciskowe/
2.3 Komora pompowni strefowej — budowa
2.3.1 Studnia zelbetowa komory

2.3.2 Pokrywa wtazowa

2.3.3 Drabina - stopnie ztazowe

2.3.4 Zestaw hydroforowy pompowy

2.4 Kruszywo na podsypke

2.5 Armatura odcinajagca

2.6 Elementy montazowe

2.7 Hydranty nadziemne

2.8 Bloki oporowe

2.9 Materialy izolacyjne

2.10 Cement

2.11 Piasek

2.12 Kruszywo

2.13 Zaprawa cementowa

2.14 Sktadowanie materiatow na placu budowy
2.14.1 Kregi

2.14.2 Wiazy i stopnie

2.14.3 Rury przewodowe

2.14.4 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)
2.14.5 Rury stalowe — ostonowe

2.14.6 Bloki oporowe

2.14.7 Kruszywo na podsypke

2.14.8 Cement

2.14.9 Odbiér materiatéw na budowie

3. SPRZET

4. TRANSPORT

4.1 Rury przewodowe

4.2 Transport armatury przemystowej

4.3 Transport blokéw oporowych

©COOWOWOPIEPPOONNNNNNNN~NOOOODODTTRTRUUODAPERRAEDNOWWWW

4.4 Wihazy 10
4.5 Kruszywo 10
4.6 Transport cementu 10
4.7 Kregi 10
5. WYKONANIE ROBOT 10
5.1 Wymagania ogdlne 10
5.2 Roboty przygotowawcze 10
5.3 Roboty ziemne 11
5.3.1 Odspojenie i transport urobku 11

Strona 1



KOTRAKT NR 10 — BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. Msciszewice-Augustowo-Amalka oraz Widna
Goéra-Podjazy-Amalka w gminie Suleczyno

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

5.3.2 Obudowa $cian i rozbiorka obudowy 11
5.3.3 Odwodnienie wykopu na czas budowy 11
5.3.4 Podtoze 12
5.3.5 Zasypka i zageszczenie gruntu 13
5.4 Roboty montazowe 13
5.4.1 Ogolne warunki uktadania kanatow 13
5.4.2 Komora pompowni wodociagowe;j 15
5.4.3 Wytyczne wykonania blokéw oporowych 16
5.4.4 Armatura odcinajaca 16
5.4.5 Izolacje 16
5.4.6 Zasypanie wykopow i ich zageszczenie 16
5.5 Wykonanie sieci metodg bezwykopowg 16
5.6 Préba szczelnosci i dezynfekcja sieci wodociggowej 17
5.7 Ochrona przed korozjg 17
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT 17
Kontrola, pomiary i badania 17
7. OBMIAR ROBOT 18
8. ODBIOR ROBOT 18
8.1 Wymagane dokumenty 19
8.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu 19
8.3 Odbidr koncowy 19
9. PODSTAWA PLATNO SCI 20
9.1 Cena wykonania metra rurociggu danego typu i Srednicy obejmuje: 20
9.2 Cena wykonania kompletu odcinka sieci wodociagowej metoda bezodkrywkowg obejmuje 20
9.3 Cena wykonania kompletu studni betonowej danej srednicy obejmuje: 21
9.4 Cena wykonania kompletu zasuwy danej rednicy obejmuje 21
9.5 Cena wykonania kompletu hydrantu ppoz. Danej Srednicy obejmuje 21
10. PRZEPISY ZWIAZANE 22
10.1 Polskie normy 22
10.2 Pozostate przepisy 23
10.3 Inne dokumenty 23

Strona 2



KOTRAKT NR 10 — BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. Msciszewice-Augustowo-Amalka oraz Widna
Goéra-Podjazy-Amalka w gminie Suleczyno

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

ST-00.00.01. BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej /STWIORB/
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /STWIORB/ sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
sieci wodociggowe;.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna /ISTWIORB/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych specyfikacj q techniczn g

Niniejsza Specyfikacja Techniczna dotyczy budowy sieci wodociggowej i zwigzana jest z wykonaniem n/w
Robat. Oferent powinien przewidzie¢ i wyceni¢ ewentualne prace pomocnicze, konieczne do realizaciji
wymienionych prac zasadniczych:

» Budowa odcinkdw z rur wodociggowych cisnieniowych z PE100 RC063 mm PN10 dlugosci L=629,0m.

» Budowa rurocigg6w z rur wodociggowych cisnieniowych z PE100 RCO90 mm PN10 dtugoéci L=9401,0m.
» Budowa rurocigg6w z rur wodociggowych cisnieniowych z PE100 RC0110 mm PN10 L=3670,0m.

» Budowa pompowni strefowej w prefabrykowanej komorze betonowej (012,0m.

» Montaz agregatu pompowego — pompowego zestawu hydroforowego wraz z zasilaniem en. el. i
sterowaniem.

» Montaz uzbrojenia wodociggu - zasuw wodociggowych weztowych, hydrantéw ppoz.

» Montaz weztow potaczeniowych wodociggowych.

» Montaz armatury wodociggowej.

1.4 Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
projektem budowlanym.

POJECIA OGOLNE:

» wodociag - zespo6t wspotpracujgcych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci w wode,

» sie¢ wodociagowa zewnetrzna - uklad przewodéw wodociggowych znajdujacy sie poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnosé,

* przewodd wodociagowy magistralny; magistrala wodociggowa — przewéd wodociggowy doprowadzajacy
wode od stacji wodociagowej do przewodéw rozdzielczych,

* przewodd wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

* przytacze domowe; potaczenie domowe - przewédd wodociggowy z wodomierzem tgczacy sieé
wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode.

*» Rura przewiertowa/przeciskowa/ochronna — rura stalowa lub z innego zatwierdzonego materiatu
umozliwiajgca przeprowadzenie rurociagu pod dnem cieku wodnego, rzeki, lub nasypem drogowym bez
koniecznosci wykonywania wykopu.

URZADZENIA UZBROJENIA SIECI

» Zasuwa odcinajaca - na wodociggu przeznaczona do odcinania i kontroli przeptywu wody w rurociagu i
prawidtowej eksploatacji sieci wodociagowe;j.

 Hydrant ppoz. nadziemny — zabudowany na odnodze wodociggu przeznaczony do poboru wody pozarowej
i prawidtowej eksploatacji sieci wodociagowe;j.

» Pompownia strefowa wodociggowa — podziemna komora zelbetowa wyposazona w zesp6t pomp
potaczonych szeregowo/rownolegle stuzacych do podniesienia cisnienia wody w sieci wodociagowej za
zestawem hydroforowym dla zapewnienia dostawy wody do celéw bytowo-gospodarczych i pozarowych w
obszarze projektowanej sieci wodociggowe;.

Strona 3



KOTRAKT NR 10 — BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. Msciszewice-Augustowo-Amalka oraz Widna
Goéra-Podjazy-Amalka w gminie Suleczyno

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

1.5 Ogdlne wymagania dotycz agce robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w STWIORB - "Wymagania Ogoélne" pkt 1.5.

1.5.1 Zabezpieczenia terenu budowy w robotach o cha  rakterze inwestycyjnym

Wykonawca przed przystgpieniem do robot uzgodni z odpowiednim zarzadca (administratorem)
harmonogram realizacji i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce wtasciwy przeptyw wody, zapewniajgc w ten
sposab ciagta dostawe wody dla odbiorcéw i bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

1.5.2 Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3 Ochrona wiasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od wiascicieli (administratoréw) tych urzadzen potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu zagospodarowania terenu o ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomié Inspektora Nadzoru oraz wiascicieli tych urzadzen o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowanych wiascicieli lub administratoréw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia

instalacji na powierzchni ziemi i urzagdzen podziemnych wykazanych w dokumentach

dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

2. MATERIALY

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji Technicznej /ISTWIORB/ "Wymagania
Ogollne" pkt 2.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i
STWIORB. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadaé¢ aprobaty techniczne i odpowiada¢
warunkom technicznym wytwarni.

2.1 Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich srednice zalezne sa od istniejacych przewodéw i ustala sie je z odpowiednim uzytkownikiem
sieci wodociggowe).

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujace materiaty:

e rury cisnieniowe z PE100RC PN10 (polietylen wzmocniony), w zakresie érednic od [0 63 do 250 mm
posiadajace atesty zgodnie z DIN EN ISO 9001, DIN EN ISO 14001, DVGW W400-2, DIN EN 805, DIN
4124, DVGW GW 323 Berstlining 3300 h, TUV, DVGW, FNCT, Notch Test DIN EN ISO 13479 > 5000 h, test
wciskanej kuli dr Hessel obciazenia punktowe > 8760 h, aprobate techniczna ITB, atest Pahstwowego
Zaktadu Higieny, deklaracje zgodnoéci z PN-EN 1555, PN-EN 12201, PE-EN 13244 taczonych przez
zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe;

* ksztattki i rury zeliwne cisnieniowe do potaczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) - materiat zeliwo
sferoidalne GGG50 wg PN-EN 1563:2000/A2:2006;
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2.2 Rury ostonowe, przewiertowe /przeciskowe/

Rury do wykonania rur ostonowych powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 10220:2005.

Potaczenia rur ochronnych i rur przewodowych uszczelni¢ za pomoca fancuchéw uszczelniajgcych, manszet
polietylenowych termokurczliwych lub gumowych i opasek zaciskowych.

2.3 Komora pompowni strefowej - budowa.

Pompownia strefowa wodociagowa ztozona jest z nastepujacych elementow:

 pokrywy wtazowej z blachy ze stali nierdzewnej chromoniklowej CrNi kwasoodpornej izolowanej termicznie
z antywlamaniowym zamknigciem na klucz,

« drabinki ztazowej ze stali nierdzewnej chromoniklowej CrNi kwasoodpornej,

* pierscieni dystansowych z betonu regulujacych wysokos¢ posadowienia pokrywy wiazu;

* plyty pokrywowej zelbetowej izolowanej termicznie i p.wilgociowo;

« zestawu hydroforowego pomp wirowych wielostopniowych potaczonych szeregowo/réwnolegle stuzacego
do podniesienia ciSnienia wody w projektowanej sieci wodociaggowej wraz z automatycznym sterowaniem i
zasilaniem i ptynna regulacja wydajnoéci i ciSnienia ttoczenia,

» pompy odwadniajacej odprowadzajacej wody przypadkowe i skropliny z komory pompowni;

* kregow zelbetowych o Srednicy d=2000mm z bet. B45;

» kominkdw wentylacyjnych ze stali nieraz. CrNi kwasoodpornej;

« prefabrykowanego elementu dennego komory,

* szczelnych przejs¢ rurociagéw i kabli el.en.,

2.3.1 Studnia zelbetowa komory

Komore wykona¢ z typowych elementéw zelbetowych [12,0m, z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz
B-45), wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego (ponizej 4%) i mrozoodpornego (F-150). Polaczenie
kregbw miedzy sobga i z dnem za pomoca uszczelek gumowych EPDM. PrzejScia rurociagdw przez Sciany
komory wykona¢ w tulejach ochronnych z uszczelnieniem np. fahcuchowym. Przejscia stosowac¢ zgodnie z
KB8-13.7910

2.3.2 Pokrywa wiazowa

Na komorze nalezy zastosowac szczelny wtaz wykonany ze stali nierdzewnej chromoniklowej CrNi
kwasoodpornej izolowany termicznie z antywtamaniowym zamknigciem na klucz wbudowanym w pokrywie
wlazu odpornym na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.

2.3.3 Drabina - stopnie ztazowe
Nalezy zastosowa¢ drabine ztazowg ze stali nierdzewnej chromoniklowej nierdzewnej lub stopnie ztazowe ze
stali nierdzewnej jw.

2.3.4 Zestaw hydroforowy pompowy

W celu zapewnienia wymaganego ciSnienia w projektowanej sieci wodociagowej nalezy zainstalowa¢ zestaw
hydroforowy pompowy o wymagalnych parametrach:

- Wydajnos¢ na cele bytowe: Q = 2,2 [m?h],

- Wydajnos¢ urzadzenia na cele p. poz.: Q = 18 [m*/h],

- Wymagana wysoko$¢ podnoszenia: Hp = 40 [m st. H20],

- Zasilanie z istn. wodociagu z naptywem wody o minimalnym nadcisnieniu 10 m st. Hz0.

Przyjeto w dokumentacji projektowej, ze zestaw bedzie sig skladat z trzech pomp pionowych, wirowych,
wielostopniowych, wysokosprawnych. Catkowita moc zainstalowana 7,0 kW (2*0,75 kW+1*5,5 kW).

Zestaw zostat skonfigurowany jako urzadzenia dwusekcyjne. Sekcje bytowa stanowia dwie pompy
wielostopniowe wirowe o mocy 0,75kW, sekcje pozarowa stanowi jedna pompa mocy silnika 5,5kW.

W czasie rozbioru bytowego pracuja naprzemiennie pompy o matej mocy, w trakcie rozbioru pozarowego
zalacza sie dodatkowa pompa p.poz.

Pompa pozarowa moze stanowi¢ rezerwe dla sekcji bytowej. W celu zachowania sprawno$ci ruchowej pomp
p. poz. Uktad wyposazony musi by¢ w obejScie testujace. Test pompy bedzie odbywat sie catkowicie
automatycznie.

Pompy zamontowane beda na ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej (1.4301), masa catego ukladu za
pomoca wibroizolatoréw przenosi€ sie bedzie na posadzke komory (nie sa wymagane fundamenty pod uktad

pompowy).
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Pompy wraz z silnikiem zamontowane beda na wspoélnej ramie wykonanej ze stali kwasoodpornej typu OH
18 N9 jest to stal o zawartosci 18% chromu i 9% niklu.

Uktad mechaniczny wyposazony bedzie nastgpujaco:

- armatura na ssaniu pomp — zawory odcinajace,

- armatura na tloczeniu pomp — zawory odcinajace, zawory zwrotne,

- kolektor ssawny i ttoczny z rur stalowych kwasoodpornych,

- membranowe zbiorniki cisSnieniowe ttumiace uderzenia hydrauliczne w sieci,

- konstrukcja wsporcza ze stali kwasoodpornej,

- manometry kontrolne z czujnikami ciénienia,

STEROWANIE

Sekcja bytowa zestawu sterowana bedzie za pomoca programowalnego sterownika natomiast sterowanie
wydajnoscia zestawu zrealizowane bedzie za pomoca przetwornicy czestotliwoéci — sterowanie tego rodzaju
pozwala niezaleznie od wielkoSci rozbioréw na utrzymanie statlego ciSnienia w rurociagu ttocznym.

Sekcja pozarowa zestawu sterowana bedzie za pomoca sterownika programowalnego — sterowanie
kaskadowe ciénienie w rurociagu ttocznym bedzie sie waha¢ w pewnych zadanych progach pomiedzy pmin
a pmax.

Caly uklad sterowania winien by¢ umieszczony w szafie sterowniczej (szafa moze by¢ umieszczona na
ramie zestawu lub mozna ja powiesi¢ na $cianie komory pompowni). Zestaw pompowy musi by¢
wyposazony komplet zabezpieczeh zwarciowych i termicznych.

Przesytanie danych powinno odbywac¢ sie na nastepujacy sposéb:

,,Pofaczenie GSM” — wspdipraca komputera ze sterownikiem swobodnie programowalnym z
wykorzystaniem sieci telefonii komérkowej GSM. Zastosowanie modemu GSM daje dodatkowe mozliwosci
komunikacji ze sterownikiem poprzez wykorzystanie wiadomosci tekstowych (SMS). Wazne stany pracy
zestawu hydroforowego moga powodowac, ze sterownik wysle informacje w postaci wiadomosci tekstowej
pod maksymalnie cztery zaprogramowane numery GSM.

Odebranie przez sterownik wiadomoéci tekstowej z rozkazem spowoduje, ze sterownik wygeneruje raport i
wysle go w postaci wiadomosci tekstowej pod numer nadawcy rozkazu. W ten spos6b mozna uzyska¢
informacje o stanie pracy pomp zestawu, o ci$nieniach ssania i ttoczenia, o stanie przetwornicy
czestotliwosci, oraz o trzech ostatnich komunikatach zapisanych w pamigci sterownika.

2.4 Kruszywo na podsypk e
Podsypka pod rurociagi moze by¢ wykonana z tlucznia z pospo6tki lub zwiru. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 12620+A1:2008.

2.5 Armatura odcinaj aca

Jako armature odcinajaca (przeptyw wody) nalezy stosowacé:

Na potaczeniach przytaczy z rur PE z wodociggiem PVC lub Zzeliwnym - nawiertki z zasuwami — typ NWZ.
Na wodociggu magistralnym, rozgateznym — rozdzielczym i potgczeniach (przetaczeniach) z

istniejagcym wodociggiem

- zasuwy zeliwne klinowe owalne kotnierzowe z migkko uszczelniajacym klinem (z obudowg) wg PN-EN
1171:2007, typ GGG50, PN10 z obudowg i skrzynkg uliczng wg SWW — 0615-112.

2.6 Elementy monta zowe

—wykonane z zeliwa sferoidalnego

Jako elementy montazowe nalezy stosowac: - trojnik zeliwny kotnierzowy z zeliwa sferoidalnego GGG50
— ksztaltki zeliwne kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego GGG50,

- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne z zeliwa sferoidalnego GGG50,

— krééce kotnierzowe zeliwne z zeliwa sferoidalnego GGG50.

—taczniki kotnierzowe z zeliwa sferoidalnego GGG50

2.7 Hydranty nadziemne
Nalezy stosowac¢ hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm kulowe, odpowiadajgce wymaganiom
normy PN-EN 1074-6:2009 i PN-EN 14339:2009 — przed hydrantem stosowac¢ zasuwy kotnierzowe @80 mm
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z miekko uszczelniajacym klinem z zeliwa sferoidalnego GGG50 i prostke dwukotnierzowg dtugosci L=1,0 m.
Hydranty oznakowa¢ tabliczkami zgodnie z PN-N-01256-4:1997.

2.8 Bloki oporowe

Nalezy stosowac:

- bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajgce wymaganiom normy
BN-81/9192-04, BN-81/9192-05, PN-EN 805:2002 i PN-B-10725:1997 do przewoddéw o srednicach
od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajgcym 0,98 MPa.

2.9 Materialy izolacyjne

* Lepik asfaltowy wg PN-C-96177 :1958

* Abizol ,R” — roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620:1998

* Abizol ,P" — roztwér asfaltowy do zabezpieczen przeciwwilgociowych obiektow z betonu wg PN-B-
24620:1998

* Lakier asfaltowy — do zabezpieczenia elementéw stalowych przed wptywami atmosferycznymi oraz
szkodliwym dziataniem niskich i wysokich temperatur

2.10 Cement

Cement powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 197-1:2002.

Do betonu nalezy stosowaé cement portlandzki bez dodatkéw - marki 42,5 do betonu klasy B-
30 i wyzej i cement marki 32,5 dla betondw klasy nizszej niz B-30.

2.11 Piasek
Piasek do zaprawy powinien spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13139:2003.

2.12 Kruszywo

Kruszywo tamane, zwir lub pospétka powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-EN 13043:2004.
Kruszywo do betonu powinno spetnia¢é wymagania podane w PN-EN 12620+A1:2008. Marka kruszywa nie
moze by¢ nizsza niz klasa betonu.

2.13 Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

2.14 Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywac¢ sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielowarstwowo.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktada¢ na podktadach drewnianych.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktada¢ poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, ksztattki, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy skfada¢ w
magazynie zamknietym.

Kruszywa tj. pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Zaleca sie spos6b sktadowania materiatdbw umozliwiajacy dostep do poszczegdinych asortymentéw.

2.14.1 Kregi

Sktadowanie kregbw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0.5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokosc¢ sktadowania nie powinna przekraczac 1.8 m.
Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyrobdéw lub pojedynczych kregéw.

2.14.2 Wtazy i stopnie

Skladowanie wtazow i stopni ztazowych moze odbywac sie na odkrytych skladowiskach z dala od substanciji
dziatajgcych korodujgco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typéw). Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.
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2.14.3 Rury przewodowe

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podiozu, w sposéb gwarantujacy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PVC, PE i PP) nalezy skladowaé w taki sposéb, aby stykaly sie one z
podiozem na calej swej diugosci. Mozna je sktadowac na gesto utozonych podkitadach.

Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczaé: rur PVC i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m.
Skladowane rury nie powinny byé narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ 30°C,

2.14.4 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompe  nsatory, hydranty)
Armatura zgodnie z normg PN-EN 12570:2002 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje.

2.14.5 Rury stalowe — ostonowe

Rury stalowe moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na podktadach drewnianych w rozstawie co
100 cm, w stosach o wysokosci maksymalnej 1,5 m, z dala od substancji dziatajgcych korodujaco.

Rury winny by¢ uktadane w stosach posegregowanych wg $rednic i grubosci $cianek, z zachowaniem
wolnych przej$¢ miedzy nimi, gwarantujgcych mozliwos$¢ zatadunku i roztadunku.

2.14.6 Bloki oporowe

Skfadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych nalezy lokalizowaé jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalezy ustawia¢ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu mozna sktadowac w pozycji lezacej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7 Kruszywo na podsypk e

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wodociggu.
Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajgce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego skladowania i poboru.

2.14.8 Cement

Sktadowanie cementu w workach wykonawca zapewni w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

2.14.9 Odbioér materiatow na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego oraz atestem o zgodnosci z norma.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletno$ci i
zgodnosci z danymi producenta oraz przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow.

W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwos$ci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy
poddac¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera Projektu.

3. SPRZET

Warunki og6lne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania ogolne" pkt
3.0.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob4t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

« zurawi budowlanych samochodowych,

» koparek przedsiebiernych i podsiebiernych,

« spycharki kotowe lub gasienicowe

* sprzetu do zageszczania gruntu

» pite do ciecia asfaltu i betonu,

* pite motorowa tancuchowa 4,2 KM,

* specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,

 wciggarek mechanicznych.
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W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii rob6t, wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:

» samochod dostawczy do 0,9 t,

» samochaod skrzyniowy do 5 t,

e samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,

» samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t,

» samochdd beczkowoz 4 t,

* beczkowoz ciggniony 4000 dm?,

* przyczepe diuzycowg do 10 t,

» zurawie samochodowe do 4t,od 5do 6t, 0d 7 do 10 t,

» zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

 wciggarke reczng od 3do 5 t,

 wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,

* wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,

« kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm?,

+ pojemnik do betonu do 0,75 dm?,

» gietarke do pretéw mechaniczna,

Sprzet montazowy i $rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkow
wykonywanych robét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania ogdélne”
pkt 4.0.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikna¢ uszkodzen i
odksztalcen przewozonych materiatow.

4.1 Rury przewodowe

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami lub zniszczeniem. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg
uniemozliwiajaca zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowac zawiesin z lin metalowych lub
tancuchéw. Gdy rury zatadowane sg teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej
Srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury “wewnetrzne”.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie
przez podklinowanie lub inny sposaob.

Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac
uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczeg6lng ostroznos¢ nalezy zachowac przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i kothierzowych nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdélne warstwy nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o
grubosci wiekszej niz wystajace czesci rur.

4.2 Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3 Transport blokéw oporowych
Transport blokéw moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportu.
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Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, aby przy rbwnomiernym roztozeniu tadunku
wykorzystana byta nosnosé¢ srodka transportu.

tadunek powinien by¢ zabezpieczony przed mozliwo$cig przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szczelin (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materialem
odpadowym (np. stare opony, kawalki drewna itp.).

4.4 Wtazy

Wiazy moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rGwnomiernie na calej
powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Jednostki
tadunkowe nalezy uktada¢ w warstwach w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety.
Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwi¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.5 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw.

Podczas transportu kruszywo powinno byé zabezpieczone przed wysypaniem.

4.6 Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast transport
cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

4.7 Kregi

Transport kregdéw powinien odbywa¢ sie w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia utozenia elementdw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami srodka transportowego
nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw oraz ciegna
z drutu do podktadéw lub zaczep6éw na srodkach transportowych.

Podnoszenie i opuszczenie kregéw nalezy wykona¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne

Ogolne warunki wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania ogoélne" pkt
5.0.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych z
budowg kanalizacji deszczowej uwzgledniajacy wszystkie warunki okre$lone w Dokumentacji Projektowe;.

5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do wykonania rurociggéw i obiektéw powinny zosta¢ zakonczone Roboty
przygotowawcze. Zasady wykonania tych Robét podano w STWIORB.

Projektowana 0$ rurociggdw, obiektéw powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zalozeniem ciggdw reperdw roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami.
Kotki osiowe nalezy whbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich studzienek.

Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié¢ co najmniej 3 punkty. Kotki Swiadki whija sie po dwu stronach
wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robo6t.

W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw.
Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé¢ do reperdw sieci panstwowe;.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace, zabezpieczajace
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.

Urzadzenie odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania Robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢
od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.
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5.3 Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-10736:1999, PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998 oraz z
instrukcjg montazowag uktadania rur dostarczong przez producenta rur.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a
materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposodb zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykop pod rurociag nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od wylotu do odbiornika i prowadzi¢ w gére
w kierunku przeciwnym do spadku rurociagu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu
w czasie opadéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig
wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci, co najmniej 1 m dla komunikacji. Wyjscie
/zejsciel po drabinie z wykopu powinno byé wykonane, z chwilg osiggniecia gteboko$ci wiekszej niz 1 m od
poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajgcej 20 m miedzy nimi.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawi¢ tawy celownicze,
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokos$¢ ok. 1 m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych ok. 30 m. Lawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie projektowanej osi
przewodu. Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg
niwelatora. Potozenie celownikdéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robét montazowych.
Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle obudowy $ciany wykopu powinna byé¢ dostosowania do $rednicy
przewodu i gtebokosci wykopu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposodb zapewniajacy ich eksploatacje.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane,
€O najmniej nastepujace warunki:

* gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawaé, co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy
teren

* powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegajacy do wykopu.

5.3.1 Odspojenie i transport urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Transport nadmiaru urobku nalezy ztozyé w miejsce wybrane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.3.2 Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegotowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy sieci wodociagowej, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrone
wykonywanych Robét.

5.3.3 Odwodnienie wykopu na czas budowy

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegétowy opis proponowanych metod odwodnienia
wykopdéw na czas budowy sieci, zapewniajacy bezpieczehnstwo pracy i ochrone wykonywanych Robot.
Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw gruntowo wodnych w trakcie
wykonywania robot.

Odwodnienie wykopow wykona¢ za pomocg zestawu igtofiltrow w obsypce filtracyjnej ze zwiru 0 150. Igly o
@ 50 mm i dtugosci 4,0-6,0 m w rozstawie co 1,50 m. Odwodnienie igtofiltrami trwac bedzie do zakonczenia
rob6t montazowych i wykonania zasypki w strefie przewodow.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ prébe pompowania w czasie 48 godzin za
pomoca pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki filtracyjne;j.
Zaleznie od wynikdw prébnego pompowania nalezy korygowac ilos¢ igtofiltréw, ilos¢ zaangazowanych pomp
oraz czas pompowania. Kazdy zestaw igtofiltrow nalezy podtaczyé¢ do agregatu pompowo-prézniowego.
Pompowana wode nalezy odprowadzi¢ do pobliskich row6w, ciekéw lub kanalizacji deszczowej poprzez
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osadnik piasku. Prace odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ bardzo starannie nie dopuszczajac do naruszenia
naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu.
W czasie wykonywania odwodnienia nalezy prowadzi¢ dziennik pracy pomp

5.3.4 Podtio ze.

5.3.4.1 Podtoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

* rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0.2-0.3 m i
studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb zapobiegajacy dostaniu sie wody z
powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

« dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0.50 m
ponizej poziomu podtoza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego dla sieci wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN1610:2002.

5.3.4.2 PodtoZze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykonac¢
podioze wzmaocnione.

Podtoze wzmocnione nalezy wykonaé jako:

« podioze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;

* podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

* przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubosci po ich usunieciu;
* przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);

W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw;

* jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

* W razie koniecznosci obetonowania rur.

* mieszane - zlozone z podtozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach stabych, mato scisliwych i
nasypowych.

Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.20 m.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po prébie szczelnosci odcinka
rurociagu.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.

Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej swojej powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczaé 10 cm.

Odchylenie przewodu rurowego w planie, od osi przewodu ustalonej na tawach celowych nie powinna
przekraczac +5 cm, odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku).

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej

nie powinno by¢ wieksze niz 10 %.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podioza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +1 cm dla wodociagu.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002.

Poniewa z w projekcie budowlanym nie okre  $lony jest wska Znik zag eszczenia gruntu w poziomie
posadowienia ruroci agu w trasie istniej acych drdg, po wytyczeniu trasy sieci i wykonaniu wy kopow
do projektowanych rz ednych, nale zy bezwzgl ednie wykona €& sprawdzenie wska Znika (stopnia)
zageszczenia gruntu w poziomie posadowienia.

Wska znik zag eszczenia gruntu w poziomie posadowienia ruroci  agoéw winien wynosi € 1s20,97 wg
Proctora.

W przypadku ni Zzszych warto &ci zag gszczenia grunt nale 2y zageszcza € do ww. podanego wska Znika
lub wykona & wymian e gruntu w przypadku wyst apienia gruntéw spoistych trudnozag  eszczalnych.
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5.3.5 Zasypka i zag eszczenie gruntu

Zasypke wykopu wykona¢ z piaskow grubych lub srednich z zageszczeniem mechanicznym warstwami co
15 do 20 cm z zageszczeniem wypetnienia min 95% wg Proctora do wysokosci 50 cm ponad wierzch (lico),
zwracajac uwage by nie zageszczac bezposrednio dotykajac rury.

Powyzej do poziomu terenu wykop mozna zasypywac¢ gruntem rodzimym (z wyjatkiem gruntow
organicznych). Materiat zasypu nie powinien zawiera¢ grud i kamieni.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu utozonego w wykopie nie powinien spowodowac uszkodzenia
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelne;.

Zasypanie przewodéw przeprowadza sie w trzech etapach:

* etap | - wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej w wytaczeniem odcinkéw na ztaczach

« etap Il - po probie szczelnosci ztacz rur, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen.

« etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiérkg
deskowan i rozpoér scian wykopu.

Materiat zasypu powinien byé zageszczony ubijaniem po obu stronach przewodu, ze szczeg6inym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu.

Zasypanie wykopow powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym jezeli spetnia powyzsze
wymagania warstwami 0,10-0,20 m z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérkg deskowan i
rozpor scian wykopu.

Zageszczanie wykopow w strefie przewodéw (do 0,50 m ponad wierzchem rur) wykonywac przy uzyciu
lekkich ubijakéw spalinowych ptaszczyznowych o masie 50+100 kg, a poza strefg przewodow do
zageszczania mozna uzywacé ciezkich ubijakéw spalinowych o masie ponad 100 kg do 200 kg.

Metody ubijania gruntu:

- Sprzet llos¢ cykli

-Maksymalna grubos¢ w-wy po ubiciu [m]

2zwir, piasek gliny, ity

Zageszczanie reczne 3 0,15 0,10

wibrator ptaszczyznowy :

50 - 100 kg 4 0,15

100 - 200 kg 4 0,20

ubijak wibracyjny 3 0,30 0,25

Niedopuszczalne jest zageszczenie wykopu przez zalanie woda. Nadmiar gruntu z wykopéw

wywiez¢. Deskowanie scian wykopu usuwac jednoczesnie z postepem prac zasypowych.

Zwraca sie uwage, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wod opadowych z przylegtych do wykopu
terenow, gdyz niekontrolowany ich naptyw powoduje rozluznienie podtoza pod uktadanym przewodem.

5.4 Roboty monta zowe

5.4.1 Ogolne warunki uktadania ruroci  agow

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.1. mozna przystgpi¢ do wykonania robot
montazowych.

Najmniejsze spadki przewoddw powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej
jednak niz 0,3%.

Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej i sSrodkéw zabezpieczajacych podioze i
przewod przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu byto wieksze niz gltebokosé przemarzania gruntéw hz, wg PN-B-
03020:19810 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm

| tak przykrycie to powinno wynosic:

-wstrefeohz=1,0m,hn=1,4m

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje sie
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtosc¢ osi przewodu w planie od urzgdzen podziemnych i naziemnych oraz od $ciany budowli powinna
by¢ zgodna z dokumentacjg — projekt budowlano — montazowy.

Docieplenie przewoddéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg — PB + PW.

Sie¢ wodociggowg wykonaé z rur PEI00RC @63-110mm PN-10, wykonanych w/g PN-EN 12201-2:2004 -
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.

Potaczenia odcinkéw rur wykonywac jako zgrzewane doczotowo lub elektrooporowo.

Polietylen (PE). Rurociggi PE100 RC o $rednicy @63mm nalezy taczyé za pomocg ztgczy mechanicznych
zaciskowych lub przez zgrzewanie:

- proste odcinki rur, przez zgrzewanie czotowe;
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- ksztaltki i tuleje kotnierzowe przez zgrzewanie czotowe lub elektrooporowo.

Rury wodociggowe PE w zakresie srednic @40 nalezy taczyé przez tgczniki systemowe mechaniczne
zaciskowe.

Wezly potaczeniowe sieci PE z armaturg projektuje sie zeliwne o potgczeniach kotnierzowych 10 PN.
Potaczenia kotnierzowe armatury wodociggowej nalezy zabezpieczy¢ przez natozenie powtoki asfaltowej
203 w/g PN-B-24620:1998. Dodatkowo miejsca potaczen kotnierzowych nalezy zabezpieczy¢
dwuwarstwowo izolacyjna tasma polietylenowg samoprzylepna, stosujac jg zgodnie z instrukcjg producenta.
Do potaczen kotnierzowych stosowaé wytgcznie sruby ocynkowane. Potgczenia rurociggdéw PE z kotnierzami
zeliwnymi nalezy wykonywa¢ stosujac tuleje kotnierzowe PE dogrzewane do koncéwek rur PE oraz wience
dociskowe.

W miejscach zmiany kierunku wodociggu nalezy stosowaé bloki oporowe betonowe stanowigce
zabezpieczenie przed rozszczelnieniem sieci podczas uderzen wodnych.

Betonowe podtoza blokéw oporowych w miejscu styku z rurami wodnymi nalezy wysta¢ folig gr. 1 mm z PE.
Armature odcinajaca na sieci stosowac¢ jako zeliwng, w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego, owalng o
potaczeniach kotnierzowych, z uszczelnieniem typu miekkiego.

W weztach wodociagowych stosowac ksztattki z zeliwa sferoidalnego produkowane w/g EN 545 / ISO 2531
lub EN 598 / ISO 7186. Nalezy stosowaé ksztattki z uszczelnieniem typu MJ posiadajgce zabezpieczenie
przed przesunieciem. Przy wykonywaniu sieci bedg mialy zastosowanie:

- prostki dwukotnierzowe FF

- trgjniki kielichowo-kotnierzowe MMA, redukcyjne i rownoprzelotowe;

Do budowy sieci wodociggowej nalezy uzy¢ rur PCV PN10, posiadajacych aprobaty techniczne i
dopuszczenia do stosowania na terenie Polski.

Wmontowane tuki i kolana nalezy zabezpieczy¢ przed uderzeniami hydraulicznymi betonowymi blokami
oporowymi. Na podstawie obliczeh wykonanych dla najniekorzystniejszych warunkéw (dla tuku 609 dobrano
blok oporowy, betonowy z betonu B-30 o0 wymiarach:

- szeroko$¢ 0,5 m

- wysokosé 0,8 m

- diugosc¢ 1,20 m.

Wykonane bloki betonowe nalezy odizolowac¢ od rur izolacjg z grubej folii PCV min. 1 mm lub dwoma
warstwami papy bitumicznej.

Armature odcinajaca na sieci zaprojektowano jako zeliwng, owalng o potaczeniach kotnierzowych, z
uszczelnieniem typu miekkiego, typ E, w wykonaniu z zeliwa sferoidalnego GGG 400 w/g DIN 1693.
Dobrano zasuwy w wykonaniu w/g EN 558-1 GR 15 na PN 16.

Zasuwy nalezy wyposazy¢ w obudowy i skrzynki uliczne. Skrzynki uliczne nalezy zabezpieczy¢ w terenie
nieutwardzonym przez obrukowanie kostkg betonowg na podsypce cem-piask. w obramowaniu o wymiarach
1,0x1,0m z obrzezy chodnikowych.

Wszystkie potaczenia kotnierzowe przy budowie sieci nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie tasma, stosujac jq
zgodnie z instrukcjg producenta. W celu zabezpieczenia p. pozarowego oraz umozliwienia okresowego
ptukania sieci zaprojektowano hydranty nadziemne DN-80 mm nowej generacji (o konstrukciji
przeciwwylewowej). Przed hydrantami nalezy montowac¢ zasuwy odcinajace oddzielone od hydrantéw
kr6écami dystansowymi, zeliwnymi, dwukotnierzowymi FF, Dn-80, L=1000 mm. Hydranty nalezy posadawia¢
na kolanach stopowych w obsypce zwirowej i zabezpieczy¢ przed uderzeniami wodnymi — blokami
oporowymi. Polaczenia kotnierzowe armatury wodociggowej nalezy zabezpieczyé¢ przez natozenie powtoki
asfaltowej 203. Dodatkowo miejsca potgczen kotnierzowych nalezy zabezpieczy¢ dwuwarstwowo
samoprzylepna tasma polietylenowg izolacyjna, stosujac ja zgodnie z instrukcjg producenta. Do potgaczen
kotnierzowych stosowac $ruby ocynkowane. Miejsca wbudowania zasuw i hydrantéw nalezy oznakowac
tabliczkami informacyjnymi, umieszczonymi na stupkach stalowych ocynkowanych R- 2 " z fundamentem
betonowym. Tabliczki muszg zawiera¢ informacje dotyczaca rodzaju oznakowanego uzbrojenia, srednicy i
odlegtosci urzadzen z domiarem.

Materialy uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB.

Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z
ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu nalezy opuscic¢ rury :

e recznie - rury o $rednicy do 200 mm,

* mechanicznie — rury o $rednicy powyzej 200 mm

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
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Przewod powinien by¢ tak utozony na podtozu naturalnym, aby opierat sie na nim wzdtuz catej dtugosci co
najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu wzmocnionym przewdd powinien
by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegodlne odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugosci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:

—rury z tworzyw sztucznych poprzez zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe,

- rury zeliwne poprzez taczniki rurowe uszczelnione pierscieniami gumowymi.

Potaczenia rur zeliwnych kotnierzowych nalezy wykonywaé ztgczami uszczelnionymi pierscieniami
gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdy kat
nachylenia w stopniach przekracza nastepujace wielkos$ci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej strzatki
ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytwarni,

b) dla pozostatych przewoddw, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potgczeniu rur
(ztaczu kielichowym) przekracza 20 kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do ukfadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do +300C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia wody powinno byc¢
zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy umieszczaé: przy
koncoéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach kierunku:

- dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,

- dla przewodéw zeliwnych ksztaltek o kacie odchylenia wiekszym niz 10o.

Nad przewodami z tworzyw PE ukiada¢ tasme identyfikacyjng z wtopionym drutem lub tasmag metalowa.
Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu zabezpieczyé¢
przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu odpowiednio
dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokosci aby znajdujacy sie nad nim grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym zalaniu.

Przejscia pod drogami — wykona¢ zgodnie z normg BN-80-8939-17

Konstrukcje odcigzajgce — wykona¢ zgodnie z normg BN-73-8939-04

5.4.2 Komora pompowni wodoci agowej

Komore pompowni wykona¢ z elementéw betonowych, zelbetowych z kregéw Srednicy d=2000mm.
Komore nalezy wykonaé¢ w konstrukcji prefabrykowanej z elementéw zelbetowych kl. B-45, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami normy.

Elementy prefabrykowane zaleznie od ciezaru mozna uktadac recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu
montazowego.

Przy montazu elementéw, nalezy zwréci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac
oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace sie na wyzej wymienionych elementach.

Komora robocza pompowni powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2.0 m. Komore wykonuje sie z materiatdw
trwatych — z kregéw zelbetowych érednicy 2000mm.

Przejscie rur przez $ciany komory roboczej studni nalezy wykona¢ poprzez “fabryczne" przejscia szczelne
tulejowe.

Plaszcz studni oraz przejscia przewodow przez Scianki studni muszg zapewni¢ catkowitg szczelnos¢.

W przypadku wykonywania komina wlazowego na studni (dokumentacja nie przewiduje takiego
rozwigzania), komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw zelbetowych o $rednicy 0,8m.
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejSciowe;.

Dno komory nalezy wykonac¢ jako monolityczny element prefabrykowany, na 16,0 cm warstwie piasku
stabilizowanego cementem o0 Rm=1,5 MPa z zageszczeniem do 1¢=0,60.

Wiaz do komory pompowni nalezy montowac na ptycie pokrywowej, ktdrg opiera¢ na pierscieniach
odcigzajacych.

Nalezy zastosowac¢ wiaz ze stali nierdzewnej kwasoodpornej izolowanej termicznie z zamknieciem na klucz,
uszczelniony pierscieniem elastomerowym, blokadg przy otwarciu i zamknieciem antywtamaniowym. Do
regulacji wysokosciowej oraz regulacji kata pochylenia wtazu stosowac pierscienie dystansowe z tworzywa
sztucznego posiadajagce aprobate techniczng IBDIM.

Stopnie ztazowe/drabinka ze stali nierdzewnej chromoniklowej w $cianie komory roboczej oraz komina
wilazowego nalezy montowac mijankowo w dwdéch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci
poziomej osi stopni 0,30 m. Pierwszy stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.
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5.4.3 Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalezy umieszczaé przy wszystkich weztach (odgatezieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze na zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek, zas dla
przewodow zeliwnych i stalowych ksztattek o kacie odchylenia wiekszym niz 10°.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat sie o grunt nienaruszony. W
przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng sciang bloku a
gruntem rodzimym zalaé¢ betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtos$¢ miedzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu wodociggowego powinna byé nie mniejsza niz 0,10
m. Przestrzen miedzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B7,5 izolujac go od przewodu
dwoma warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metodg, natomiast ponizej — do rzednej
spodu bloku - wykop nalezy pogtebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-
04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac¢ (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

5.4.4 Armatura odcinaj aca

Armature odcinajgca (zasuwy) nalezy instalowac:

- na weztach wodociagowych (przy odgatezieniach),

- ha odgatezieniu do hydrantu,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.

Armature, hydranty oznakowac tabliczkami.

Elementy montazowe

Elementy te nalezy stosowac¢:

- kompensatory dlawnicowe dla montazu zasuw przy magistrali wodociggowej DN 300
- taczniki rurowe dla montazu zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia
przebudowanych odcinkéw przewoddw z istniejgcymi.

5.4.5 Izolacje

Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementy zeliwne kotnierzowe zigcza na potaczenie uszczelkg gumowa, na potaczenie tagcznikami,
Srubowe powinny byé zabezpieczone zgodnie z dokumentacija i wytycznymi producenta.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powtoke przylegajaca do wierzchu przewodu na catym
obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i pekniec.

Potaczenia rur zeliwnych powinny by¢ doktadnie oczyszczone.

5.4.6 Zasypanie wykopéw i ich zag eszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i ciepine;.

Grubosc¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:

- dla przewodéw z rur zeliwnych - 0,5 m,

—dla przewoddéw z innych rur - 0,3 m i zgodnie z wymogiem producenta rur

Materialem zasypu powinien by¢ piasek.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé¢ mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97 wg Proctora.

5.5 Wykonanie sieci metod g bezwykopow g

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Budowy (lub Inspektorowi Nadzoru) do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem sieci wodociagowej metodg bezwykopowa.

Zakres wykonywanych robot:

-Wyznaczenie miejsc wykonania zadania w oparciu 0 dokumentacje techniczna,
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- Oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robdt zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu
okreslonym w instrukcji oznakowania rob6t lub indywidualnym projektem opracowanym zgodnie z zasadami
okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajgcy ruchem,

- Skladowanie materiatow w miejscu budowy zgodnie z punktem 2.20,

- Wykonanie wykopu dla komory przewiertowej/przeciskowej,

- zabezpieczenie drogi/cieku w obrebie metody bezwykopowej za pomoca konstrukcji odcigzajacych (w
zalezno$ci od wymagan gestora)

-wykonywanie przewiertu/przecisku zgodnie z przyjetg przez Wykonawce technologia,

-lgczenie odcinkdw rur przewiertowych/przeciskowych za pomocg spawania (spoiny czotowe klasy Ill)

lub zgrzewania (rury PE RC),

- montaz rury wewnetrznej — przewodowej (rury przewodowe ,przecigga¢” w rurach ochronnych na ptozach z
twardego PE100 RC.

Rury ostonowe zabezpieczy¢ od zewnatrz antykorozyjnie przez dwukrotne pomalowanie lakierem sfaltowym.
Potaczenia rur ochronnych i rur przewodowych uszczelni¢ za pomoca tancuchéw uszczelniajacych i
manszety.

5.6 Proba szczelno $ci i dezynfekcja sieci wodoci ggowej

Prébe cisnienia przewodéw nalezy przeprowadzi¢ dla cisnienia 1,0 MPa w/g PN-B- 10725:1997 ,Wodociagi.
Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania” Po pozytywnie zakonczonej probie nalezy sie¢ przeptukac i
podda¢ dezynfekciji.

Przed oddaniem rurociggéw do eksploatacji nalezy wykona¢ badania bakteriologiczne wody.

Pozytywne dwa kolejne wyniki badan bakteriologicznych umozliwiajg ostateczne przekazanie sieci do
eksploatacji.

5.7 Ochrona przed korozj a

Sciany zewnetrzne komory pompowni strefowej wodociagowej nalezy zaizolowa¢ w gruntach suchych 2 x
roztworami bitumicznymi stosowanymi do gruntowania i izolowania podtozy betonowych pod wszelkiego
rodzaju wierzchnie warstwy hydroizolacyjne — fawy, fundamenty, podziemne czgSci budowli, spetniajacymi
wymagania normy PN-B-24006R:1997, posiadajacymi atest higieniczny i deklaracje zgodnoéci wyrobu
budowlanego.

Na odcinkach wystgpienia wody gruntowej nalezy Sciany zaizolowaé 2-krotnie.

Elementy metalowe jak: stopnie wlazowe, kraty nalezy oczysci¢, zagruntowaé farbg podktadowa cynkowg
oraz lakierem bitumicznym.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelna, jednolitg powtoke, trwale przylegajaca do Scian, siegajacg 0.5 m. ponad
najwyzszy przewidziany poziom wody gruntowej oraz poziom podpietrzonych wéd w komorze.

Potaczenie izolacji pionowej z poziomg oraz styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokosci co najmniej
0.1m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania ogdlne”
pkt 6.0.

Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okreslenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu i zapraw,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowang przez inspektora nadzoru inwestorskiego w oparciu o norme BN-83/8836-02,
PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
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budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materiatéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwoérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci
z okreslonym w dokumentacii,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa
lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

— badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacjg techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich
normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sgsiadujacych i ich zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami,

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i prgdami btgdzacymi,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: badanie podioza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed korozja, sprawdzenie
przej$¢ rurociggdw przez sciany, sprawdzenie montazu przewodow i armatury),

- badanie szczelno$ci catlego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekroczyé + 3 cm,

- dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na fawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczac¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewodéw 5 cm,

—réznice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczyé w zadnym jego punkcie:

dla przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodow + 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie powinny przekroczy¢:
dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw + 2cm i nie mogg spowodowac na
odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w Specyfikacji Technicznej STWIORB "Wymagania ogélne" pkt 8.0.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

7.1 Wymagane dokumenty
Przy odbiorze Wykonawca dostarczy nastepujace dokumenty:
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» Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania Robot
obejmujgca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektow i przekroje poprzeczne rurociagéw oraz szkice
zdawczo-odbiorcze;

» dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-
02480:1986; wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gtebokosci przemarzania, warunki posadowienia i
ochrony podtoza gruntowego wg PN-B-03020:1981; poziom wdéd gruntowych i powierzchniowych oraz
okresowe wahania poziomow; stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego; uziarnienia warstw
wodonosnych; stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw wysokosciowych
reperow, uzbrojenia podziemnego przebiegajacego wzdtuz i w poprzek trasy przewodu, a takze przekroje
poprzeczne i przekréj podtuzny terenu;

* Dziennik Budowy;

» dokumenty dotyczace, jakosci wbudowanych materiatow;

* protok6t przeprowadzonego badania szczelnosci;

* inwentaryzacja geodezyjna przewodéw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

7.2 Odbior robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajg wszystkie technologiczne czynnosci
zwigzane z przebudowa linii wodociggowych, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggow,

- wykonanie izolacji,

- préby szczelnosci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbiér robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt

i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Dtugosc¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢:
okoto 300 m dla przewoddw z rur z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposob prowadzenia wykopow
oraz dla przewoddw z rur PVC, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych.
Dopuszcza sie zwiekszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym,
ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inspektor nadzoru inwestorskiego dokonuje odbioru robdt zanikajacych zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST A-00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.1.

7.3 Odbioér ko Aacowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-B-10725:1997 i PN-B-10728:1991 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajace

na sprawdzeniu protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725:1997,

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegotowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komis;ji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci calego przewodu) zostaly spetnione.

Jezeli ktore$ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié jego
wplyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze
postepowanie.

8. PODSTAWA PLATNO SCI

Wymagania ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB "Wymagania og6lne" pkt 9.0.
Pfatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i atestami wybudowanych
materiatdbw oraz na podstawie wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.
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Wymagania ogoélne dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
"Wymagania ogoélne" pkt 9.0.
Wszelkie podane ponizej ceny uwzgledniajg koszty odpadéw i materiatéw pomocniczych.

8.1 Cena wykonania metra ruroci gagu danego typu i $rednicy obejmuije:

* wytyczenie trasy;

* roboty pomiarowe i przygotowawcze;

» zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

« dostarczenie sprzetu

» wykonanie wykopu z umochnieniem s$cian;

« zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia i urzadzen technicznych

 odwodnienie wykopu;

* transport gruntu na wymiane i podsypke;

* przygotowanie podtoza;

* montaz rur ochronnych;

« utozenie rur przewodowych wraz z podtagczeniem do obiektow;

* przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania i dezynfekcji;

* zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;
« transport nadmiaru urobku i materiatéw z demontazu wraz z kosztem odktadu;

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego;

* koszt nadzoru Uzytkownika;

* koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych;
* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg mapy
zasadniczej;

» wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

8.2 Cena wykonania kompletu odcinka sieci wodoci  agowej metod g bezodkrywkow a
obejmuje:

* wytyczenie trasy;

* roboty pomiarowe i przygotowawcze,

» zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatléw potrzebnego do wykonania zadania,

« dostarczenie sprzetu

» wykonanie prébnych przekopow w miejscu lokalizowania komér przeciskowych/przewiertowych z
zabezpieczeniem ewentualnego istniejacego uzbrojenia,

» wykonanie komér przeciskowych/przewiertowych,

 odwodnienie wykopu;

» wykonanie izolacji na rurach stalowych ostonowych,

» utozenie rur ochronnych (wg zastosowanej przez wykonawce technologii robot)

» montaz rury przewodowej na ptozach z zabezpieczeniem koncéw tancuchami uszczelniajgcymi oraz
manszeta,

* przeprowadzenie proby szczelnosci, ptukania, dezynfekcji;

» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

* koszt nadzoru Uzytkownika;

* koszt niezbednych nadzoréw innych Uzytkownikéw terenu i obiektow krzyzowanych;

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektéw z aktualizacjg mapy
zasadniczej;

8.3 Cena wykonania kompletu pompowni strefowej wodo ciagowej obejmuje:
» wytyczenie lokalizacji obiektu;

* roboty pomiarowe i przygotowawcze;

» zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

« dostarczenie sprzetu,

» wykonanie wykopu z umochnieniem s$cian;

 odwodnienie wykopu;

« transport gruntu na wymiane i podsypke;
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* przygotowanie podtoza;

» montaz komory;

» wykonanie izolacji termicznej i przeciwilgociowej;

» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych

« zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;

e transport nadmiaru urobku, materiatdw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;

* zagospodarowanie terenu wokét pompowni;

» Wyposazenie pompowni w zestaw pompowy hydroforowy wraz z ze sterowaniem i zasilaniem;

* proby rozruchowe, badania i sprawdzenia;

» montaz pompy odwadniajacej komore pompowni;

» wykonanie wentylacji nawiewno-wywiewnej komory;

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg mapy
zasadniczej;

» wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

8.4 Cena wykonania kompletu zasuwy danej  &rednicy obejmuije:

» wytyczenie lokalizaciji;

« roboty pomiarowe i przygotowawcze;

» zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

« dostarczenie sprzetu,

» wykonanie wykopu z umocnieniem s$cian;

 odwodnienie wykopu;

« transport gruntu na wymiane i podsypke;

* przygotowanie podtoza;

« demontaz istniejgcej armatury;

* montaz zasuwy i ksztaltek wraz z obudows i skrzynka;

» wykonanie izolacji i uszczelnienia;

» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych i zeliwnych

* zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z Specyfikacjg Techniczna;

« transport nadmiaru urobku, materiatdw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;

 zagospodarowanie terenu wokét zasuwy;

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg mapy
zasadniczej;

» wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.

8.5 Cena wykonania kompletu hydrantu p.po  z. danej srednicy obejmuje:

* wytyczenie lokalizaciji;

* roboty pomiarowe i przygotowawcze;

» zakup, dostarczenie i skladowanie materiatéw,

« dostarczenie sprzetu,

» wykonanie wykopu z umochieniem s$cian;

 odwodnienie wykopu;

« transport gruntu na wymiane i podsypke;

* przygotowanie podtoza;

» demontaz istniejgcej armatury;

» montaz hydrantu, zasuwy, ksztattek wraz z obudowami i skrzynkami;

» wykonanie izolacji i uszczelnienia;

» wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych i zeliwnych

* zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng;

e transport nadmiaru urobku, materiatdw z demontazu wraz z kosztem odkfadu;

» zagospodarowanie terenu wokét zasuwy wraz z obrukowaniem skrzynki ulicznej;

* przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
» wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej lokalizacji obiektu wraz z aktualizacjg mapy
zasadniczej;

» wykonanie Dokumentacji Powykonawczej.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Polskie normy

PN-B-10703:1991 Wodociagi. Przewody z rur zeliwnych i stalowych uktadanych w ziemi. Ochrona katodowa.
Wymagania i badania

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody Polietylen (PE) Cze$¢
2: Rury

PN-EN 1453-1:2002 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych o $ciankach strukturalnych, do odprowadzania
nieczystosci i $ciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli

Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace rur i systemu

PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke dtugosci

PN-86/B-02480 Grunty budowlane, okreslenia, symbole i opis gruntow.

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu (oryg.)

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wkasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B/10725:1997 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco.

PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-81/H-74100 Rury zeliwne cisnieniowe. Wymagania i badania.

PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potaczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z oznaczeniem PN. Cze$¢ 1: Uszczelki
niemetalowe ptaskie z wktadkami lub bez wktadek

PN-H-74109:1992 Rury z zeliwa sferoidalnego. Wyktadzina z zaprawy cementowej naktadanej odsrodkowo. Badanie
sktadu $wiezo natozonej zaprawy

PN-EN 545:2006 Rury, ksztaltki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich ztacza do rurociggéw wodnych.
Wymagania i metody badan (oryg.)

PN-EN 736-2:2001 Armatura przemystowa. Terminologia. Definicje elementéw armatury

PN-M-74082:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne do hydrantow

PN-M-74086:1998 Armatura przemystowa. Nasady rurowe

PN-EN 12570:2002 Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu napedowego

PN-EN 1171:2007 Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych
PN-EN-1074-6:2009 Armatura wodociggowa- wymagania uzytkowe i badania sprawdzajgce — Czes¢ 6: Hydranty.
PN-M-74084:1963 Armatura przemystowa. Kaptury zeliwne do zasuw i hydrantéw

PN-B-10728:1991 Studzienki wodociggowe

PN-EN-14339 Hydranty przeciwpozarowe- podziemne.

BN-75/5220-02 Ochrona przed korozja. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.

BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i woudowania.
BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

BN-82/9192-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewoddéw z PVC uktadanych metodg bezodkrywkowa. Wymagania i
badania przy odbiorze.

PN-B-022863:1997 Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne

BN-6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne

BN-6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

BN-6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne

BN-8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu

BN-8971-06.02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe typéw O. O3, Ci C3

9.2 Pozostale przepisy

[2] Instrukcja wykonania i odbioru studni kanalizacyjnych i studzienek wpustowych wydana przez
producenta.

[3] Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych (KPED) opracowany przez "Transprojekt" Warszawa
[4] Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru sieci wydana przez producentdw rur.

Strona 22




KOTRAKT NR 10 — BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ DLA m. Msciszewice-Augustowo-Amalka oraz Widna
Goéra-Podjazy-Amalka w gminie Suleczyno

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych

9.3 Inne dokumenty

1. Katalog budownictwa

KB 4 - 4.11.6 (1) Przejscia rurociggami wodociggowymi pod przeszkodami

KB 8 - 13.7 (1) Przejscia przez $ciany budowli rurociggami wodociggowymi i kanalizacyjnymi (czerwiec
1989r.).

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r. ,W sprawie wymagan kwalifikacji dla oséb
zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.” Dz. U nr 59 poz. 377 z 1998 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28.03.1972 r.

»W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i
rozbiérkowych” Dz. U nr 134 poz. 93 z 1972 .

4. Rozporzadzenie MSW z dnia 3.11.1992 r. ,W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw ,, Dz. U nr 92 poz. 460 z 1992 r wraz ze zmianami Dz. U Nr 102 z 1995 r.
5. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1996.

6. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych cz. Il — instalacje sanitarne i
przemystowe.
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