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TOM 2C — PROJEKT WYKONAWCZY PRZEPOMPOWNI SCIEKOW
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Czesé

ZAt ACZNIKI

1. Kopia warunkow technicznych ENERGA S.A.
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Czesé Il RYSUNKI

Rys. Nr 1 Plan sytuacyjny, skala 1:10000
Projekt sieci kanalizacji sanitarnej w gminie Sierakowice
etap Il czes¢ | — Lysniewo, Migi, Poreby, Sierakowice,

Rys. Nr 2 Jw., Projekt zagospodarowania terenu przepompowni, skala 1:250
ark. 1 Przepompownia PL1
ark. 2 Przepompownia PL2
ark. 3 Przepompownia PM1
ark. 4 Przepompownia PM2
ark. 5 Przepompownia PPO1
ark. 6 Przepompownia PPO2

Rys. Nr 3 Jw., Schemat przepompowni sciekéw, skala 1:25

ark. 1 Przepompownia Pt1

ark. 2 Przepompownia PL2

ark. 3 Przepompownia PM1

ark. 4 Przepompownia PM2

ark. 5 Przepompownia PPO1

ark. 6 Przepompownia PPO2

ark. 7 Przepompownia Plok1, Plok2

CZESC ELEKTRYCZNA

Rys. Nr 1E Zasadniczy schemat zasilania przepompowni, ark. 1
Projekt sieci kanalizacji sanitarnej w gminie Sierakowice
etap Il czes¢ | — Lysniewo, Migi, Poreby, Sierakowice
- cze$¢ elektryczna

Rys. Nr 2E Jw., Przyktadowe elewacje rozdzielnicy RZS, ark. 1
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Czesé I: OPIS TECHNICZNY

1. Czesé¢ ogodlna
1.1.Przedmiot i ogélna charakterystyka opracowani a

Niniejszy projekt jest czescig skiadowg kompleksowego opracowania projektowego
na budowe sieci kanalizacji sanitarnej na terenie gminy Sierakowice.
Opracowanie to podzielono zgodnie z zatozeniem Inwestora na 4 etapy.

Niniejsze opracowanie nalezy do dokumentaciji dla etapu Ill czes¢ 1, obejmujgcego
obszar miejscowosci Lysniewo, Migi, Poreby, oraz czes¢ obszaru Sierakowic.

Przedmiotem niniejszego tomu 2 C dokumentacji jest projekt wykonawczy na
budowe 6 sieciowych i 2 lokalnych przepompowni $ciekdw z infrastrukturg
towarzyszacg (wewnetrznymi instalacjami elektroenergetycznymi, ukladami
automatyki, zagospodarowaniem terenu, dojazdami), w zakresie odpowiadajgcym
projektom budowlanym etapu Ill cz. 1 (tom 1A i 1B).

Odpowiednio projekt wykonawczy na budowe sieci grawitacyjnej i na budowe
kolektorow tlocznych na obszarze etapu Il czes¢ 1 zawierajg tomy 2A i 2B
dokumentacji.

1.2.0kreslenie Inwestora

Inwestorem niniejszej budowy jest Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji w
Sierakowicach.

1.3. Zakres rzeczowy opracowania

Projektowane przepompownie stuzy¢é majg odprowadzeniu sciekow sanitarnych z
obszaru opracowania, jak réwniez z obszaru objetego etapem Il cz.2
przedsiewziecia (Kamienica Krélewska-Zatakowo-Patubice), za posrednictwem
projektowanego systemu kanalizacji sanitarnej, do istniejgcej — rozbudowywane;j
oczyszczalni sciekow w Sierakowicach.

taczna ilos¢ Sciek6w sanitarnych odprowadzanych przez system kanalizacyjny
zaprojektowany w tym zadaniu (etap Il czes¢ 1 i 2) wynosi 19,99 I/s.

Przepompownie zaprojektowane sg jako bezobstugowe, bezskratkowe, jedno
zbiornikowe.

Wykaz przepompowni i ich lokalizacje zestawiono w tablicy nr 1.
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Tablica nr 1
© —
X < 2 | ¢ =
X = —
S T 83 23 g358
L.p 8 N 5 < 5 T ES
2 = o2 23 £33
= = 3 2 S
o o
[-] [-] [-] [-] [-] sieciowa/ lokalna
1 2 3 4 5 6
1 Lysniewo 276 tysniewo PL1 sieciowa
2 Lysniewo 328/65 tysniewo PL2 sieciowa
3 Migi 220/2 Patubice PM1 sieciowa
4 Migi 234/1 Patubice PM2 sieciowa
5 Poreby 14 Sierakowice PPO1 sieciowa
6 Poreby 22/12 Sierakowice PPO2 sieciowa
7 Poreby 42/1 Sierakowice Plok1 lokalna
8 Poreby 42/3 Sierakowice Plok2 lokalna
2. Lokalizacje przepompowni

2.1. Uwarunkowania lokalizacyjne — strefa ochronna

Strefe ochronng (oddziatlywania) dla tego rodzaju obiektéw przyjmuje sie jak dla
zbiornikéw na nieczysto$ci o pojemnosci do 10 m*. Zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku (Dz.U. nr 75 poz. 690) odlegtos¢
pokryw i wylotéw wentylacyjnych z tego rodzaju zbiornikbw powinna wynosic:

* 15 m od drzwi i okien pomieszczen przeznaczonych na magazyn

produktéw spozywczych,

* 5 m od drzwi i okien pomieszczen przeznaczonych na staty pobyt ludzi,

* 2 m od granicy dzialki sgsiedniej drogi, lub ciggu pieszego.
Wymogi te sg spetnione.

2.2. SzczegOly lokalizacji

Lokalizacje projektowanych przepompowni sciekOw pokazano na rys. 1i 2. Adresy i
numery dziatek zestawiono w tablicy nr 1.

Wszystkie planowane przepompownie zlokalizowane sg na dziatkach prywatnych,
ktorych wiasciciele wyrazili wstepng zgode na lokalizacje przepompowni i wykup
czesci dziatki przez gmine (w przypadku przepompowni sieciowych)

Teren pod przepompownie zostanie wydzielony geodezyjnie przez Gmine
Sierakowice jako odrebne dziatki, z uregulowaniem spraw wtasnosciowych.
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3. Warunki gruntowo-wodne w rejonie przepompowni

Celem okreslenia warunkéw gruntowo-wodnych na terenie przedsiewziecia,
wykonano dokumentacje geotechniczng. W ramach jej opracowania odwiercono
otwory geotechniczne w rejonie planowanych lokalizacji przepompowni sieciowych

Wyniki badan naniesiono na profilach kanalizacji grawitacyjnej w projekcie
wykonawczym sieci (tom 2A opracowania kompleksowego) i na profilach rurociggow
ttocznych (tom 2 B). Ponadto poziom wody gruntowej naniesiono na schematach
przepompowni (Rys. Nr 3).

Opis warunkéw gruntowo — wodnych przedstawiono w projekcie budowlanym (tom 1
opracowania kompleksowego). Zestawienie wynikow badan zawiera tablica nr 2.

Tablica nr 2
© o >
= o « 99 =}
§ = 2 2 b 8§ §
o e} [e) N o C < e
Q_x © X O N (@]
Lp E E c o 0T —
S G ° & 308 c
o\ = O - =z O N
o) Z 9 035 B
N ) © .2
o g <2 .
[-] [-] [-] [m] [-]
1 2 3 4 5
1 Pr1 6 08 0-4,7 plasek Sredni glln_lasty, 4,7-5,0 gliny
piaszczyste i pylaste
5 Pt 2 3 0-10 plasek, sred_nl glln_|a§ty, 1-4,0 piaski
Srednie ze zwirem
3 PM1 10 i 0-2,0 piaski _sred_nle, 2040 piaski srednie
Ziarniste, zaglinione
4 PM2 8 - 0-4,0 piaski srednie ziarniste, zaglinione
5 PPO1 9 - 0-6,5 gliny piaszczyste i pylaste
6 PPO2 12 22 0-2,0 pl_askl srednu_—z, 2,0-4,0 gliny
piaszczyste i pylaste
7 Plok1 i Plok2 . -

Wykonawca robét winien zapoznac sie z opracowaniem nt. warunkéw gruntowo
wodnych. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym. W razie
potrzeby nalezy zleci¢ wykonanie uzupetniajgcych badan geotechnicznych.

Na czas robot ziemnych zwigzanych z budowg przepompowni PL1, PPO2 nalezy
przewidzie¢ obnizenie poziomu wéd gruntowych za pomocg zestawu igtofiltréw oraz
pomp powierzchniowych.

W przypadku wystgpienia w wykopie gruntéw nienosnych w poziomie posadowienia
przepompowni, nalezy je wymieni¢ na grunt nosny do gtebokosci 30 cm ponizej
planowanego poziomu posadowienia podioza betonowego pod zbiornik lub pod ptyte
fundamentowa.

4. Wymogi Inwestora

Wymogi Inwestora odnosnie wyposazenia i rozwigzan technicznych przepompowni
sciekOw przedstawiajg sie nastepujgco:
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1. Ustalenia podstawowe

a. zbiorniki polimerobetonowe;

b. pompy z wirnikiem otwartym o swobodnym przelocie minimum 80 mm, z
wyjatkiem przepompowni lokalnych, dla ktérych dopuszcza sie zastosowanie
wirnika z rozdrabniaczem;

c. zasilanie jednostronne + agregat przewozny;

d. sygnalizacja stanéw awaryjnych:

- poziomy $ciekdéw: min, max, alarm;
- alarm otwarcia pokrywy pompowni i szaf;
- zanik napiecia + powrét;
- awaria pompy.
2. Zagospodarowanie terenu

a. dojazd utwardzony zwirem,

b. ogrodzenie: wys. 1,8 m, segmentowe, prety powlekane ¢5, oczka 5x10, kolor

zielony;

c. teren utwardzony za pomoca kostki polbruk 20x10x8, ze spadkami na

zewnatrz ogrodzenia — ptukanie pomp na kracie zbiornika;

d. utwardzenie ograniczone obrzezami betonowymi 8x30, 10 cm poza obrysem

linii ogrodzenia;

e. stupki ogrodzenia montowane w gniazdach betonowych w polbruku;

f. rezygnuje sie z bram wjazdowych, pozostawiajgc furtki w ogrodzeniu, szer.1m

g. W obrebie ogrodzenia przewidziec¢:

- fundament pod zurawik 200x200x800 — z gniazdem montazowym,

- fundament 600x600x120 dla zainstalowania urzgdzen antyodorowych,

z kotwami i wyprowadzeniem rury PVC 110 do podtaczenia do
rurociggu tlocznego w zbiorniku przepompowni za pomocag
szybkozigczki.

Nie przewiduje sie doprowadzenia wody na teren przepompowni;

Nie przewiduje sie oswietlenia terenu przepompowni;

Nie przewiduje sie dodatkowej szafki SP obok szafy sterownicze,j.

Wyposazenie zbiornika przepompowni — kontrola pozioméw sciekéw:

za pomocg ptywakowych sygnalizatorow poziomu, rezygnuje sie z sondy

hydrauliczne;.

o0k w

5. Dobor przepompowni
5.1. llos¢ sciekow doptywaj acych

taczng ilos¢, odprowadzanych do oczyszczalni, sciekdw z poszczegdllnych zadan
okreslono na podstawie obliczen przeprowadzonych w ,Informacjach z projektu do
studium wykonalnosci”, opracowanych przez PPIR Telsystem w oraz ,Koncepcji
uporzgdkowania gospodarki sciekowej gminy Sierakowice w aspekcie
przewidywanego rozwoju drobnego przemystu”.

llos¢ Sciekéw sanitarnych odprowadzanych z zabudowy, objetej etapem Il wynosi
19,99 I/s (taczna ilos¢ sciekow dla catego etapu lll, tzn. niniejszego zadania: etap Il
czesc | — Lysniewo, Migi, Poreby, Sierakowice i etapu lll cz.2 (Kamienica
Krélewska-Zatakowo-Patubice), ktory bedzie realizowane odrebnie.

5.2. Dane wyj s$ciowe do doboru pomp i zbiornikéw

Parametry techniczne do doboru pomp i obliczen przepompowni, wynikajace z
koncepcji i rozwigzan projektowych sieci, zestawiono w tablicy nr 3.
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Tablicanr 3
Podstawowe dane techniczne przepompowni  $ciekéw

o = T o = e 5
= © O N 2D > 8 < =
s > £ 33 825 % o 5o 3 %g Rzedna wigczenia 92>
] 28 €980 -8 =3 §8%¢E =g (kolumna nr 8) lub 289
P 5 S 52 S0 28 % 58 o -g ° 8 k= S  |najwyzszy punkt przewodu| 3 O Y
=) s §° 523 o2 3528 &2 ttocznego (kolumnanr9) | O 2 3
g S 3 * 5 N &g &
[-] [-] [dm*/s] [-] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m.n.p.m] [m.n.p.m] | [m.n.p.m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 PL1 2,07 PP DN 200 155,35 158,70 157,30 - 164,00 782
2 PL2 3,3 PP DN 200 160,76 162,60 161,20 182,9 - 11125
3 PM1 8,9 PP DN 200 168,13 173,00 171,60 - 197,5 650,9
4 PM2 0,1 PP DN 200 176,20 178,00 176,60 177,40 - 104,0
5 PPO1 9,3 PP DN 200 185,93 191,50 190,10 - 2119 1062,2
6 PPO2 0,4 PP DN 200 195,60 198,40 197,00 199,80 - 84,0
7 Plok1 0,03 PVC DN 160 196,00 197,60 196,80 197,40 - 6,0
8 Plok2 0,03 PVC DN 160 194,80 196,40 195,60 201,07 - 138
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5.3. Obliczeniowa wydajno $¢ przepompowni

Obliczeniowa wydajnosé przepompowni, rowna wydajnosci jednej pompy, wynosi:
Qobl = K*Qmax , gdzie:
wspoétczynnik bezpieczenstwa k przyjeto =1,
Przyjeto do dalszych obliczen:
dla przepompowni sieciowych o maksymalnej ilosci doptywajacych sciekow ponizej
4 dm?/s:
Qobl = 4 dm¥/s, dla przepompowni lokalnych: Qup = 2,5 dm?/s.

5.4. Dobér srednicy ruroci agéw ttocznych

Przy uwzglednieniu planowanych wydajnosci pompowni oraz max wielkosci
naptywu, oporow liniowych, predkosci samooczyszczania, dobrano rurociggi
ttoczne dla poszczegdinych przepompowni.

Parametry dobranych rurociggéw ttocznych zestawiono w tablicy nr 4.
Dobrane rurociggi spetniajg warunek: predkosc¢ v: 0,8 m/s £ v < 2,5 m/s)

5.5. Wymagana wysoko $¢ podnoszenia

Wymagana wysokos¢ podnoszenia:
H = H geometryczna + ZAh, gdzie:

H geometryczna = réznicy pomiedzy rzednymi:

- wylotu do studzienki rozpreznej przewodu ttocznego (rzedna wigczenia),
lub najwyzszego punktu przewodu ttocznego (Ry max)

- minimalnego poziomu sciekow w przepompowni (Rmin);

2Ah = sumie strat miejscowych i liniowych w rurociggu ttocznym, ustalonej na
podstawie parametrow technicznych przyjetego rurociggu i jego przebiegu zgodnie z
projektem, przy uwzglednieniu strat w przepompowni $ciekéw.

Dobrane pompy zapewniajg wymagang wysokos¢ podnoszenia.

5.6. Dobdér pomp

Do doboru pomp przyjeto zatozenie, ze praca jednej pompy zapewni wydatek
powyzej wymaganego w bilansie zlewni pompowni.

Doboru pomp dokonano na podstawie danych wyjsciowych, zawartych w tablicy nr
2. Celem doboru byto zapewnienie wtasciwej pracy przepompowni i rurociggéw
ttocznych przy uwzglednieniu wymagan terenowych (rzedne wysokosciowe),
niezbednej wysokosci podnoszenia, wydajnosci, oraz parametréw przyjetych
rurociggow ttocznych. Projektant na etapie doboru urzadzen postugiwat sie danymi
katalogowymi r6znych firm dostepnych na rynku.

Parametry elektryczne po doborze pomp zestawiono w tablicy nr 4 i 5.

Dobrane pompy s g przykladowym rozwi gzaniem projektowym,

umo zliwiaj gcym prawidtowe dziatanie systemu kanalizacyjnego na terenie
niniejszego przedsi ewziecia. Wykonawca Robdt mo ze przyj aé inne

rozwi gzania, pod warunkiem, ze beda one spetniaty wymogi Inwestora,

okre slone w STWIOR, zostan g uzgodnione z Projektantem i uzyskaj aq
pisemn g akceptacj e Inwestora .
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Tablica nr 4
Dobdér pomp - dane obliczeniowe i wynik doboru
o 5 © s Z »
ég s o = = T 02 >3 0 o
83 z® -808_ o9 o ®Y = a
Lp | E$ | 838 SSE | 222 £35S 5
s o 2 NS o E o2 oY 2 g
Q.p o2 = ? s 220 T S5 Q9 o
2 = g3y | %8 o == 3
o o
[-] [-] [-] [dm */s] [m] [-] [-]
1 2 3 4 5 6 7
1 Pt1 grawitacyjny 4,0 20,5 PE RC 90/79,2 2
2 PL2 grawitacyjny 4,0 36,4 PE RC 90/79,2 2
3 PM1 grawitacyjny 8,9 39,5 PE RC 140/123,4 2
4 PM2 tloczny 4,0 4,5 PE RC 90/79,2 2
5 PPO1 grawitacyjny 9,3 33,2 PE RC 140/123,4 2
6 | PPO2 thoczny 4,5 22,0 PE RC 90/79,2 2
7 Plokl tloczny 2,5 8,0 PE RC 63/55,4 1
8 Plok2 grawitacyjny 2,5 8,0 PE RC 63/55,4 1
Tablica nr 5
Parametry techniczne dobranych pomp: typ pompy i rz eczywisty punkt pracy
pomp
— (]
s | 2| 2 2 s | = | 2 & 8
[ SE| © w5 | Yo £ £ S E T 5
S.|25/ 8 |99 |8e| 5§ | 8 || &Z 2
o . 0 2 o ° 3 £ £ 53 0 —
o Q E o w = x .G € = = 2 S Q
Lp | E5 |8E| S E o'c = g 5 >0 N Q
°SGC | g3| £8 249 S © c c N o kS 3
o | co| T 0 iy o] e s g 3 =
) L © = S o N 0%
N c N i) 8 n F o S’ S O 4 g
a s g‘ S = o © o e @
& S o 2 =
[-] [] _|[mm] |[[dm?*s]| [m] [%] | [kw] [A] [A] [Vl [kq]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 PL1 80 3,98 20,3 20,3 4,0 8,6 71 3x380-415 131
2 PL2 80 3,94 35,3 20 9,2 18,0 162 3x380-415 190
3 PM1 80 8,81 38,7 35,6 11,0 21,7 162 3x380-415 195
4 PM2 80 6,84 5,21 36,2 1,1 2,8 13 3x380-415 95
5 PPO1 80 11,1 36,4 39,2 11,0 21,7 162 3x380-415 195
6 PPO2 | 80 5,03 19,3 24 4,0 8,6 71 3x380-415 131
230, lub
7 Plok1 50 2,51 7,73 22,6 0,9 2,7 21 3%380-415 38
230, lub
8 Plok2 50 2,51 7,73 22,6 0,9 2,7 21 3%380-415 38
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5.7. Dobor srednicy zbiornikbw przepompowni

Przy uwzglednieniu wymiaréw pomp i $srednicy pionéw ttocznych, oraz pozostatego
wyposazenia przepompowni, przyjeto srednice zbiornikow:

¢®=1,5m, dla przepompowni sieciowych;
¢= 0,8 m, dla przepompowni lokalnych.

5.8. Ustalenie retencji przepompowni

Niezbedna pojemno$¢ studni zbiorczej V(m?) zalezy od wydajnosci pompy
Qp(dmsls) I dopuszczalnej czestotliwosci wigczen pompy na godzine - s.

Najwiekszg uzyteczng objetos¢ studni zbiorczej (objetos¢ retencji przepompowni)
dla jednej pompy i przy zatozeniu, ze doptyw rowna sie potowie wydajnosci
ttoczenia, obliczono (wg. Imhoffa) ze wzoru:

Vrer=0,9 * Qp/s, gdzie: Qp = rzeczywista wydajnosc¢ przepompowni (dm3/s)

s = ilos¢ wigczeh pomp w ciggu godziny (przyjeto =15)

Wysokos¢ retenciji zbiornika:

HRET:VRET/F: gdzie:

@ 1500, F= 1*D?%/4 = 3,14 * (1,5 m)? /4=1,77 m?

5.9. Ustalenie rz ednych dna i pokryw zbiornikéw przepompowni

Dno przepompowni ustalono na podstawie obliczen hydraulicznych minimalnego
poziomu sciekdw w zbiorniku Ryin, Z uwzglednieniem obliczonej wysokosci retenciji
zbiornika, przy zatozeniu, ze zagtebienie przepompowni powinno umozliwia¢
przykrycie wirnikow pomp $ciekami.

Wierzch zbiornikéw przepompowni podniesiony bedzie o 20 cm wzgledem
uksztattowania terenu przepompowni.

Parametry zbiornikbw zestawiono w tablicy nr 6. Tablica nr 6
S = = © \
| ES | 8% |8Scf|55ES| § | B | o
28 28 (g8t |fegt) § | g2 | E2
N S L g 2 N 2N
o S S a
[-] [-] [mm] [m] [m] [m.n.p.m] | [m.n.p.m] [mm]
1 2 3 4 5 6 7 8
1 PL1 1500 0,15 0,20 154,35 158,90 4550
2 PL2 1500 0,14 0,20 159,76 162,80 3040
3 PM1 1500 0,14 0,20 167,13 173,20 6070
4 PM2 1500 0,14 0,20 175,20 178,20 3000
5 PPO1 1500 0,14 0,20 184,93 191,70 6770
6 PPO2 1500 0,14 0,20 194,60 198,60 4000
7 Plok1 800 0,14 0,20 195,30 197,80 2500
8 Plok2 800 0,14 0,20 194,10 196,60 2500
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6. Opis rozwi gzania projektowego przepompowni  sciekdéw
6.1. Konstrukcja zbiornikow

e Zbiorniki przepompowni zaprojektowano z polimerobetonu, o wymiarach
wewnetrznych @1,5m i odpowiedniej do warunkéw gtebokosci.

* Dno zbiornikbw powinno by¢ wyprofilowane, ze spadkiem pod pompy.

* Wiazy montazowe z zamknieciem na zamek oraz kraty bezpieczenstwa
montowane pod wlazem wykonane beda z materiatu odpornego na korozje
wskutek oddziatywania sciekdédw surowych - stali nierdzewnej OH18N9.

e Zejscie do zbiornikdbw celem dokonania czynnosci obstugowych umozliwiajg
porecze uchwytu wejsciowego usytuowane na pokrywie gornej oraz drabina
ztazowa ze stali nierdzewnej OH18N9.

e Czynnosci obstugowe w przepompowniach dokonywane beda z drabiny.

* Przepompownie bedg wyposazone w wentylacje z kominkami nawiewnym i
rurociggiem sprowadzonym 0,3 m nad alarmowy poziom sciekéw, oraz kominkiem
wyciggowym z wlotem pod stropem przepompowni. Wywiewki ze stali
nierdzewnej.

» Cala instalacja wykonana bedzie ze stali nierdzewnej kwasoodpornej OH18N9.

* Przejscie od pomp do rurociggu ttocznego wykonane bedzie z rur i ksztattek
(kolana hamburskie i tréjnik réwnoprzelotowy). Wszystkie rurociggi nalezy
wykonaé jako spawane (lub z potaczeniami kotnierzowymi). Srednice rurociggéw
DN 80 (84x2), zgodnie z tablicg nr 5.

e Piony ttoczne nalezy wyposazy¢ w zawory zwrotne kulowe, zasuwy nozowe.

* Na odcinku wylotowym instalacji ttocznej wewnatrz przepompowni
zainstalowany bedzie kréciec 2” z zaworem odcinajgcym obstugiwanym z drabiny,
celem umozliwienia grawitacyjnego spustu sciekow do zbiornika, w przypadku
awarii rurociggu ttocznego i kréciec z zaworem odcinajgcym do podtgczenia
zestawu dozowania chemikaliow.

» Podigczenia rur naptywowej i ttocznej do przepompowni wykonuje sie poprzez
ich wsuniecie w przejécia szczelne, fabrycznie osadzone w ptaszczu zbiornika.

» Przejscia pozostatych rurociggdéw przez Sciany zbiornika nalezy rowniez
wykonac jako szczelne w tulejach dla rur przewodowych.

* Wytlumienie falowania od naptywajacych $ciekdéw zapewni deflektor - ptyta
oporowa ze stali nierdzewnej, mocowana na kotwy ze stali nierdzewnej,
umieszczona na wlocie grawitaciji.

6.2. Posadowienie zbiornikbw

W zaleznosci od warunkow gruntowo-wodnych w lokalizacjach przepompowni,
przyjeto posadowienie zbiornikbw przepompowni na gruncie — na warstwie betonu
klasy B-15, o grubosci 10 cm, z zastosowaniem podsypki piaskowej grubosci 30
cm, lub gruntu rodzimego, o ile jego parametry na to pozwalaja, a w przypadku
wysokiego poziomu wéd gruntowych (przepompownia PL1, PPO2) przewidziano
posadowienie na zelbetowej ptycie fundamentowej,

z zabezpieczeniem przed wyptynieciem poprzez witasciwe obcigzenie
konstrukcyjne, przeciw wyporowe.
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6.3. Plyta fundamentowa pod zbiornik

Ptyta fundamentowa do posadowienia przepompowni powinna mie¢ ksztatt
prostopadtoscianu o podstawie kwadratu.
Bok kwadratu wynosi: a = D,y + 1000 [mm], gdzie D,, — $rednica zbiornika.

Obcigzeniem anty wypornosciowym bedzie kotnierz betonowy oparty na ptycie
fundamentowej, dolegajacy do scianki zbiornika. Jego parametry okresla sie (przy
wysokim poziomie wod gruntowych) z warunku tgcznego wyporu plyty
fundamentowej, ptaszcza i zbiornika przez wody gruntowe.

Dla przepompowni PL1, PPO2 przyjeto posadowienie na ptycie zelbetowej o
wymiarach w rzucie 2,50x2,50 m, o wysokosci 20 cm. Pod ptytg nalezy wykonac
podtoze z betonu B10 (C8/10) o grubosci 10 cm. Na ptycie przyjeto kotnierz
zelbetowy o grubosci 30 cm i wysokosci 50 cm potaczony monolitycznie z ptytg pod
zbiornikiem. Dolne elementy studni posiadajg wypusty, ktore nalezy zabetonowac
w kotnierzu.

6.4. Pompy w przepompowniach sieciowych

Pompownie wyposazone bedg w 2 pompy zatapialne (jedna pracujgca, jedna
rezerwowa) pracujgce naprzemiennie.

Pompy dostarczone bedg wraz z niezbednym wyposazeniem do montazu — stopg
sprzegajaca, goérnym uchwytem prowadnic, kablem zasilajgco-sterowniczym o
dtugosci dostosowanej do gtebokosci pompowni.

Prowadnice rurowe — podwojne - wykonane ze stali nierdzewnej

Wirnik pompy - zapewniajacy wysokg odpornosc¢ na zatykanie zanieczyszczeniami
statymi i witoknistymi przy wysokiej sprawnosci hydraulicznej, wirnik otwarty o
swobodnym przelocie minimum 80 mm.

Przyjete w projekcie i do obliczen kosztow pompy wyposazone bedag w:

- wodoszczelne,  hermetyczne  potgczenie  kablowe, zapobiegajgce

przedostawaniu sie wody do komory stojana,

- wbudowane zabezpieczenie termiczne pompy,

- podwdjne uszczelnienie mechaniczne walu,

- wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej;

- Sruby wykonane ze stali nierdzewne,;.
Utozyskowanie walu bezobstugowe, niewymagajgce dodatkowego smarowania i
regulacji.
Obudowa pompy minimum z zeliwa pokrytego antykorozyjng powtoka epoksydowa,
Izolacja silnika klasy F,
Temperatura cieczy pompowanej od 0C do +40C (dla pracy przerywanej
dopuszczane + 55C)
Mozliwos¢ pracy w 20 cyklach na godzine
Maksymalne dopuszczalne wahania napiecia -10%/+10%
Maksymalna gestosé ttoczonej cieczy 1100 kg/m?
Min 10 m kabla zasilajgcego
Montaz i demontaz pomp przewiduje sie za pomocg zurawika zamontowanego na
fundamencie betonowym przewidzianym w poblizu zbiornika przepompowni.

Inwestor dopuszcza zastosowanie urz gdzen zamiennych o parametrach
technicznych nie gorszych, ni  z urzadzenia dobrane w projekcie.
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6.5. Wyposa zenie podstawowe przepompowni

Wyposazenie podstawowe przepompowni zawiera tablica nr 7. Szczego6towe
zestawienia zawarte sg na rysunkach schematéw przepompowni.

Tablica nr 7

L Aliami Materiat
p. Wyszczegolnienie

1 2 3

1 Zbiornik z polimerobetonu wg opisu techn.
2 Pokrywa wiazu (KO) z zamkiem OH18N9

3 Krata bezpieczenstwa (KO) OH18N9

4 Uchwyt wejsciowy (KO) OH18N9

5 Drabinka zejsciowa (KO) OH18N9

6 Pompy (2 szt.) wg opisu techn.
7 Stopy sprzegajace (2 szt.) OH18N9

8 Prowadnice 1,5” (KO) OH18N9

9 tancuch wyciggowy OH18N9

10 Ostona przeciw bryzgowa (deflektor) OH18N9

11 Zawor zwrotny kulowy wg opisu techn.
12 Zasuwa nozowa AQUA Standard lub rownowazna |wg opisu techn.
13 Belka podpora rurociggéw (KO) OH18N9

14 Pion tloczny (KO) OH18N9

15 Przyt. Spustowe 2” z zaworem odcinajgcym i OH18N9

szybkoziaczkg

16 Przewod wentylacyjny wywiew, nawiew z kominkiem | PVC/OH18N9
(wywiewka ze stali nierdzewnej)

17 Przyt. 1/2” z zaworem odcinajgcym do dozowania OH18N9
chemikaliéw

18 Przejscie szczelne dla rury PVC 200 (grawitacja)

19 Przejscie szczelne dla rury PE 90 (ttoczny)

20 Przejscie szczelne dla rury PVC 110 (kable)

21 Przejscie szczelne dla rury PVC 110 (wentylacja)

22 Przejscie szczelne dla rury PVC 110 (dozowanie
chemikaliéw)

Uklad sterowania i kontroli

23 Szafa sterownicza RZS wg opisu techn

24 Sygnalizatory ptywakowe

6.6. Praca zbiornika, pomp, sterowanie

Wielkos¢ zbiornikbw przepompowni i $rednice przewodéw ttocznych dobrano do
wydajnosci pompowni oraz max wielkosci naptywu Qqmax -

Przyjeto, ze kazda przepompownia wyposazona bedzie w dwie pompy: jedng
pracujaca, drugg awaryjng, pracujgce przemiennie. Wspotpraca pomp w uktadzie
1+ 1R. llo$¢ wigczen pomp: s=15/godzine.

Sterowanie pracg pomp dokonywane bedzie ze szafy RZS dostarczonej wraz z
przepompownig i usytuowanej na terenie przepompowni, przy pomocy
sygnalizatoréw ptywakowych umieszczonych w zbiorniku pompowni.
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Kontrolowane wartosci charakterystyczne poziomu sciekéw w przepompowni:

a. poziom wigczania pompy - Rmax= Rdop - b, gdzie:
Raop - rzedna wlotu kanatu grawitacyjnego,
hy, — wysokos¢ bezpieczenstwa w zbiorniku (przyjeto 0,3 m),
kontroluje ptywak nr 1 (+ 1 rez. - ptywak nr 2)

b. poziom wylaczania pompy - Rmin = Rmax - hret, gdzie:
hrer — wysokos$¢ retencyjna zbiornika,
kontroluje ptywak nr 1 (+ 1 rez. - ptywak nr 2)

kontroluje ptywak nr 3

d. suchobieg (dla pomp 0 mocy ponizej 4 kW)
kontroluje ptywak nr 4

Powyzsze wartosci charakterystyczne pokazano na schematach przepompowni
(rys. 3).

6.7. Wykonanie, monta z
6.7.1. Zbiorniki przepompowni

Zbiorniki przepompowni nalezy ustawia¢ w odwodnionym wykopie.

W przypadku, gdy ze wzgledu na gabaryty zbiornik pompowni zostanie
dostarczony w czesciach, nalezy je ustawiac i uszczelnia¢ w ustalonej kolejnosci
Zespolenie nalezy wykona¢ wytgcznie przy pomocy materiatdéw dostarczonych
przez producenta wraz ze zbiornikiem i doktadnie zgodnie z instrukcjg producenta.

Przejscia rurociggdw przez sciany zbiornikdw nalezy wykonac jako szczelne w
tulejach dla rur przewodowych.

Przed przystgpieniem do robo6t wykonawca robot winien zapoznac sie z
opracowaniem nt. warunkoéw gruntowo wodnych. Prace ziemne nalezy prowadzi¢
pod nadzorem geotechnicznym. W razie potrzeby nalezy zleci¢ wykonanie
uzupetniajgcych badan geotechnicznych.

W przypadkach, gdzie wykop bedzie odwadniany, przewidziano odwodnienie za
pomocg zestawu igtofiltrow oraz pomp powierzchniowych.

Po whbiciu i rozparciu grodzic w planowanym obrysie wykopu (3x3 m)nalezy
wptukac igtofiltry w obsypce zwirowej, na gtebokos¢ min. 0,5 m od planowanego
dna wykopu w ilosci minimum 20 szt. (po 5 na kazdym z bokéw szalowania.
Rozpoczaé depresyjne pompowanie wody i rozpoczg¢ reczne wykopy.
Pompowanie wody bezposrednio z dna wykopu jest niedopuszczalne, gdyz
prowadzi do znacznego rozluznienia gruntu.

Montaz i demontaz przepompowni przewiduje sie za pomocg dzwigu.

Nalezy zachowaé nastepujgcq kolejnos¢ robat:

- zabi¢ $scianke szczelng wokét studni;

- w przypadku wystgpienia wody gruntowej w wykopie - obnizy¢
zwierciadto wody gruntowej ponizej projektowanej warstwy podtoza z
betonu B10;

- wykonac¢ poditoze betonowe B10 (C8/10);
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- ustawi¢ elementy przepompowni;

- obsypac przepompownie do wysokosci poziomu wody gruntowej. Do
zasypki stosowac piaski bez duzych kamieni lub grunty rodzime
nadajgce sie do zageszczenia. Zasypke uktada¢ warstwami o grubosci
okoto 25 cm z zageszczeniem do Is = 1,0.

- . wylaczy¢ pompowanie wody;

- zasypac do planowanej rzednej poziomu terenu ziemig (pospoétka) nie
zawierajgcg kamieni warstwami co 25 cm z jednoczesnym
zageszczeniem do wartosci Is = 1,0.

Dla przepompowni PL1, PPO2 nalezy zachowa¢ nastepujacg kolejnos¢ robot:

- zabi¢ $cianke szczelng wokot studni;

- w przypadku wystgpienia wody gruntowej w wykopie - obnizy¢
zwierciadto wody gruntowej ponizej projektowanej warstwy podtoza z
betonu B10;

- wykonac¢ poditoze betonowe B10 (C8/10);

- wykona¢ zelbetowg ptyte fundamentowg o grubosci 20 cm — zbrojenie
wedtug rysunku konstrukcyjnego - z betonu B25 (C20/25);

- ulozy¢ 2 warstwy papy termozgrzewalnej, podktadowej tylko pod
zarysem studni przepompowni. Papa stanowi warstwe eliminujacqg
naprezenia krawedziowe a nie izolacje wodoszczelna;

- ustawi¢ elementy przepompowni;

- zaszalowac od strony zewnetrznej $ciane pionowg kotnierza wokot
zbiornika;

- zabetonowac kotnierz zelbetowy o wysokosci 50 cm — beton B25
(C20/25);

- obsypac przepompownie do wysokosci poziomu wody gruntowej. Do
zasypki stosowac piaski bez duzych kamieni lub grunty rodzime
nadajgce sie do zageszczenia. Zasypke uktadac¢ warstwami o grubosci
okoto 25 cm z zageszczeniem do Is = 1,0.

- Jezeli zasypka nie bedzie spetniata podanych warunkéw nalezy wykonac
odpowiednio wyzszy kotnierz zelbetowy;

- wylaczy¢ pompowanie wody;

- zasypac do planowanej rzednej poziomu terenu ziemig (pospétka) nie
zawierajgcqg kamieni warstwami co 25 cm z jednoczesnym
zageszczeniem do wartosci Is = 1,0.

6.7.2. Ruroci agi ttoczne

Przebiegi projektowanych rurociggéw ttocznych pokazano na mapach w projekcie
budowlanym (tom 1 opracowania kompleksowego). Szczegdty technologiczne i
wykonawcze budowy rurociggéw ttocznych oraz ich profile zawiera tom 2B —
Projekt wykonawczy rurociggéw ttocznych.

6.8. Zestaw urz adzen do dozowania chemikaliéw

Celem likwidacji ucigzliwosci zapachowych, przenoszonych siecig, zastosowane
bedg przemieszczane urzadzenia do dozowania chemikaliow.

W tym celu na terenie kazdej przepompowni wykonany zostanie fundament
betonowy z wyprowadzong rurg PVC 110 do zbiornika przepompowni, ktérg
wprowadzony zostanie przewdd dostarczajgcy chemikalia do rurociggu ttocznego.
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Wykonawca zakupi dla catego kontraktu nr 2 cztery zestawy urzgdzen do
dozowania chemikaliow, w tym dla niniejszego zadania trzy zestawy i zainstaluje je
w nastepujacych, wstepnie wytypowanych przepompowniach: PL1, PM1, PPOL.

Kazdy zestaw powinien sktadac sie z:

- pompy dozujacej (z zasilaniem 220V),

- zbiornika dozujgcego,

- obudowy, zabezpieczajacej przed wptywem czynnikéw atmosferycznych i
0s0b trzecich i przystosowanej do zamontowania na przygotowanym fundamencie
betonowym.

Zasilanie pompy dozujgcej — z szafy RZS.

6.9. Przepompownie lokalne
6.9.1. Zbiorniki — konstrukcja i posadowienie

Przewiduje sie zakup gotowych, kompaktowych przepompowni lokalnych, w
ktérych pompy montowane beda w zbiorniku z tworzywa sztucznego (PE) o
Srednicy DN 800 i wysokosci H=2500 mm., z przejsciami szczelnymi wlotowymi
dla przewodu grawitacyjnego DN 160 — 700 mm od dna zbiornika i przewodu
ttocznego DN 63 — 1000 mm od wierzchu zbiornika.

Posadowienie zbiornikbw przepompowni lokalnych na gruncie — na warstwie
betonu klasy B-15, o grubosci 10 cm, z zastosowaniem podsypki piaskowej
grubosci 30 cm, lub gruntu rodzimego, o ile jego parametry na to pozwalaja,.

Wyposazenie zbiornika:

- pompa z elementami montazowymi: stopg sprzegajaca, prowadnicg z uchwytem,
ze stali nierdzewnej KO,

- orurowanie ze stali nierdzewnej KO;

- zawor zwrotny kulowy;

- armatura odcinajgca: zasuwa hozowa.

6.9.2. Pompy

Kazda przepompownia wyposazona bedzie w 1 pompe, zgodnie z doborem w
tablicy nr 4 5.

Wirnik pompy - zapewniajacy wysoka odpornos¢ na zatykanie zanieczyszczeniami
statymi i widknistymi przy wysokiej sprawnosci hydraulicznej, wirnik rozdrabniajacy
Przyjete w dokumentacji projektowej i do obliczen kosztowych pompy wyposazone
bedg w:

- wodoszczelne, hermetyczne potaczenie kablowe,

- bezobstugowe trwale nasmarowane tozyska toczne,

- rozdrabniacz z hartowanej stali szlachetnej,

- podwdjne tatwo wymienialne uszczelnienie mechaniczne watu,
- wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej,

- Sruby wykonane ze stali nierdzewnej,

- elementy zigczne ze stali nierdzewnej,

dwa wytaczniki termiczne w uzwojeniu stojana,

min 10 m kabla zasilajgcego.

Liczba wigczen: co najmniej 20 na godzine oraz mozliwos¢ pracy ciggtej
Maksymalne dopuszczalne wahania napiecia -10%/+6%
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Maksymalna gestosé ttoczonej cieczy 1100 kg/m?
Klasa izolacji F (155° C)

Inwestor dopuszcza zastosowanie urz agdzen zamiennych o parametrach
technicznych nie gorszych, ni  z urzadzenia dobrane w projekcie.

6.9.3. Zasilanie przepompowni lokalnych

Zasilanie energig elektryczng przepompowni lokalnych nie jest objete
opracowaniem. Projekt i realizacja przytacza elektrycznego bedzie realizowane
przez wtasciciela nieruchomosci, ktérg dana przepompownia obstuguje, z instalacji
elektrycznej nieruchomosci, na jego koszt.

Sprawdzenia przytgcza dokona monter przed uruchomieniem przepompowni.

6.9.4. Sterowanie przepompowni lokalnych

— jeden wytacznik ptywakowy.
— sygnalizacje dzwiekowg i sSwietlng — przekroczenie poziomu alarmowego

Niniejsze opracowanie nie okresla wymogéw dla systemu zdalnego przesytu
danych przepompowni lokalnych — sg to urzadzenia obstugujace indywidualnych
uzytkownikow.

7. Opis rozwi gzania projektowego zasilania, sterowania i sygnaliz  acji
7.1. Zalozenia do zasilania, sterowania i sygnalizaciji

Przedmiotem projektu jest sterowanie i sygnalizacja 6 projektowanych sieciowych
przepompowni $ciekdw, oraz instalacje elektroenergetyczne w obiektach
przepompowni.

Zasilanie przepompowni, zgodnie z warunkami technicznymi przytgczenia
wydanymi przez ENERGA oddziat Kartuzy zostanie zaprojektowane i wykonane
przez ENERGA, po zawarciu przez Inwestora stosownych umow o przytgczenie do
sieci dystrybucyjne;j.

Przyjete zatozenia:

* Przylgcza elektryczne oraz pola szaf sterowniczych bedg zwymiarowane dla
docelowej wielkosci doptywu sciekow.

* Brak mozliwosci wykonania drugostronnego zasilania — budowa
rozdzielnicy RZS bedzie umozliwiata podigczenie przewoznego agregatu
pradotworczego. Nalezy zastosowacé w obiektach wtyczke tréjfazowg 32A z
z kablem HO7RNF, dobranym do mocy przepompowni.

Ztacza kablowe z pomiarem energii elektrycznej ZK-P, zlokalizowane beda przy
ogrodzeniach przepompowni. Lokalizacje ztacz i rozdzielnic pokazano na rys. nr 2.
Na etapie opracowywania przez ENERGE projektu przytgczy zostang one
przekazane projektantowi.

Z szafek licznikowych do rozdzielni zasilajgco - sterujgcych RZS doprowadzone
beda kable zasilajgce.

Urzadzenia przepompowni bedg zasilane z rozdzielnic RZS, dostarczonych wraz z
przepompowniami.
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W uktadach zasilania pomp w przepompowniach z pompami powyzej 5 kW
zamontowane bedg urzadzenia miekkiego startu i stopu, tzw. softstarty.

Kazda pompa wyposazona bedzie w oddzielny tor zasilania z zabezpieczeniem
zwarciowym i przecigzeniowym i zabezpieczeniem przed brakiem zasilania (w tym
braku fazy), pompy nalezy zabezpieczy¢ przed réwnoczesnym wigczeniem. Kazdg z
pomp nalezy zabezpieczy¢ za pomoca wylacznika silnikowego.

Dla zapewnienia niezawodnos$ci i rGwnomiernego zuzywania sie pomp, powinny
one pracowa¢ w cyklu naprzemiennym. Kazda z pomp powinna posiadac licznik
czasu pracy pomp.

Wyposazenie szaf rozdzielni — zgodnie z wytycznymi Inwestora.
7.2. Wymagania i wyposa zenie rozdzielnicy RZS

W celu realizacji funkcji sterowania przepompownig oraz jej petnej kontroli
rozdzielnica zasilajgco-sterujgca, dostarczona przez dostawce przepompowni
sciekow, powinna zawierac:
- zabezpieczenia od czujnikdw termicznych umieszczonych w pompach
oraz czujnikéw zawilgocenia, w przypadku ich zastosowania;

- zabezpieczenie sterowania przed brakiem zasilania, nieprawidtowym
napieciem zasilania, asymetrig faz i niewtasciwym kierunkiem za pomocqg
przekaznika kontrolnego (kontroli faz) ze zwtokg czasowa przy wigczeniu i
wytgczeniu;

- wewnetrzne zrédto ciepta (w projekcie przyjeto100 W) z
termoregulatorem dla zapewnienia prawidtowej temperatury pracy
urzadzen;

- wylacznik gtowny (sie¢ -0 - agregat);

- zasilacz z buforowaniem akumulatorowym, definiowany do zasilania
systemu sterowania i teletransmisji;

- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe Il stopnia w obwodzie gtbwnym
zasilania;

- ukiad oswietlenia wewnetrznego;

- gniazdo zasilania 230 VAC, 24VAC, 400VAC (dla przepompowni
sieciowych);

- zlgcze agregatu pradotworczego, tj 2 metrowy kabel z wtyczka tréjfazowg
3P+N+PE; 32A.

- urzadzenie przesytowe, np.:

Dialer Wavecome - SMALL_WAVE_PROX - producent PROXIMA Toruh
Modut MGSM 5.0 - producent Ropam Elektronik s.c., lub rownowa zne,

- obwdd zasilania stanowiska dozowania chemikaliéw;

W rozdzielnicy sterujgcej nalezy przewidzie¢ miejsce o wymiarach 10x20cm dla
zamontowania np. sterownika.
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W celu ochrony uktadu automatyki przed dewastacjg oraz niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi, szafe sterowniczg nalezy wbudowac¢ w szafe
ochronng wzglednie wykona¢ w szafie z podwdjnymi drzwiami o min. IP55.

Przyktadowe rozmieszczenie elementow sygnalizacji i sterowania na drzwiach
szafy wewnetrznej przedstawiono na rys. Nr 2E.

7.3. Sterowanie

Ukiad sterowania urzgdzeniami zainstalowanymi na przepompowni powinien
umozliwia¢ kontrole podstawowych parametrow pracy przepompowni.

Obiekt bedzie mogt funkcjonowacé w trzech trybach pracy. Wybér trybu pracy dla
kazdej z pomp, odbywa sie za pomoca przetgcznikow rodzaju sterowania REKA / 0
/ AUTOMAT umieszczonych na drzwiach szafy sterowniczej.

Tryby pracy przepompowni:

Tryb pracy AUTOMATYKA (Praca podstawowa) — zarzgadzanie praca obiektu
realizowane przez uktad sterujacy wspétpracujacy z wytgcznikami ptywakowymi-.

Po spietrzeniu sciekbw w komorze pompowni do zadanego poziomu wigczenia,
nastgpi uruchomienie jednej z pomp. Wylgczenie pompy nastgpi przy zadanym
poziomie wylaczenia. Poziomy wigczenia i wytgczenia okreslone bedg przez
odpowiednie zamontowanie wytacznika ptywakowego. Jedna pompa zabezpiecza
przepompowanie catosci doptywu sciekéw. Druga pompa stanowi 100% rezerwe.
Za kazdym razem nastepuje zatgczenie nastepnej pompy — alternacja pomp

Zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem:
- dla pomp o mocy ponizej 4 KW za pomocg wytacznika ptywakowego,
- dla pomp o mocy powyzej 4kW za pomocg uktadu zabezpieczajacego,
dziatajgcego na podstawie pomiaru pradu.

Tryb pracy R EKA - mozliwa do wyboru po ustawieniu przetgcznika rodzaju
pracy dla danej pompy w potozenie ,REKA". W tym stanie pracy, sterowanie
pomp odbywa sie recznie (w projekcie przyjeto sterowanie poprzez przyciski
sterujgce umieszczone na elewacji rozdzielnicy RZS.)

Tryb pracy 0 - W tym stanie pracy, sterowanie pomp zostaje wytgczone.
Niemozliwe jest sterowanie automatyczne i reczne. Tryb pracy ,0” blokuje
automatyke i zabezpiecza przed mozliwoscig podania napiecia na urzadzenia w
tym trybie. Stanowi rodzaj trybu serwisowego.

7.4. Pomiary poziomOow w przepompowni
Kazdg przepompownie nalezy wyposazy¢ w:

- trzy sygnalizatory ptywakowe dla pomp o mocy powyzej 4 KW; pompy
zabezpieczac przed suchobiegiem na podstawie pomiaru pradu za
pomocg elektronicznego ukitadu zabezpieczajgcego;

- cztery sygnalizatory ptywakowe dla pomp 0 mocy ponizej 4 KW.
Pomiar podstawowego poziomu  $ciekéw
Dla przepompowni dwupompowych nalezy zastosowa¢ dwa wytgczniki ptywakowe.
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Pomiar granicznych poziomoéw  $ciekow (poziomdow awaryjnych)

W przypadku wzrostu poziomu sciekéw do poziomu awaryjnego nastepuje
zadziatanie wylgcznika ptywakowego ktéry powoduje wysytanie sygnatow
alarmowych oraz zatgczenie pompy rezerwowe].

Obnizenie lustra $ciekbw w zbiorniku do poziomu minimalnego powinno
spowodowac bezzwtoczne wytgczenie aktualnie dziatajgcej pompy.

Niezaleznie od wybranego trybu pracy, przekroczenie poziomu alarmowego sciekow
w zbiorniku powinno spowodowac¢ automatyczne wylgczenie aktualnie dziatajacej
pompy i zalgczenie drugiej pompy, oraz spowodowac wigczenie sie uktadu
powiadamiania o awarii.

7.5. System telemetrii

Zamawiajacy eksploatuje system monitoringu i telemetrii, z ktdrym projektowany
uktad musi by¢ kompatybilny
Istniejgcy system telemetryczny dziata w oparciu o moduty GSM. Moduty
wspotpracujg ze stacjg bazowg z oprogramowaniem "Inspector” , komunikujac sie z
nig za pomocg komunikatéw SMS.
Wymagane cechy modutéw:
e ilo$¢ wejs¢ — co najmniej 8
e programowanie za pomocg komputera PC lub za pomocg dedykowanego
programatora. Oprogramowanie i odpowiednie kable potgczeniowe lub
programator muszg by¢ dostarczone przez wykonawce
e mozliwos$¢ wysytania SMS-6w do co najmniej czterech odbiorcow.
* llos¢ mozliwych do zdefiniowania komunikatéw — co najmniej 12.
* mozliwos¢ wystania przy jednym zdarzeniu co najmniej dwoch réznych
komunikatoéw do czterech odbiorcow.
* minimalna dtugos¢ komunikatu 20 znakow (preferowana 36)
* mozliwos¢ wysytania komunikatow testowych co okreslong ilos¢ godzin lub
o statej porze dnia. llo$¢ testéw 1 do 4 na dobe.
* mozliwos¢ wystania komunikatu ze stanem wej$¢ modutu po otrzymaniu
zapytania w postaci CLIP- u lub SMS-a.

Przyjety system telemetrii pozwala na kontrole nad pracg ukladéw
technologicznych, rejestracje danych o pracy poszczegllnych urzadzen oraz
sygnatéw pomiarowych i alarmowych na stanowisku monitoringu.

7.6. Instalacje elektroenergetyczne na terenie prze  pompowni
7.6.1. Podstawowe dane do opracowania
Podstawowe dane do opracowania dokumentacji:
— projekt technologii przepompowni;
— dane znamionowe urzadzen;
— projekt konstrukcji oraz zagospodarowania terenu;
— warunki przytgczenia wydane przez ENERGA — OPERATOR SA
— obowigzujace przepisy i normy;
- zalecenia Inwestora.
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7.6.2. Zakres projektu

Zakresem swym dokumentacja instalacji elektroenergetycznych obejmuje:
— Dobor kabli zasilajacych od ztgcza kablowo-pomiarowego;
— Sprawdzenie skutecznosci ochrony od porazen w obwodach
rozdzielczych;
— Schemat ideowy potaczen urzadzen przepompowni;
- Zestawienie materiatow.
Swoim zakresem cze$¢ dokumentacji dot. instalacji elektroenergetycznych nie
obejmuje:
— Projektu przytacza i uktadu pomiarowo-rozliczeniowego energii
elektrycznej — opracowuje ENERGA,;
— Projektu rozdzielnicy RZS (dostarcza dostawca przepompowni).

7.6.3. Dane elektroenergetyczne Tablica nr 8
Wskaznik Warto $¢
1 | Napiecie sieci rozdzielczej nn 0,4/0,230kV; 50Hz
2 Uktad elektroenergetycznej sieci nn TN-C/TN-S
3.1 | Moc przytgczeniowa — przepompowni PL1 12,5 kW
3.2 | Moc przytaczeniowa — przepompowni PL1 25,5 kW
3.3 | Moc przytgczeniowa — przepompowni PM1 25,5 kW
3.4 | Moc przytgczeniowa — przepompowni PM2 12,5 kW
3.5 | Moc przytaczeniowa — przepompowni PPO1 22,5 kW
3.6 | Moc przytgczeniowa — przepompowni PPO2 12,5 kW

7.6.4. Ogolne warunki zasilania i opis instalaciji

Zgodnie z wydanymi przez ENERGA — OPERATOR SA warunkami przytgczenia
wszystkie przepompownie bedg zasilane liniami kablowymi z najblizszych stupow
elektroenergetycznych, Ilub bezposrednio ze stacji transformatorowej. Linie
kablowe beda zasilaly ztgcza kablowo pomiarowe zlokalizowane po zewnetrznej
stronie ogrodzenia dziatki przepompowni. Zaciski wyjsciowe tych ztgcz sg granicg
opracowania. Prgd znamionowy zabezpieczen przedlicznikowych topikowych w
przypadku mocy przytaczeniowej 12,5 kW bedzie wynosit 25A. W przypadku mocy
przytgczeniowej 16,5kW — 32A a dla mocy przytaczeniowej 25,5kW — 50A.

Projekt przylacza oraz zigcza kablowo-pomiarowego jest w zakresie ENERGA -
OPERATOR SA.

W zwigzku z brakiem powyzszego opracowania, niniejszy projekt zaktada podziat
sieci TN-C/TN-S w zigczu kablowo-pomiarowym. Ze zigcza kablowo-pomiarowego
zostanie wyprowadzona linia kablowa, pieciozytowym przewodem YKYzo (0,6/1kV)
do rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej przepompowni RZS. Réwnolegle do kabla
zasilajgcego zostanie poprowadzona tasma stalowa ocynkowana PFe/Zn 25x4.
Tasme nalezy przylaczy¢ do szyny PE rozdzielnicy RZS.
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W rozdzielnicy tej beda znajdowaty sie elementy zabezpieczajgce, sterownicze
oraz transmisyjne do przekazywania danych o stanie pracy przepompowni.
Schemat rozdzielnicy RZS nie jest objety niniejszym opracowaniem.

Z rozdzielnicy RZS zostang wyprowadzone kable zasilajgco-sterownicze do do
urzgdzen przepompowni. Przy rozdzielnicy RZS nalezy wykona¢ uziom pionowy
pogrgzany w gruncie (pret stalowy ocynkowany) i przylaczy¢ do szyny PE
rozdzielnicy RZS. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza od Ru<10Q.

Z rozdzielnicy RZS zostang wyprowadzone kable zasilajgco-sterownicze do
urzadzen przepompowni. Gtébwng szyne wyréwnawczg do uziemienia dostepnych
czesci przewodzacych nalezy wykonaé¢ tasmg stalowg ocynkowang PFe/Zn 25x4 |
prowadzi¢ od szyny PE rozdzielnicy RSZ do zbiornika przepompowni.

Polagczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe nalezy wykonywac linkg miedziang
min. LgY 4mm?. Wszystkie elementy podlegajace ochronie powinny by¢ taczone do
gtéwnej szyny wyréwnawczej indywidualnie. Ochronie podlegaé beda takie
elementy jak metalowe pokrywy, drabinki, porecze, klamry, obudowy urzgdzen itd.

Wszystkie linie kablowe pomiedzy ztgczem, rozdzielnicami i zbiornikiem
przepompowni bedg prowadzone w grubosciennych rurach ostonowych PVC,
zgodnie z opisem na rysunkach. Wszystkie wyj$cia rur ostonowych nalezy
zabezpieczac przed dostawaniem sie wilgoci.

Tabelaryczne zestawienie kabli dla kazdej z przepompowni zostato podane w
dalszej czesci opracowania (tablica nr 10). Warunki przytgczenia zostaty zatgczone
do projektu.

7.6.5. Stanowisko (fundament) posadowienia dozownik  a chemikaliow

Na terenie kazdej przepompowni bedzie wybudowane stanowisko do posadowienia
dozownika chemikalibw. Dozowniki mogg by¢ przemieszczane. Stanowisko to
bedzie wyposazone w gniazdo 230V 1P+N+PE, 16A, IP55. Obwod zasilajacy
gniazdo powinien by¢ zabezpieczony wylgcznikiem roéznicowopradowym i
wyposazony Ww optyczng sygnalizacje napiecia wyprowadzong na elewacje
rozdzielnicy RZS. Obwod ten, po zdemontowaniu dozownika powinien zostac
wytgczony spod napiecia. W sytuacji demontazu dozownika, w celu ochrony
gniazda i innych elementéw przytaczeniowych, fundament powinien umozliwiac¢
zamkniecie pokrywa z blachy stalowej.

7.6.6. Uktadanie linii kablowych

Linie kablowe nalezy uktada¢ z zachowaniem zasad zawartych w normie PN-76/E-
05125 oraz SEP-E-004 zachowujgc odlegtosci przy zblizeniach i skrzyzowaniach z
uzbrojeniem podziemnym. Linie kablowe zostang utozone zgodnie z planami
sytuacyjnymi. Projektowane kable nalezy ukiada¢c w ziemi na gtebokosci co
najmniej 70 cm w grubosciennych rurach przepustowych PVC, zgodnie z opisem
na rysunkach. Kable uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci co najmniej 10 cm,
nastepnie przykry¢ warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a
nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego. Odlegtosc folii
od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Wykop zasypac ubijajgc ziemie
warstwami co 15 cm.

- Prace ziemne, z doktadnym ubiciem i zageszczeniem do Is = 1,0.
nalezy wykonac przed utozeniem nawierzchni z polbruku. Przed zasypaniem
wykopu nalezy wykona¢ pomiary geodezyjne uktadanej linii. Na kable naktada¢
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opaski informacyjne w wejsciach do przepustéw, rozdzielnic, Opaska powinna
zawierac informacje:

— symbol i numer ewidencyjny kabla,

— o0znaczenie kabla,

- rok utozenia kabla.

W miejscach skrzyzowan z uzbrojeniem terenu nalezy zachowac¢ odlegtosci
zgodnie z normg PN-76/E-05125 .Przepusty zabezpiecza¢ przed dostaniem sie do
wnetrza wody i zamuleniem, kabel uktada¢ centrycznie w wejsciu do przepustu.
Tasmy stalowe ocynkowane Pfe/Zn 25x4 utozy¢ w odlegtosci minimum 15cm od
przepustu.

W zwigzku =z zabezpieczeniem rozdzielnicy sterujgcej przepompowni RS
roztacznikiem bezpiecznikowym z wkitadkami bezpiecznikowymi (zabezpieczenie w
zlaczu  kablowo-pomiarowym), silniki trojfazowe zasilane z rozdzielnicy
sterowniczej, powinny by¢ zabezpieczone przed pracg niepetnofazowa.

7.6.7.0chrona przeciwpora zeniowa

W projektowanym uktadzie zasilania z sieci nn 0,4/0,231kV typu TN-C/TN-S,
nalezy zapewnic:

— szybkie samoczynne wylgczenie zasilania (ochrona podstawowa);

- potaczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe (ochrona podstawowa);

— wylaczniki roznicowoprgdowe (ochrona uzupetniajaca).
Opracowanie obejmuje dobdr i sprawdzenie kabli zasilajagcych od ztgcza do
urzadzen. Nie obejmuje zakresem projektu przytacza i rozdzielnicy RZS.
W celu doboru przekrojéw kabli na warunki skutecznosci ochrony od porazen,
przekroj linii zasilajgcej od punktu zasilania z sieci elektroenergetycznej do ztacza
kablowo-licznikowego oraz zabezpieczenia urzadzenh zostaty zatlozone.

W zwigzku z powyzszym, wykonawca przed ostatecznym zamowieniem materiatdw
powinien sprawdzi¢ warunki doboru wszystkich kabli i linii zasilajgcych.

7.6.8. Pomiary

Po zakonczeniu rob6t wykonaé pomiary rezystancji uziemienia, opornosci izolaciji
oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, ciggtosci przewoddéw ochronnych.
Catos¢ instalacji wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami a w szczegolnosci
z normg PN-IEC 60364, PN-IEC 61024, PN-76/E-05125 oraz przepisami BHP.

7.6.9. Obliczenia techniczne

Obliczenia techniczne zawiera tablica nr 9.

7.6.10. Zestawienie kabli zasilaj agcych i sterowniczych
Kable do budowy zestawiono w tablicy nr 10.
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Obliczenia techniczne Tablica 10
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil. Sn 250 [MVA] USn [kV] = 15 Kabel SN
Zasil, TRAFO 250 [KVA] ez [%] =4 |er [%]=1 |Unn [V] = 400 mat. AL._|120 [mm?] |I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciazalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z | zasilanie do | Opis obwodu Pi kz Po 0 tg @ cos @ |lloséfaz] Ib |kmax Jtyp JIr JIn fz | fyp Pto z. | ku nL] S InN| S |nPE] S |Jiddzn. JB<= IN<= |IZ k2= |2<= ],451Z |AUc (4%)]AUc (6%)]AUr (10%)]AUrc (15%)|I"k3max Ja=ka*In*(1,2) Fkimin Ydop<230 FL LS
- - - kW - kW KVAr - - - A - - A LA |s [ka= |m - - - - m2 |- m2 |- hm2 A A A ) - A A % % % % kA kA kA \ mQ| mQ
TRAFO ZK-P1 ztacze kablowe 12,5 1,00 13 6 0,95 0,90 3 21 2 FL | 50 | 50 | 5s| 5,0 [ 100} AlY D 088 1] 25 1 25 1 25 66 21 50 | 58 [1,60]| 80 84 1,49 4,06 0,96 4,05 1,8 0,25 0,7 84 332 | 335
] ZK-P1 RZS ptl rozdz. zas.-ster. 12,5 1,00 13 6 0,95 0,90 3 21 2 FL | 25| 25 |5s| 44 [ 10 |CuY D 088 1 6 1 6 1 16 39 21 25 | 34 [1,60] 40 50 0,38 1,86 0,22 1,19 1,4 0,11 0,6 44 62 | 396
& |rzs ptl pompa 4,0 1,00 4 7 0,82 0,78 3 9 7 Q | 10 | 10 [4d| 14,0] 10 JCuY D 088 1) 25 |1 25 1 3 24 9 10 | 21 [1,30] 13 31 0,33 0,71 0,77 1,00 1,0 0,17 0,4 101 205 | 601
RZS ptl gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,95 0,90 1 1 2 B 16 | 16 | 4d| 5,0 2 |CuY|] D 088 1) 25| 1f 25 1 3 29 1 16 | 26 [ 1,45] 23 37 0,01 0,39 0,00 0,23 0,7 0,08 0,5 35 41 | 437
ZAtOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil. Sn 250 [MVA] USn [kV] = 15 Kabel SN
Zasil. TRAFO 250 [KVA] ez [%] =4 |er [%]=1 |Unn [V] = 400 mat. AL._|120 [mm?] |I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciagzalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z | zasilanie do | Opis obwodu Pi kz Po 0 tg @ cos @ |lloséfaz] Ib Jkmax Jtyp JIr JIn Jz Jka | yp Plo z. ] ku |nL] S nN| S [|nPE] S Jiddzn. |B<= |N<= |I1Z k2= [2<= },451Z | AUc (4%)]AUc (6%)] AUr (10%)] AUrc (15%) JI"k3max Ja=ka*In*(1,2) J'kimin {dop<230 FL LS
- - - kw - kw kVAr - - - A - - A A |s - m - - - - m2 |- m2 |- m2 A A A A - A A % % % % kA kA kA \ mQ|] mQ
TRAFO ZK-P2 ztacze kablowe 25,5 1,00 26 12 0,95 0,90 3 43 2 FL | 80 | 80 |5s| 53 [ 300 ALY D 088 1] 70 1 70 1 70 117 43 80 [103]1,60( 128 | 149 3,38 5,96 2,68 5,76 1,6 0,42 0,6 155 360 | 365
Y ZK-P2 RZS pt2 rozdz. zas.-ster. 25,5 1,00 26 12 0,95 0,90 3 43 2 FL | 50 | 50 |5s| 5,0 [ 10 JCuY D 088[ 1] 16 1 16 1 16 67 43 50 | 59 [1,60]| 80 85 0,29 3,67 0,19 2,87 15 0,25 0,6 99 32 | 397
& |rzs pt2 pompa 9,2 1,00 9 7 0,87 0,85 3 18 7 Q | 20 | 25 [4d| 14,0] 10 JCuY D 088 1 4 1 4 1 4 31 18 20 | 27 [1,30] 26 40 0,45 0,75 0,98 1,17 1,2 0,42 0,4 220 128 | 523
RZS pt2 gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,95 0,95 1 1 2 B 16 | 16 | 4d| 5,0 2 |CuY| D 088 1) 25| 1f 25 1 3 29 1 16 | 26 [ 1,45] 23 37 0,01 0,31 0,00 0,20 0,7 0,08 0,5 35 41 | 437
C
Sie¢ zasil. Sn 250 [MVA] USn [kV] = 15 Kabel SN
Zasil. TRAFO 630 [KVA] ez [%] =4 |er [%]=1 [Unn [V] = 400 mat. AL. 120 [mm?] |I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciazalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z | zasilanie do | Opis obwodu Pi kz Po 0 tg @ cos @ |lloséfaz] Ib Jkmax Jtyp JIr JIn Jz Jka | yp Plo z. ] ku |nL] S nN| S [|nPE] S Jiddzn. |B<= |N<= |I1Z k2= [2<= },451Z | AUc (4%)]AUc (6%)] AUr (10%)] AUrc (15%) JI"k3max Ja=ka*In*(1,2) f'kimin {dop<230 FL LS
- - - kw - kW kVAr - - - A - - A A |s - m - - - - m2 |- m2 |- m2 A A A A - A A % % % % kA kA kA \ mQ|] mQ
TRAFO ZK-P zlacze kablowe 12,5 1,00 13 6 0,95 0,90 3 21 2 FL | 80 | 80 |5s| 53 [ 250 ALY D 090 1] 70 1 70 1 70 117 21 80 [105] 1,60 128 | 153 1,38 4,11 1,09 4,31 2,0 0,42 0,7 129 300 | 305
g ZK-P RZS pm1 rozdz. zas.-ster. 12,5 1,00 13 6 0,95 0,90 3 21 2 FL | 25| 25 |5s| 44 [ 10 |CuY D 088 1 6 1 6 1 16 39 21 25 | 34 [1,60] 40 50 0,38 1,76 0,22 1,32 1,6 0,11 0,6 40 62 | 366
& |rzs pml pompa 1,1 1,00 1 7 0,88 0,84 3 2 7 Q 4 4 14d| 14,0[ 10 JCuY D 088 1) 25 |1 25 1 3 24 2 4 21 [130| 5 31 0,09 0,46 0,18 0,41 1,1 0,07 0,4 38 205 | 568
RZS pm1l gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,95 0,95 1 1 2 B 16 | 16 | 4d| 5,0 2 |CuY| D 088 1) 25| 1f 25 1 3 29 1 16 | 26 [ 1,45] 23 37 0,01 0,39 0,00 0,23 0,7 0,08 0,5 32 41 | 406
C
Sie¢ zasil. Sn 250 [MVA] USn [kV] = 15 Kabel SN
Zasil, TRAFO 630 [KVA] ez [%] =4 |er [%]=1 |Unn [V] = 400 mat. AL._|120 [mm?] |I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciazalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z | zasilanie do | Opis obwodu Pi kz Po 0 tg @ cos @ |lloséfaz] Ib Jkmax Jtyp JIr JIn Jz Jka | yp Plo z. ] ku |nL] S |nN| S [nPE] S Jiddzn. |B<= |N<= |I1Z k2= [2<= },451Z | AUc (4%)]AUc (6%)] AUr (10%)] AUrc (15%) JI"k3max Ja=ka*In*(1,2) f'kimin {dop<230 FL LS
- - - kw - kw kVAr - - - A - - A A |s - m - - - - m2 |- m2 |- m2 A A A A - A A % % % % kA kA kA \ mQ|] mQ
TRAFO ZK-P nap linia nn 12,5 1,00 13 6 0,95 0,90 3 21 2 FL | 50 | 50 | 5s| 5,0 [ 350 J ALY D 0,88[ 1] 50 1 50 1 50 94 21 50 | 83 [1,60]| 80 120 2,66 5,39 1,94 5,16 1,1 0,25 0,4 147 584 | 588
g ZK-P RZS pm2 rozdz. zas.-ster. 12,5 1,00 13 6 0,95 0,90 3 21 2 FL | 25| 25 |5s| 44 [ 10 |CuY D 088 1 6 1 6 1 16 39 21 25 | 34 [1,60] 40 50 0,38 3,19 0,22 2,45 1,6 0,11 0,6 40 62 | 366
& |rzs pm2 pompa 1,3 1,00 1 7 0,7 0,63 3 4 7 Q 4 6 [4d| 14,0] 10 JCuY D 088 1) 25 |1 25 1 3 24 4 4 21 [ 130 6 31 0,13 0,51 0,36 0,59 1,1 0,11 0,4 60 205 | 568
RZS pm2 gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,95 0,95 1 1 2 B 16 | 16 | 4d| 5,0 2 |CuY| D 088 1] 25| 1 25 1 3 29 1 16 | 26 [ 1,45] 23 37 0,01 0,39 0,00 0,23 0,7 0,08 0,5 32 41 | 406
ZALOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil. Sn 250 [MVA] USn [kV] = 15 Kabel SN
Zasil, TRAFO 250 [KVA] ez [%] =4 |er [%]=1 |Unn [V] = 400 mat. AL._|120 [mm?] |I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciazalno$¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z | zasilanie do | Opis obwodu Pi kz Po 0 tg @ cos @ |lloséfaz] Ib Jkmax Jtyp JIr JIn Jz Jka | yp Plo z. ] ku |nL] S nN| S [nPE] S Jiddzn. |B<= |N<= |I1Z k2= [2<= },451Z | AUc (4%)]AUc (6%)] AUr (10%)] AUrc (15%) JI"k3max Ja=ka*In*(1,2) fkimin {dop<230 FL LS
- - - kw - kw kVAr - - - A - - A A |s - m - - - - m2 |- m2 |- m2 A A A A - A A % % % % kA kA kA \ mQ|] mQ
TRAFO stupl nap linia nn 40,0 1,00 40 19 0,9 0,90 3 71 2 FL | 100) 100|5s| 5,5 [ 400JALY| Flo | 090| 1| 50 1 50 1 50 128 71 | 100 | 115] 1,60 | 160 | 167 10,26 12,84 7,49 10,58 0,9 0,55 0,3 369 668 | 672
< |stupl ZK-P3 ztacze kabl.-pom. 25,5 1,00 26 12 0,95 0,90 3 43 2 FL | 63| 63 |5s| 51 [ 150 ALY D 088 1] 75 1 75 1 75 138 43 63 |121(1,60) 101 | 176 1,58 11,84 1,28 8,77 0,7 0,32 0,3 270 169 | 840
g ZK-P3 RZS ppol ztacze kabl.-pom. 25,5 1,00 26 12 0,95 0,90 3 43 2 FL | 50 | 50 | 5s| 5,0 [ 10 JCuY D 088[ 1] 25 1 25 1 25 86 43 50 | 76 [1,60]| 80 110 0,19 1,77 0,13 1,41 0,7 0,25 0,3 215 21 | 860
RZS ppol pompa 11,0 1,00 11 7 0,85 0,80 3 23 7 Q | 25| 25 |4d| 6,0 6 |CuY D 088 1 4 1 4 1 4 31 23 25 | 27 [1,30] 33 40 0,33 0,52 0,76 0,90 0,7 0,18 0,2 169 77 | 937
RZS ppol gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,95 0,95 1 1 2 B 16 | 16 | 4d| 5,0 2 |CuY| D 088 1) 25| 1( 25 1 3 29 1 16 | 26 [ 1,45] 23 37 0,01 0,20 0,00 0,14 0,4 0,08 0,2 72 41 | 901
ZAtOZENIA PROJEKTOWE
Sie¢ zasil. Sn 250 [MVA] USn [kV] = 15 Kabel SN
Zasil. TRAFO 250 [KVA] ez [%] =4 |er [%]=1 |Unn [V] = 400 mat. AL._|120 [mm?] |I=3 [km]
Zabezpieczenie Linie zasilaj ace Obciazalno $¢ SPADKI NAPIEC | OCHRONA P-PORAZENIOWA
zasilanie z | zasilanie do | Opis obwodu Pi kz Po 0 tg @ cos @ |lloséfaz] Ib Jkmax Jtyp JIr JIn Jz Jka | yp Plo z. ] ku |nL] S |nN| S [|nPE] S Jiddzn. |B<= |N<= |I1Z k2= [2<= },451Z | AUc (4%)]AUc (6%)] AUr (10%)] AUrc (15%) JI"k3max Ja=ka*In*(1,2) f'kimin {dop<230 FL LS
- - - kw - kw kVAr - - - A - - A A |s - m - - - - m2 |- m2 |- m2 A A A A - A A % % % % kA kA kA \ mQ|] mQ
TRAFO stupl nap linia nn 40,0 1,00 40 19 0,9 0,90 3 71 2 FL | 100) 100|5s| 5,5 [ 400JALY| Flo | 090| 1| 50 1 50 1 50 128 71 | 100 | 115] 1,60 | 160 | 167 10,26 12,84 7,49 10,58 0,9 0,55 0,3 369 668 | 672
« |stupl ZK-P4 ztacze kabl.-pom. 12,5 1,00 13 6 0,95 0,90 3 21 2 FL | 63| 63 |5s| 51 [ 150 ALY D 0,88[ 1] 50 1 50 1 50 94 21 63 | 83 [1,60) 101 | 120 1,14 11,40 0,83 8,33 0,7 0,32 0,2 296 250 | 922
g ZK-P4 RZS ppo2 ztacze kabl.-pom. 12,5 1,00 13 6 0,95 0,90 3 21 2 FL | 25| 25 |5s| 44 [ 10 |CuY D 088[ 1] 16 1 16 1 16 67 21 25 | 59 [1,60] 40 85 0,14 1,28 0,09 0,93 0,7 0,11 0,2 105 32 | 954
RZS ppo2 pompa 4,0 1,00 4 7 0,85 0,80 3 8 7 Q| 16 | 16 [4d[ 10,0]| 6 JCuY D 088 1 4 1 4 1 4 31 8 16 | 27 [1,30] 21 40 0,12 0,27 0,28 0,37 0,6 0,19 0,2 198 77 11030
RZS ppo2 gniazdo 1f 0,2 1,00 0 7 0,95 0,95 1 1 2 B 16 | 16 | 4d| 5,0 2 |CuY| D 088 1) 25| 1f 25 1 3 29 1 16 | 26 [ 1,45] 23 37 0,01 0,16 0,00 0,10 0,3 0,08 0,2 80 41 | 994

tysniewo-Migi-Poreby- Sierakowice
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Tablica nr 10
Pompo llosé .
- z Do Typ kabla Kabli Uwagi
Zlqc_ze kablowe z rozdzielnica RZS YKYZzo 5x6 1 zasilanie
pomiarem
UWAGA:
rozdzielnica Rzs | 2Piomnik - zas HO7 RNF 10x2,5 o |Pompa - kabel na
pompy wyposazeniu
urzadzenia.
PL2 UWAGA:
rozdzielnica Rzs | Z0iornik - ster. HO7 RNF 3x1,5 4 | Plywak-kabel na
Ptywak wyposazeniu
urzadzenia.
fundament - niazdo - dozownika
rozdzielnica RZS |gniazdo dozownika | YKYZo 3x2,5 1 9 N
o, chemikaliéw
chemikaliéw
Zlqc_ze kablowe z rozdzielnica RZS YKYZzo 5x16 1 zasilanie
pomiarem
UWAGA:
rozdzielnica Rzs | 2Piomnik - zas HO7 RNF 10x4 o |Pompa - kabel na
pompy wyposazeniu
urzadzenia.
PL1 UWAGA:
rozdzielnica Rzs | 20iormnik - ster. HO7 RNF 3x1,5 4 |Phywak-kabel na
Ptywak wyposazeniu
urzadzenia.
fundament - niazdo - dozownika
rozdzielnica RZS |gniazdo dozownika | YKYZo 3x2,5 1 9 S
o, chemikaliow
chemikaliéw
Zlqc_ze kablowe z rozdzielnica RZS YKYZzo 5x16 1 zasilanie
pomiarem
UWAGA:
rozdzielnica Rzs | 2Piomnik - zas HO7 RNF 10x4 o |Pompa - kabel na
pompy wyposazeniu
urzadzenia.
PM1 UWAGA:
rozdzielnica Rzs | 20iormnik - ster. HO7 RNF 3x1,5 4 | Phywak-kabel na
Ptywak wyposazeniu
urzadzenia.
fundament - niazdo - dozownika
rozdzielnica RZS |gniazdo dozownika | YKYZo 3x2,5 1 9 S
o, chemikaliéw
chemikaliéw
Zlqc_ze kablowe z rozdzielnica RZS YKYZzo 5x6 1 zasilanie
pomiarem
UWAGA:
rozdzielnica RZS zbiornik - zas HO7 RNF 10x2,5 2 pompa - kabel na
pompy wyposazeniu
urzadzenia.
PM2 UWAGA:
rozdzielnica Rzs | 20iormnik - ster. HO7 RNF 3x1,5 4 | Plywak-kabel na
Ptywak wyposazeniu
urzadzenia.
fundament - niazdo - dozownika
rozdzielnica RZS gniazdo dozownika | YKYzo 3x2,5 1 9 o,
o, chemikaliéw
chemikaliéw
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Zlqc_ze kablowe z rozdzielnica RZS | YKYzZo 5x25 zasilanie
pomiarem
UWAGA:

rozdzielnica RZS

zbiornik - zas

HO7 RNF 10x4

pompa - kabel na

pompy wyposazeniu
urzadzenia.
PPO1 UWAGA:
rozdzielnica Rzs | 20iomik - ster. HO7 RNF 3x1,5 ptywak - kabel na
Ptywak wyposazeniu
urzadzenia.
fundament - niazdo - dozownika
rozdzielnica RZS |gniazdo dozownika | YKYZo 3x2,5 9 S
S chemikaliéw
chemikaliéw
Zlqc_ze kablowe z rozdzielnica RZS | YKYzo 5x10 zasilanie
pomiarem
UWAGA:
rozdzielnica Rzs | 2Piornik - zas HO7 RNF 10x4 pompa - kabel na
pompy wyposazeniu
urzadzenia.
PPO2 UWAGA:

rozdzielnica RZS

zbiornik - ster.

HO7 RNF 3x1,5

ptywak - kabel na

Ptywak wyposazeniu
urzadzenia.
fundament - niazdo - dozownika
rozdzielnica RZS | gniazdo dozownika | YKYZo 3x2,5 9 N
o, chemikaliow
chemikaliéw

7.6.11. Zestawienie materiatdow

Zestawienie materiatdw zawiera tablica nr 11.
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Zestawienie materiatow

Tablica nr 11
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[mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [mb] [szt] [szt]
Pt1 7,0 4.0 3,5 6,5 3,5 15,0 5,0 1,0 1,0
PL2 3,5 3,0 1,5 3,0 2,5 9,5 5,0 1,0 1,0
PM1 3,5 2,5 2,5 3,5 1,8 10,5 5,0 1,0 1,0
PM2 2,5 2,5 3,0 2,0 1,8 10,0 5,0 1,0 1,0
PPO1 4,0 4.5 3,0 3,5 3,5 11,5 5,0 1,0 1,0
PPO2 4,0 5,0 3,0 3,5 5,0 11,5 5,0 1,0 1,0
- 4,0 7,0 4,0 9,5 21,5 16,5 22,0 18,1 68,0 30,0 6,0 6,0 SUMA
Uwaga :

1. llo$¢ przewodu do potaczen wyréwnawczych policzona wskaznikowo (5m na przepompownie),
2. Powyzsze zestawienie materiatdbw nie jest ostateczng postawg do zamdéwien.
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8. Opis rozwi gzania projektowego dojazdoéw do przepompowni

8.1. Zakres opracowania

W zakresie niniejszego opracowania przewidziano budowe zjazdéw z drég do
przepompowni PPO1 i PPO2, oraz utwardzenie zwirem zjazdu do przepompowni
PL2 i PM1.

8.2. Stan istniej acy

PL1 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z dziafki
gminnej , z przejazdem po dziatce prywatne;j.

PL2 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z prywatnej
dziatki, w jej narozu. Dziatka przylega bezposrednio do drogi gminnej. Nie wymaga
budowy dojazdu, jedynie utwardzenia zwirem oznaczonej na planie
zagospodarowania powierzchni, bezposrednio przed ogrodzeniem przepompowni,
do istniejgcej drogi. Przewidziano wykonanie prac opisanych w p. 8.3.

PM1 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z prywatnej
laki. Dziatka przylega bezposrednio do drogi gminnej. Nie wymaga budowy
dojazdu, jedynie utwardzenia zwirem oznaczonej na planie zagospodarowania
powierzchni, bezposrednio przed ogrodzeniem przepompowni, do istniejgcej drogi.
Przewidziano wykonanie prac opisanych w p. 8.3.

PM2 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z prywatne;j
dziatki planowanego parkingu zaktadu, na jej skraju, przy drodze gminnej. Wymaga
budowy krétkiego dojazdu zwirowego.

PPO1 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z
prywatnego pola, na dziatce, zlokalizowanej przy drodze wojewo6dzkiej. Wymaga
budowy nowego zjazdu z drogi wojewddzkiej na pole z dojazdem zwirowym do
dziatki Przewidziano wykonanie prac opisanych w p. 8.3.

PPO2 - Przepompownia zlokalizowana bedzie na terenie wydzielonym z prywatnej
laki, bezposrednio przy nieurzadzonej drodze prywatnej, odchodzacej od drogi
gminnej. Wymaga budowy zjazdu. Przewidziano wykonanie prac opisanych w p.
8.3.

8.3. Stan projektowany

Dla przepompowni PL2, PM1 i PM2 projektuje sie utwardzenie wjazdu przez
wbudowanie nawierzchni zwirowe,;.

Roboty ziemne beda polegaty na wybraniu gruntu w obrysie planowanego
wjazdu, oznaczonym na mapie, na srednig gtebokos¢ ok. 0,3 m, wykonaniu
zageszczonego do Is = 1,0 podtoza o grubosci 25 cm i wbudowaniu pietnasto-
centymetrowej warstwy mieszanki zwirowe] 0 optymalnym uziarnieniu i
optymalnej wilgotnosci.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciem walca statycznego
gtadkiego do osiggniecia wskaznika nie mniejszego niz I = 1,0.
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Powierzchnia utwardzenia:

dla przepompowni Pt2 - 12,6 m2,

dla przepompowni PM1 - 4,2 m*

dla przepompowni PM2 — 43,9 m?

Dla przepompowni PPOL1 projektuje sie wykonanie zjazdu od drogi wojewddzkiej,
skrajem dziatki pola, przez wbudowanie nawierzchni zwirowej na odcinku od
granicy pasa drogowego do ogrodzenia przepompowni

Roboty ziemne bedg polegaty na wykonaniu nasypOw z gruntu pozyskanego z
wykopow, uformowaniu i umocnieniu skarp zjazdu, o min. nachyleniu 1:1,5,
wybraniu gruntu w pozostalym obrysie planowanego dojazdu, oznaczonym na
mapie, na srednig gtebokos¢ ok. 0,3 m, wykonaniu zageszczonego do Is = 1,0
podtoza o grubosci 25 cm i wbudowaniu pietnasto- centymetrowej warstwy
mieszanki zwirowej 0 optymalnym uziarnieniu i optymalnej wilgotnosci.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciem walca statycznego
gtadkiego do osiggniecia wskaznika nie mniejszego niz I = 1,0.

Szeroko$é dojazdu — 4,0 m, powierzchnia utwardzenia zwirem — 44,0 m?.

W obrebie pasa drogowego istniejacy zjazd na pole utwardzony bedzie przez
wbudowanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej, koloru szarego, o
wymiarach 8x10x20 cm na podsypce cementowo-piaskowej.

Powierzchnia utwardzenia kostka: 46,20 m>.

Ponadto nalezy wykonac przepust dla rowu przydroznego rurg betonowg DN 400
ze stopka .W tym celu nalezy na rzednej dna rowu utozy¢ rure betonowg DN 400
na zwirowej fawie fundamentowej, o grubosci 30 cm, wyréwnanej z doktadnoscig
do 2 cm wyprofilowanej ze spadkiem zgodnym z kierunkiem przeptywu cieku,
zageszczonej do I = 0,92.

Dla przepompowni PPO2 projektuje sie wykonanie utwardzonego zwirem zjazdu.

Roboty ziemne bedg polegaty na wykonaniu nasypOw z gruntu pozyskanego z
wykopow, uformowaniu i umocnieniu skarp zjazdu i terenu przepompowni, o min.
nachyleniu 1:1,5, wykonaniu zageszczonego do Is = 1,0 podfoza o grubosci 25
cm i wbudowaniu pietnasto- centymetrowej] warstwy mieszanki zwirowej o
optymalnym uziarnieniu i optymalnej wilgotnosci.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciem walca statycznego
gtadkiego do osiggniecia wskaznika nie mniejszego niz Is = 1,0.

Powierzchnia utwardzenia zwirem: 17,0m?.

9. Opis rozwi gzania projektowego zagospodarowania terenu przepomp owni
9.1. Uwagi ogdlne

Zagospodarowanie terenOw przepompowni — w obrebie wydzielonych dziatek —
nalezy wykona¢ zgodnie z rys. nr 2 (ark. 1 - 6).

Wymogi Inwestora co do zagospodarowania terenu przedstawiono w p.2
niniejszego opisu technicznego.
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9.2. Roboty ziemne w obr ebie terenu przepompowni

Po wytyczeniu terenu przepompowni, nalezy uzupetni¢ grunt — pozyskujac go z
nadmiarow ziemi z wykopow pod sie¢, wykonaé¢ niwelacje terenu do rzednej
projektowanej, zagesci¢ do Is = 1,0.

9.3. Ogrodzenie terenu

Dziatki przepompowni ogrodzone beda panelowym ogrodzeniem z kraty stalowe]
2500x1800 cm z pretéw powlekanych ®5, oczka 50x100 mm, mocowanym do
stupkoéw posrednich i naroznych o wysokosci 240 cm ze stali ocynkowanej
ogniowo, powlekanej PVC lub malowanej.

Kolor ogrodzenia - zielony.

W ogrodzeniu zainstalowane bedg furtki ogrodzeniowe o szerokosci 1,0 m.

Po wydzieleniu, wytyczeniu geodezyjnym i wykonaniu niwelacji terenu w obrysie
planowanej nawierzchni nalezy wykona¢ w szalunkach betonowe cokoliki stupkéw
ogrodzenia, z wylewanej mieszanki betonowe].

W wylewanym betonie nalezy kotwi¢ stupki na gtebokos¢ 50 cm., do wytyczonej
linii regulujgcej poziom ogrodzenia. Do czasu stwardnienia betonu stupki
podeprzec.

Po 21 dniach od zabetonowania stupkéw, mozna przystgpi¢ do montazu paneli.
Montaz paneli: taczenie, mocowanie do stupkéw posrednich i naroznych, wykonaé
zgodnie z instrukcjg montazowg producenta.

Montaz furtki: przez wyspecjalizowany warsztat $lusarski, ktoremu Wykonawca
zlecit wykonanie furtki, lub zgodnie z instrukcjg montazowg producenta, w
przypadku zakupu gotowej furtki.

Wszystkie nie zabezpieczone fabrycznie czesci stalowe ogrodzenia nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg i pomalowac.

9.4. Nawierzchnia

Na terenach przepompowni zaprojektowano nawierzchnie w zakresie wg planu
sytuacyjnego — wykraczajacq 10 cm poza obrys ogrodzenia

Nawierzchnie nalezy wykonac z kostki betonowej wibroprasowanej, koloru
szarego, o0 wymiarach 8x10x20 cm.

Obramowanie kostki stanowi¢ bedzie obrzeze betonowe 8x30, obnizone do
poziomu nawierzchni.

Konstrukcja nawierzchni:

» kostka betonowa wibroprasowana w kolorze szarym 8 cm,
e podsypka cementowo-piaskowa 1:4 5cm,
e grunt stabilizowany cementem Rm = 5,0 MPa 20 cm,

» zageszczone podioze gruntowe.
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Powierzchniowe odwodnienie nawierzchni uzyskane bedzie przez nadanie jej 2 %
spadkow podtuznych. Woda opadowa z nawierzchni zostanie odprowadzona przez
obnizone obrzeze po istniejgcym terenie.

9.5. Fundamenty urz gdzen planowanych na terenie przepompowni

Na terenie przepompowni przewiduje sie zainstalowanie nastepujgcych urzadzen,
wymagajacych fundamentéw betonowych:

» szafa RZS,

o zurawik,

e urzadzenie dozujgce chemikalia.

Szafy posadowione bedg na gotowych fundamentach betonowych.

Szafe zasilajgco-sterowniczg RZS nalezy zamontowac¢ na fundamencie
odpowiednim do rozmiarow szafy, dostarczonej przez producenta przepompowni
sciekow, wykonanym z betonu zbrojonego klasy min. B-15, posadowionym na
warstwie chudego betonu klasy nie nizszej niz B-10, o grubosci 0,10 m.

Fundament dla zurawika, o wymiarach 20x20x80cm, zlokalizowany w poblizu
zbiornika przepompowni, nalezy wykona¢ z betonu zbrojonego klasy min. B-15,
posadowionym na warstwie chudego betonu klasy nie nizszej niz B-10, o grubosci
0,10 m.

Fundament dla urzadzen dozujgcych chemikalia, o wymiarach 60x60x12cm ,
zlokalizowany przy ogrodzeniu terenu przepompowni, nalezy wykonac¢ z betonu
zbrojonego klasy min. B-15. W fundamencie nalezy zainstalowa¢ rure PVC 110,
do wprowadzenia przewodu dostarczajgcego chemikalia do rurociggu ttocznego w
obrebie zbiornika przepompowni. Otwory w fundamencie przeznaczone dla
przewodow: elektrycznego i hydraulicznego nalezy zabezpieczy¢ od goéry
zamykang pokrywag z blachy stalowe;.

Fundamenty winny by¢ wyposazone w kotwy, umozliwiajgce zainstalowanie
urzadzen, oraz otwory dla doprowadzanych przewodow.

10.  Uwagi ko ncowe

Catosc¢ prac zwigzanych z budowa, montazem i uruchomieniem przepompowni
Sciekéw oraz budowg infrastruktury towarzyszacej nalezy wykonywaé zgodnie z:
* niniejszg dokumentacja,

* projektem budowlanym sieci (tom 1 opracowania kompleksowego),

» wilasciwymi specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robat,

» zaleceniami planu BIOZ,

» warunkami technicznymi, uzgodnieniami, normami,

¢ wymogami producentow urzadzen i materiatow.

Przepompownie sciekdw zaprojektowano w oparciu o wyposazenie dobrane z
dostepnych na rynku produktow konkretnych firm, we wspotpracy z ktérymi zostata
opracowana niniejsza dokumentacja projektowa.
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Zastosowanie innych urzgdzen jest mozliwe, pod warunkiem spetnienia wymogow
zawartych w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych.

Zmiany nalezy uzgodnic z projektantem i uzyskac dla nich pisemng akceptacje
Inwestora.

Prace ziemne, zwigzane z budowa infrastruktury towarzyszacej, szczegoélnie w
poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego, nalezy wykonywac recznie przy
zachowaniu duzej ostroznosci.

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi przepisami BHP i p.poz.

Wszystkie zastosowane materiaty muszg posiada¢ swiadectwa dopuszczenia do
powszechnego stosowania w budownictwie — tj. certyfikaty zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci.
Opracowali:
Czes¢ technologiczna:

mgr inz. Marian Piotrowski
mgr inz. Stawomir Szurman

Czesc elektryczna:

mgr inz. Pawet Iwaniuk
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Czesé Il ZAt ACZNIKI

Spis zatacznikow

1. Kopia warunkéw technicznych ENERGA — KARTUZY
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