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1. Czes¢ ogdlna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Przedmiotem specyfikacji technicznej (S.T.) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robét Drogowych, ktdre zostang zrealizowane podczas budowy sieci
kanalizacji sanitarnej z przepompowniami Sciekow i infrastrukturg towarzyszacg w
ramach realizacji zadania pod nazwa:

.Sie¢ kanalizacyjna z przytaczami i przepompowniami Sciekow w
miejscowosciach Widna Goéra- Podjazy-Amalka gmina Suleczyno”

Specyfikacja dotyczy:
€ budowa nawierzchni na ogrodzonym terenie przepompowni,
€ naprawa nawierzchni jezdni i chodnikéw po zakonczonych pracach ziemnych i
montazowych kanalizacji sanitarnej,

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét budowlanych.

1.3. Zakres rzeczowy Robét Drogowych objetych ST.

W zakres robét objetych niniejszg specyfikacjg wchodza:
e Budowa nawierzchni na terenie przepompowni
¢ Naprawy nawierzchni po pracach ziemnych i montazowych

1.3.1. Budowa nawierzchni na terenie przepompowni

Projektowana konstrukcja nawierzchni terenu przepompowni (w zakresie wg planu
sytuacyjnego — wykraczajgca 10 cm poza obrys ogrodzenia):

- kostka betonowa wibroprasowana w kolorze szarym 20x10x8 cm

- podsypka cementowo — piaskowa 1:4 3cm

- grunt stabilizowany cementem Rm=5,0 MPa 20 cm

- zageszczone podfoze gruntowe

- obrzeze betonowe 8x30 (jako obramowanie kostki) na tawie betonowej z oporem
B15,

Odwodnienie nawierzchni - poprzez odpowiednie spadki podtuzne, po istniejgcym
terenie.

1.3.2. Naprawy nawierzchni po pracach ziemnych i
montazowych

e chodnik z ptytek betonowych 50x50x7 na podsypce cementowo-piaskowej,

e kraweznik betonowy 15x30 na tawie betonowej,

e nawierzchnia z kostki brukowej betonowej na podsypce cementowo-
piaskowej,



e nawierzchnia z betonu,

e nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych dla kategorii ruchu KR2, na
podbudowie z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20cm, z
wymiang gruntow nienosnych, trudno zageszczanych i gliniastych w obrebie
wykopu, oraz z uszczelnieniem nawierzchni poprzez powierzchniowe
utrwalenie emulsjg asfaltowg i grysami na catej szerokosci jezdni,

e nawierzchnia ziemna — z odtworzeniem w obrebie wykopu z utwardzeniem
warstwg kruszywa gr. 10cm na catej szerokosci drogi

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg Techniczng — Wymagania Ogélne

2. Wymagania dotyczace materiatéw

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3g:

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
zwir do wykonania nawierzchni zwirowych

beton,

mieszanka mineralno-bitumiczna,

kostka betonowa wibroprasowana w kolorze szarym 20x10x8 cm - zakup
krawezniki betonowe o wym.15x30x100 z odzysku i z zakupu,
obrzeze betonowe 8x30 — zakup,

grunt z urobku.

2.2. Wymagania szczegoélne dotyczace Materiatow

2.2.1. Wymagania dla kruszywa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
warunek:

e Szczelnosci, okredlony zaleznoécia:

Dis g oo,
Zss =2, gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy odcinajgcej lub
odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna mies$cic¢ sie w krzywych granicznych zgodnie z
normg PN-S-96013.
e Wymagania dla piasku i zwiru:
- zawartosc frakcji @ > 2 mm — ponad 30 %
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zawarto$¢ frakcji @ < 0,075 mm — ponizej 15 %
zawartosc czeséci organicznych — ponizej 1 %
wskaznik piaskowy od 20 + 50 (WP).

Mieszanka zwirowa do wykonania nawierzchni zwirowych powinna mie¢ optymalne
uziarnienie.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢c wymagania
normy PN-B-11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto, wg BN-64/8931-01 [4],
wskaznik piaskowy:

dla mieszanki o uziarnieniu: od 0 do 29 mm — WP w granicach : 25 — 40,
dla mieszanki o uziarnieniu: od 0 do 50 mm — WP w granicach: 55 — 60.

2.2.2. Cement

a) Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej oraz do

wytwarzania chudego betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701. Wymagania
dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp.

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1

Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow

- cement hutniczy 16
cement portlandzki z dodatkami

Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:

- poczgtek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpozniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: <10

b) Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08.

d)

Cement w workach powinien by¢ sktadowany w wydzielonych miejscach
zadaszonych z zabezpieczeniem bokéw przed opadami. Podtoga sktadu
powinna byc¢ twarda i sucha, odpowiednio pochylona, zabezpieczajgca cement
przed Sciekami wody deszczowej, zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Cement luzem powinien by¢ sktadowany w zbiornikach stalowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadunku i wytadunku oraz
zaopatrzony w urzgdzenia do przeprowadzania kontroli objetosci i wtazy do
czyszczenia zbiornika. W zbiorniku nalezy przechowywac cement jednego
rodzaju i marki pochodzacy od jednego wykonawcy.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech
miesiecy, mozna go stosowac tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg
jego przydatnosc¢ do Robdét.




2.2.3. Woda

Do Robét drogowych nalezy stosowac¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-
B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowg wode pitng z
wodociggéw. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

a)

2.2.4. Chudy beton

Wymagania dla chudego betonu

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po | od 3,5 do 5,5 | PN-S-96013 [47]
7 dniach, Mpa

2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie po | od 6,0 do 9,0 | PN-S-96013 [47]
28 dniach, Mpa

3 |Nasigkliwos¢, % m/m, nie 7 PN-B-06250 [2]
wiecej niz:

4 |Mrozoodporno$¢, zmniejszenie 30 PN-S-96014 [48]
wytrzymatosci, %, nie wiecej
niz:

b)

Sktad chudego betonu:

Skfad chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie
wiasciwosci okreslonych w tablicy 2.

Zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i
nie powinna przekracza¢ 160 kg/m3

Sktad i uziarnienie kruszywa lub mieszanki kruszyw powinny by¢ zgodne z p.
2.2.1.

Zawartos¢ wody powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (duzy cylinder,
metoda Il), z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Projektowanie chudego betonu

Projekt sktadu chudego betonu powinien by¢ wykonany zgodnie z
PN-S-96013.

Projekt sktadu chudego betonu powinien zawieraé:

wyniki badan cementu, wedtug PN-B-04300 ,

w przypadkach watpliwych - wyniki badan wody, wedtug PN-B-32250,
wyniki badan kruszywa,

sktad chudego betonu (zawartos¢ kruszyw, cementu i wody),

wyniki badan wytrzymatosci po 7 i 28 dniach, wedtug PN-S-96013,
wyniki badan nasigkliwosci, wedtug PN-B-06250 ,

wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-S-96014.




2.2.5. Beton na tawy pod krawezniki

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy min B-15 wg
PN-B-06250

2.2.6. Kruszywo tamane do wykonania podbudowy

Tablica 3. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo Kruszywo
Lp Wyszczegolnienie wiasciwosci famane na famane na Badania wg
' podbudowe podbudowe
zasadniczg pomocniczg
1. | Zawartos¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
%(m/m) od 2 do 10 od2do 12 PN-EN 933-1
2. | Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-EN 933-1
3. |Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie PN-EN 933-4
wiecej niz; 35 40
4. | Zawartos¢ zanieczyszczenh organicznych,
%(m/m), nie wiecej niz: 1 1 PN-B-04481
5. | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg | lub 1l wg PN-B-04481, od 30 do 70 od 30do 70 | PN-64/8931-01
%
6. | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie
obrotoéw, nie wiecej niz; 35 50
b) $cieralno$¢ po 1/5 petnej liczbie obrotéw, w PN-EN 1097-2
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz: 30 35
7. | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wiecej niz: 3 5 PN-EN 1097-6
8. | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz: 5 10 PN-EN 1367-1
9. | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na
SO3, %(m/m), nie wiecej niz: 1 1 PN-EN 1744-1
10. | Wskaznik nosnosci W s mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is>1,00 dla KR1 do 80 60 PN-S-06102
KR2, 120

b) przy zageszczeniu I1s>1,03 dla KR3 do KR6

2.2.7. Mieszanka mineralno-bitumiczna grysowa

2.2.7.1. Wymagania ogdélne

Wymagania dla sktadnikow mieszanki mineralno - bitumicznej zestawiono w
tablicach 3 4.

2.2.7.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w
PN-C-96170:1965.




W zaleznosci od rodzaju warstwy dla kategorii ruchu KR2 nalezy stosowac asfalty
drogowe podane w tablicy 3 i 4.

2.2.7.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
dla wypetniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.2.7.4. Kruszywo

Do wykonania mieszanek mineralno - bitumicznych nalezy stosowac¢ kruszywa
podane w tablicy 3 i 4.

Skfadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami.

2.2.7.5. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974.

2.2.7.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99.

Tablica 3. Wymagania wobec materiatdw do warstwy Scieralnej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1llub KR 2 od KR 3 do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996, PN-B-11115:1998

a) ze skat magmowych i KI. I, Il; gat.1, 2 |KI. I, 111); gat.1
przeobrazonych jw. jw.2)

b) ze skat osadowych

C) z surowca sztucznego (zuzle jw. kl. I, gat.1

pomiedziowe i stalownicze)

2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 kK.l Il;gat.1,2 |-
3 Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 |KI. I, 1l -

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnegowg |kl I, II; gat.1,2 |kl I; gat.1
WT/MK-CZDP 84

5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -

6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy, podstawowy
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zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia |pyty z odpylania, | -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 503),D 70
wg PN-C-96170:1965 D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DESO A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 DP80 DP80
o tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak
dlakl I; gat. 1
e tylko dolomity kl. I, gat.1 wilosci [1 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci [1 100% m/m we frakcji
piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
o preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 4. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane
wg PN-B-11112:1996, PN-B-
11115:1998 KI. I, 1l; gat.1, 2 kl. I, 11); gat.1, 2
a) z surowca skalnego Kl. I; gat. 1
b) z surowca sztucznego (zuzle jw.
pomiedziowe i stalownicze)
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 KI. I, 1I; gat.1, 2 -
3 Zwir i mieszanka wg PN-B- KL 1, 1l -
11111:1996
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca KkI. I, II; gat.1, 2 kl. 1, 111) gat.1, 2
skalnego wg WT/MK-CZDP 84
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny: podstawowy, podstawowy
a) wg PN-S-96504:1961 zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 - DES8O A,B,C,
DP30,DP80
o tylko pod wzgl.Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl.1; gat. 1

2.2.8. Elementy prefabrykowane

e kostki betonowe, w tym kostka betonowa wibroprasowana, kolor szary, o
wymiarach 8x10x20 cm,
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e krawezniki betonowe o wymiarach 15x30x100 cm,
e obrzeza betonowe 8x30x100 cm,

2.2.8.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowych elementéw prefabrykowanych
w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekniec, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek, kraweznikow, ptyt powinna by¢ réwna i szorstka, a
krawedzie rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w normach i aprobatach
technicznych.

2.2.8.2. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na Sciskanie kostki betonowej po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek)
nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa.

2.2.8.3. Nasigkliwosé

Nasigkliwosc¢ prefabrykowanych elementéw betonowych powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej niz 5%.

2.2.8.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornosc prefabrykowanych elementéw betonowych na dziatanie mrozu winna by¢
badana zgodnie z wymogami PN-B-06250.
Odpornosc¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania préb jest
wystarczajgca, jesli:

e prébka nie wykazuje pekniec,

e strata masy nie przekracza 5%,

e obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie

zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.8.5. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111
powinna wynosic¢ nie wiecej niz 4 mm.

Materiaty do produkcji betonowych elementéw prefabrykowanych
a) Cement
Nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,32,5”.
Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-19701.
b) Kruszywo
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
c) Dodatki

12



Stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z receptg
laboratoryjng. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosc,
mniejszg nasigkliwos¢, oraz wiekszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic¢ trwate zabarwienie. Powinny to by¢é barwniki
nieorganiczne.

d) Woda
Do produkcji elementow prefabrykowanych nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgca
wymaganiom normy PN-B-32250.

3. Wymagania dotyczace sprzetu

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej -
Wymagania ogodlne.

3.2. Sprzet do wykonywania Robét

a) Roboty zwigzane z wykonaniem taw i kraweznikéw nalezy wykonywac recznie
przy zastosowaniu:

e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

e betoniarek samochodowych do przewozu gotowego betonu,

e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

e Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy podsypki powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakbw mechanicznych.

b) Roboty zwigzane z wykonaniem chodnikéw z ptyt betonowych (chodnikowych
50x50 oraz kostek brukowych) nalezy wykonywac recznie przy zastosowaniu
sprzetu pomocniczego:

e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,

e wibratorow ptytowych, wibrator powierzchniowy z zabezpieczona ptytg ( np.

gumg ), ubijakéw recznych lub mechanicznych,

zurawia samochodowego do przemieszczania ptyt betonowych,

walcdéw samojezdnych wibracyjnych,

przewoznych zbiornikow wody,

zageszczarek mechanicznych,

specjalistycznych narzedzi.

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni mineralno asfaltowych nalezy

wykonywac przy zastosowaniu:

- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu
zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
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walcow stalowych gtadkich ,

walcéw ogumionych,

kottow przewoznych do grzania bitumu,

kottow transportowo-produkcyjnych do transportu mieszanki bitumicznej,
szczotek mechanicznych lub innych urzgdzen czyszczacych,

samochoddéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosow
do transportu wiekszej ilosci mieszanki bitumiczne;j

Roboty zwigzane z wykonaniem nawierzchni utwardzonych zwirem i
ttuczniem, w tym z naprawg nawierzchni ziemnej, nalezy wykonywag przy
zastosowaniu:

réwniarki lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) — do spulchniania,
rozktadania, profilowania,

walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych,

walcoéw wibracyjnych.

Sprzet pod wzgledem typdéw i wielkosci winien odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
Projekcie Organizacji Robot i by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru branzy
drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu, wylewania i zageszczania

4.1. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu przedstawiono w Specyfikacji Technicznej
— Wymagania Ogolne

a)

b)

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany
nalezy przewozi¢ dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami
wody.

Gotowy beton nalezy przewozi¢ z wytworni betonu na Teren Budowy w
betoniarkach samochodowych umozliwiajgcych mieszanie podczas transportu
i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej, zapobiegajgcych
rozsegregowaniu betonu w czasie transportu.

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu. Nalezy je uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci warstwy.
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f) Ptyty betonowe chodnikowe i drogowe mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

g) Piyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawac poza Sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci ptyty.

h) Kostki betonowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, na
paletach transportowych producenta.

i) Transport ptyt chodnikowych oraz kraweznikow i obrzezy betonowych
powinien odpowiada¢ wymaganiom norm
BN-80/6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/02

]) Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

k) Transport asfaltow drogowych moze odbywac sie w:

e cysternach samochodowych,

e bebnach blaszanych,

e |ub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora. Wypetniacz luzem
nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

[) Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
sposbb zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdow.

m) Gotowg mieszanke mineralno - bitumiczng nalezy przewozi¢ w kottach
transportowo-produkcyjnych. W czasie transportu utrzymywac¢ wtasciwg
temperature mieszanki i ciggte mieszanie zawartosci.

4.3. Skladowanie materiatow

4.3.1. Ptyty betonowe chodnikowe

Ptyty betonowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami géornymi ku sobie,
na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug
rodzajéw, odmian i gatunkéw. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych
oraz zabezpieczac¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

4.3.2. Kostki betonowe chodnikowe i drogowe

Kostki betonowe z zakupu nalezy sktadowac na paletach producenta. Kostki
betonowe z odzysku nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz
zabezpieczac krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

4.3.3. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki i obrzeza nalezy skladowaé¢ w pozycji wbudowania. Sktadowanie
powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy Materiat przed jego uszkodzeniem
mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikéw
zewnetrznych z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokosc¢ 5 cm, dlugo$¢é minimum 5 cm wieksza niz
szerokos¢ sktadowanego Materiatu.
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5. Wymagania dotyczace wykonania robét

5.1. Wymagania ogodlne

Ogdlne wymagania odnosnie wykonania robo6t budowlanych przedstawiono w
~opecyfikacji Technicznej — Wymagania ogoéine”.

5.2. Wymagania szczegdlne

5.2.1. Profilowanie i zageszczanie podtoza gruntowego

Po zakonczeniu i odebraniu Robo6t zwigzanych z wykonaniem elementow uzbrojenia
terenu i bezposrednio przed rozpoczeciem Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
nawierzchni, Wykonawca moze przystgpi¢ do:

e wykonania koryta oraz profilowania celem uzyskania wtasciwych spadkow,

e zageszczenia podtoza do wskaznika Idmin = 98%.

e Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowanie i
zageszczanie podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru
branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

e Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone z
wszelkich odpaddw oraz btota i rozluznionego nadmiernie gruntu.

e Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane, nalezy
sprawdzic, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu, przed
profilowaniem, byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz wymagane rzedne podtoza.

o Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢
podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru branzy
drogowej, uprawnionego przez Inwestora, dowiez¢ dodatkowy grunt,
spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych, i zagesci¢
warstwe do uzyskania wymaganej wartosci wskaznika zageszczenia.

e Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i
wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania
oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego
przez Inwestora.

e Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego
dogeszczenia. Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zageszczaniu powinny
by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

e Zageszczenie podfoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN 88/B- 04481 (metoda | lub Il). Grunt zagesci¢
do wskaznika ldmin = 98%.

e Wilgotnosc¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz £ 20 %.

e Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza nastgpi przerwa w Robotach, to Wykonawca winien zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem.
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d)

f)

9)

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywac sie ruch budowlany i samochodowy.

5.2.2. Grunt stabilizowany cementem

Za przygotowanie receptury mieszanki odpowiada Wykonawca robét, ktory
przedstawi jg Inspektorowi Nadzoru branzy drogowej, uprawnionemu przez
Inwestora do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora
Nadzoru.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w suchej mieszance cementowo-gruntowej:
dla podbudowy pomocniczej — 6%,

dla ulepszonego podtoza — 8%.

Grunt stabilizowany cementem zgodnie z PN-S-96012:1997 moze by¢
produkowany od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia
powyzej 5°C. Ewentualne rozszerzenie tego okresu moze nastgpic¢ po
wyrazeniu zgody przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego
przez Inwestora, w przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych.
Wbudowanie gruntu stabilizowanego cementem powinno odbywac sie w
sprzyjajgcych warunkach atmosferycznych. Grunt stabilizowany cementem
nalezy wbudowywac w nie zawilgocone koryto gruntowe. Zabrania sie
uktadania mieszanki w deszczu.

Warstwa przed jej zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana i doktadnie
wyroéwnana. Pochylenia poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne ze
stanem pierwotnym. Ztgcza poprzeczne wynikajgce z poczatku lub konca
dziennej dziafki roboczej nalezy wykonac przez rowne pionowe odciecie.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do
najwyzszej dla danego przekroju poprzecznego. Zageszczenie mieszanKi
musi by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od rozpoczecia
mieszania gruntu z cementem w betoniarce. Wskaznik zageszczenia
mieszanki powinien wynosi¢ Id = 0,98.

Wymagana jest pielegnacja wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego
cementem przez okres minimum 7 dni poprzez skrapianie jej wodg. Nie nalezy
dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem, aby nie
powstaty pekniecia skurczowe. Zageszczona warstwa z gruntu
stabilizowanego cementem w betoniarce powinna charakteryzowac sie
nastepujgcymi cechami:

jednorodnoscig powierzchni,

prawidtowg rownoscig podtuzna.

nierobwnos$ci mierzone tatg lub planografem nie mogg przekracza¢ 9 mm. llos¢
miejsc wskazujgcych odchylenia nie moze przekracza¢ 15 na 1 km oraz 2 na
jednym hektometrze. Pomiaru spadkéw poprzecznych dokonuje sie co 100 m
na prostej, w 5 miejscach na tukach.

5.2.3. Kruszywo stabilizowane cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robot, ktéry przedstawi jg
Inspektorowi Nadzoru branzy drogowej, uprawnionemu przez Inwestora do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
materiatow, zaakceptowanych wczeséniej przez Inspektora Nadzoru.
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b)

C)
d)

f)

9)

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom
PN-B-06712.

Uziarnienie kruszywa powinno byc¢ ustalone w recepcie laboratoryjne;j
mieszanki, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego
wyrobu.

Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem powinna wynosi¢ 20 cm.

5.2.4. Wykonanie taw

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmnie;j
ldmin = 98%.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem nalezy wykonywac¢ w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami.

Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewowa.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Warstwa podsypkowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy
wykonanie jej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi
w niniejszej ST.

Podsypke cementowo — piaskowg wykonac¢ nalezy w stosunku 1:4. Mieszanka
powinna byc¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Grubosc roztozonej warstwy powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubosc¢ projektowang 3 cm.

Natychmiast po kornicowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystgpi¢
do jej zageszczania. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi
czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa podsypki powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od Idmin = 98%, wedtug proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12.

5.2.6. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Przed przystgpieniem do uktadania kraweznikdw z odzysku, sktadowanych
przez okres trwania Robdét ziemnych i montazowych na Terenie Budowy,
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nalezy dokonac oceny ich przydatnosci do ponownego wbudowania. Wyniki
oceny muszg by¢ przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni ) powinno wynosié¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjagtkowych moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej nalezy wykonywac¢ na podsypce
z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg
stosuje sie wylgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

5.2.7. Wykonanie obrzezy

Przed przystgpieniem do uktadania obrzezy betonowych z odzysku,
sktadowanych przez okres trwania Robot ziemnych i montazowych na Terenie
Budowy, nalezy dokonac¢ oceny ich przydatnosci do ponownego wbudowania.
Wyniki oceny musza by¢ przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Ustawianie obrzezy nalezy wykonywac na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o0 grubosci 5 cm po zageszczeniu.

Zewnetrzna scianka obrzeza od strony trawnika powinna byc¢ po jego
ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny obrzezy nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w
stosunku 1:2, lub piaskiem. Przed zalaniem zaprawg spoiny nalezy oczyscic i
zmy¢ woda.

5.3.  Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej

Przed przystgpieniem do uktadania kostki betonowej z odzysku, sktadowane;j
przez okres trwania Robét ziemnych i montazowych na Terenie Budowy,
nalezy dokonaé oceny jej przydatnosci do ponownego wbudowania. WyniKki
oceny musza by¢ przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora.

Roboty nawierzchniowe nalezy realizowac zgodnie z wytycznymi
nastepujgcych norm:

PN-57/S-06100 — Nawierzchnie z kostki.

PN-57/S-06101 — Nawierzchnie z brukowca.
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Dla nawierzchni przewidzianej jako utwardzenie terenu przepompowni,
zakupione elementy betonowe winny spetnia¢c wymagania techniczne
okreslone we wiasciwej Aprobacie Technicznej dla gatunku 1, a Wykonawca
winien zapewni¢ dostawe materiatéw spetniajgcych te wymagania wraz ze
Swiadectwami badan i klasyfikacji wydanymi przez producenta.

Kostki nalezy uktadac na uprzednio odebranej podbudowie na warstwie
podsypki cementowo-piaskowej (1:4) o grubosci 3 cm, stanowigcej warstwe
wyrownawczg.

Elementy nawierzchni nalezy uktada¢ stosujgc uprzednio uzgodniony wzor
oraz projektowane spadki poprzeczne i podtuzne nawierzchni, mozliwie scisle,
przestrzegajgc wigzania i dopuszczalnej szerokosci spoin (ok. 2 + 3 mm),
jednoczesnie na catej szerokosci pasa drogowego stosujgc odpowiednie
szczeliny dylatacyjne.

Spoiny, po ostatecznym dogeszczeniu i wyprofilowaniu nawierzchni, nalezy
wypetni¢ zasypka z drobnoziarnistego piasku.

Ubijanie utozonych w nawierzchni prefabrykatéw polega na trzykrotnym
przejsciu ptyty wibracyjnej przed spoinowaniem i po spoinowaniu. Plyta
wibracyjna do robot nawierzchniowych (z warstwg ochronng, np. gumg )
powinna dysponowac sitg odsrodkowg 16+20 kW, powierzchnie roboczg
0,35+0,50 m2 i czestotliwoscig 75+100 Hz. Zabrania sie dokonywania cie¢
wzoru nawierzchni w pasie roboczym (szczegolnie w tukach) jezdni i
chodnikow.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac na biezgco zgodnie
Zz wymaganiem wtasciwej Aprobaty Technicznej. Po zakonczeniu robot, na
kazdym odcinku, nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania nawierzchni z
zatozeniami Projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkow
podtuznych i poprzecznych oraz tukow.

Dopuszczalne sg nastepujgce odchylenia: od wymaganej niwelety + 5 cm w
przekroju podtuznym i £ 1 cm w przekroju poprzecznym, od wymaganej osi £
1 cm, od wymaganej geometrii w rzucie poziomym 5 cm.

5.4. Budowa nawierzchni zwirowej
5.4.1. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa o optymalnym uziarnieniu powinna byc¢ rozktadana w
warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki. Grubo$¢ roztozonej
warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubo$¢ wymagang 10 cm. Mieszanka po roztozeniu powinna by¢é
zageszczona przejsciem walca statycznego gtadkiego.

Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpocza¢ od jej
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie
w kierunku gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia
wskaznika nie mniejszego niz Idmin = 98% maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988.
Wilgotnos¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byc réwna
wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o
wiecej niz 2% od optymalnej, nalezy jg osuszy¢ w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora, a
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w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2%, nalezy jg zwilzy¢ okreslong
iloscig wody.

5.4.2. Pielegnacja nawierzchni

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale
wilgotna, zraszajgc jg wodg ze zbiornikdw przewoznych. Pojawiajgce sie wklesniecia
po okresie pielegnacji wyrownuje sie kruszywem, po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyrownywanie wklesnie¢ zapobiega
powstawaniu wybojow.

5.5. Naprawa nawierzchni gruntowych

5.5.1. Profilowanie drogi

Profilowanie drogi ma za zadanie odtworzenia przekroju poprzecznego drogi. Zaleca
sie je wykonywac rowniarkami. Grunt winien by¢ nawilgocony.
W czasie profilowania nalezy odtworzy¢ profil pierwotny drogi.

5.5.2. Odnowa nawierzchni przy zastosowaniu mieszanki
optymalnej gruntowej

a) Po wykonaniu profilowania drogi nalezy rozscieli¢ rowng warstwg mieszanki
zwirowej o0 optymalnym uziarnieniu gr. 10cm — patrz pkt. 5.5.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne wymagania odnosnie kontroli jakosci robot przedstawiono w ,Specyfikacji
Technicznej — Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przystgpieniem do Robot

6.2.1. Materiat prefabrykowany z odzysku

Przed przystgpieniem do Robét drogowych polegajgcych na wbudowaniu Materiatow
z odzysku (kraweznikow, obrzezy, ptyt chodnikowych, kostki brukowej),
skladowanych przez okres trwania Robét ziemnych i montazowych na Terenie
Budowy, nalezy dokonac oceny ich przydatnosci do ponownego wbudowania. Wyniki
oceny muszg byc¢ przedstawione do zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru
branzy drogowej, uprawnionego przez Inwestora i wpisane do Dziennika Budowy.

6.2.2. Materiat prefabrykowany z zakupu

a) Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania
przeznaczonych do wbudowania prefabrykatow i przedstawi¢ wyniki tych
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badan Inspektorowi Nadzoru branzy drogowej, uprawnionemu przez
Inwestora, do akceptaciji.

b) W szczegdlnosci nalezy sprawdzi¢, czy producent danego prefabrykatu
posiada wymagane atesty i certyfikaty wyrobu.

Cc) Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z
doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow nalezy
wykonywacé przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

d) Krawezniki i obrzeza

e Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami. Pomiary
dtugosci i gtebokos$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-
B-10021.

e) Kostki betonowe

¢ Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikow biezgcych badan wyrobu
na sciskanie.

e Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie pobierac 6 probek
(kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

6.3. Kontrola jakosci wykonania podtoza

a) Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Aprobatg
Techniczna.

b) Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie
wykopu.

c) Tolerancja dla szerokosci wykopu:

e +5cCm.

d) Tolerancje dla gtebokosci koryta:

e o0 szerokoscido3 m:+1cm

e 0 szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm

e) Zageszczenie podtoza:

e nie mniejsze niz Idmin = 98%.

6.4. Kontrola jakosci podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

6.4.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow.
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6.4.2. Badania w czasie robot

6.4.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i
pomiaréow

Tablica 5. CzestotliwosS¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia podbudowy
przypadajgca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badan
Lp. Wyszczegodlnienie badan na dziennej dziatce
roboczej

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 3 kruszywa

6.4.3. Uziarnienie mieszanki

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi

6.4.4. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancjg +1% -2%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.4.5. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac sie do osiggniecia zageszczenia nie
mniejszego od 1,00 wedtug normalnej préby Proctora, wedtug PN-B-04481 (metoda
II). Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku
gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest
niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole
zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug Instrukcji
badan podioza gruntowego Czesé Il i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedtug
zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E;, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy podbudowy.
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6.4.6. Wiasciwosci kruszywa

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.5.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. s . w sposob ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
2 | Réwnos¢ podtuzna pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe,.

6.5.3. Robwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nierownosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej,
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6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.5.7. Grubos¢ podbudowy

Grubosc¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

dla podbudowy pomocniczej +10 %; -15%.
dla podbudowy zasadniczej +10 %;

6.5.8. Nosnik podbudowy

modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i
mostowych .Czes$¢ 2"powinien by¢ zgodny z podanym w tab. 7,

Tab. 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy_ .
. . Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
kruszywa o wskazniku Wskaznik . .
Lp. . - . Srednicy 30 cm MPa
Wnos$ nie mniejszym | zageszczenia Is qoi bciazeni d druai boiazeni
niz % nie mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
E]_ E2
1 60 1,00 60 120
2 80 1,00 80 140
3 120 1,03 100 180

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

podbudowy

6.6.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.5 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
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do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.6.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg
Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.6.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez
Wykonawce podbudowy.

6.7. Kontrola jakosci wykonania podsypki pod nawierzchnie

a) Przedmiotem kontroli jako$ciowej wykonania podsypki bedzie sprawdzenie w
zakresie uzytych Materiatéw, grubosci, wymaganych spadkoéw poprzecznych i
podtuznych oraz zgodnos¢ wykonanych Robdét ze Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru branzy drogowej,
uprawnionego przez Inwestora.

b) Dopuszczalne odchylenie w grubosci podsypki nie moze przekracza¢ + 1 cm.

6.8. Kontrola jakosci wykonania taw, odtworzenia kraweznikow i
obrzezy oraz wykonania nowych obrzezy terenu przepompowni

6.8.1. Lawy betonowe

a) Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dotychczasowg
niweleta.

e Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.

e Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy.

e Tolerancje wymiaréw wynoszg:
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dla wysokosci + 10% wysokosci zatozonej,

dla szerokosci +10% szeroko$ci zatozone;.

Réwnosc¢ gérnej powierzchni taw

Réwnosc¢ gbérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdéch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac¢ 1cm.

Zageszczenie faw

Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
Dopuszczalne odchylenie trasy fawy

Dopuszczalne odchylenie linii tawy od zatozonego kierunku nie moze
przekracza¢ +2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.8.2. Krawezniki i obrzeza

Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw i obrzezy w poziomie od linii
wytyczonej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika i obrzeza,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réownos¢ gornej powierzchni kraweznikow i obrzezy, przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika lub obrzeza i przytozong trzymetrowg fatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

dokfadnosc wypetnienia spoin (bada sie co 10 metréow). Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos$¢.

6.9. Kontrola jakosci odtworzenia nawierzchni z kostki betonowej
oraz budowy nowej nawierzchni na terenach przepompowni

6.9.1. Sprawdzenie prawidtowosci odtworzenia nawierzchni
z betonowych kostek

Sprawdzenie polega na:

pomierzeniu szerokosci spoin,

sprawdzeniu prawidtowosci ubijania (wibrowania),

sprawdzeniu prawidtowosci wypetnienia spoin,

sprawdzeniu, czy desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.9.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nierownosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Niweleta (profil podtuzny) nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Spadki poprzeczne (profil poprzeczny)

Dopuszczalne odchylenia do wtasciwego profilu wynoszg + 0,5%.
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d) Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci zatozonej o wiecej
niz+5 cm.

6.10. Kontrola jakosci odtworzenia nawierzchni ziemnej

Przedmiotem kontroli jakosciowej odtworzonej nawierzchni ziemnej drég bedzie
sprawdzenie w zakresie:

e uzytych Materiatow,
réwnosci nawierzchni (tolerancja +1,5 cm),
grubos$ci warstw (tolerancja +1 cm),
wymaganych spadkéw poprzecznych (tolerancja +0,5%),
szerokosci nawierzchni (tolerancja -5 cm, +10 cm),
oraz w zakresie zgodnosci wykonanych Robot ze Specyfikacjami
Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru branzy drogowe;j,
uprawnionego przez Inwestora.

6.11. Kontrola jakosci wykonania nawierzchni terenow
przepompowni sciekéw

Niezaleznie od wyzej sprecyzowanych wymagan dla poszczegolnych elementéw
nawierzchni drogowych kontrola jakosci obejmuje sprawdzenie zgodnosci wykonania
z Dokumentacjg Projektowg zagospodarowania terendw przepompowni sciekéw.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét przedstawiono w ,Specyfikacii
Technicznej — Wymagania ogolne”

7.2. Jednostki obmiaru robét

L.p. Jednostka obmiaru Robot Jednostka Doktadnosc¢
1. tawy betonowe m? 0,1m?
2. krawezniki i obrzeza mb 0,1m
3. podsypki m? 0,1m?
4. nawierzchnie z kostki betonowe; m? 0,1m?

wykonanej jezdni z kostki grub.
8cm lub chodnika z kostki grub. 6
cm;
5. nawierzchnie z ptyt m? wykonanego 0,1m?
chodnikowych betonowych chodnika z ptyt
betonowych
6. nawierzchnie z mas mineralno m? 0,1m?
bitumicznych
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7. nawierzchnie z betonu i m? 0,1m?
podbudowy betonowej

8. nawierzchnie ziemne utwardzone m? 0,1m?
zwirem

8. Odbioér robét budowlanych

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Wymagania dotyczgce odbioréw robot budowlanych przedstawiono w ,Specyfikacii
Technicznej — Wymagania ogolne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,

wykonanie koryta pod podbudowe,
wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robét bedzie sie odbywato fakturami czesSciowymi za poszczegolne

Zlewnie ujete w harmonogramie rzeczowo-terminowo-finansowym, ktéry stanowi
zatgcznik do umowy i fakturg koncowa. Faktury czesciowe wystawiane bedg po
wykonaniu i uzyskaniu odbioru czesciowego danej zlewni

10. Przepisy zwiazane

Normy:

NogokrwhE

10.

11.
12.
13.
14.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-B32250
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do naw. drog.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych.
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15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.
34.

35.
36.

37.
38,
39.
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.

49,

BN-80/6775-03/03

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
BN-64/8845-01
PN-B-04481

PN-B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

PN-B-04300

PN-B-06714-12

PN-B-06714-13
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-04111

PN-B-19701

BN-68/8931-01
PN-75/S-96015
PN-74/S-96022
PN-74/S-96017

PN-P-01715
PN-B-11115:1998
PN-C-04024:1991
PN-C-96170:1965
. PN-C-

96173:1974
PN-S-04001:1967

PN-S-96504:1961

PN-S-96013:1997

PN-S-96014:1997

PN-S-96025:2000

Prefabrykaty bud. z betonu. Elem.naw. drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramw. Ptyty chodnikowe.

Prefabrykaty bud. z betonu. Elem.naw. drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramw. Krawezniki i obrzeza chodnik.

Krawezniki uliczne. Warunki tech. Ustawiania i odbioru.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki tech. wykonania i odbioru.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa miner. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa miner. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Cement. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Drogi samochodowe i lotniskowe — nawierzchnie z betonu asfaltowego.
Drogi samochodowe i lotniskowe — nawierzchnie z ptyt betonowych i
kamienno —betonowych

Wiodkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod
badah.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszong. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

e (Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest
stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej, w zakresie
przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.
IBDIM, Warszawa, 1997

e Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-
97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca
1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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