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1. Czes¢ ogolna

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych

Przedmiotem specyfikacji technicznej (S.T.) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru Robét Montazowych, ktére zostang zrealizowane podczas budowy sieci
kanalizacji sanitarnej z przepompowniami sciekow i infrastrukturg towarzyszgcg w
ramach realizacji zadania pod nazwa:

.Sie¢ kanalizacyjna z przytaczami i przepompowniami Sciekow w
miejscowosciach Borek-Bielawki-Kistowo-Zakowo-Suleczyno gmina

Suleczyno

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t budowlanych.

1.3. Zakres rzeczowy Robét objetych ST.

Zakres rzeczowy do realizacji okreslono w Dokumentaciji Projektowe;.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg budowy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z
obiektami sieciowymi, z uwzglednieniem ponizszych uwag ogolnych:

a) Specyfikacjie zwigzane:

e Wymogi odnosnie posadowienia kanatow, przewodow i obiektow ujete sg
w Specyfikacji Technicznej — Roboty Ziemne;

e Wykopy dla sieci bedgcych przedmiotem niniejszej Specyfikacji ujete sg
w Specyfikacji Technicznej — Roboty Ziemne.;

e Roboty odwodnieniowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z Specyfikacji Technicznej
— Roboty Odwodnieniowe.;

¢ Roboty betonowe zwigzane z wykonaniem obiektow na sieciach (warstwy
wyréwnawcze pod studzienki, ustawienie wtazéw, wprowadzenie rurociggow
do studni i fundamentowanie przepompowni) nalezy wykona¢ zgodnie z
Specyfikacjg Techniczng — Roboty Betonowe.

¢ Instalacje elektroenergetyczne zwigzane z zasileniem i sterowaniem
przepompowni sciekdw nalezy wykonac zgodnie z Specyfikacjg Techniczng —
Instalacje Elektroenergetyczne;

b) Prace towarzyszgce — kolizje, oznakowania, zabezpieczenia:

o Krzyzujgce sie z wykopami rury i kable nalezy przy wykonywaniu Robot
zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie, kable energetyczne i telekomunikacyjne
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi (ochronnymi);

e W przypadkach wykonywania otworéw w studniach betonowych nalezy
zabezpieczy¢ je tulejami ochronnymi stosownymi do materiatéw uzywanych
do budowy przewodoéw;

e Nad przewodami z tworzyw sztucznych ukfada¢ tasme lokalizacyjno-
ostrzegawczg z wtopionym miedzianym drutem;

e W zakres Robdét objetych niniejszg Specyfikacjg wchodza:

- Prace betonowe przy zbiornikach przepompowni sciekow
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- Posadowienie fundamentéw szaf SP i RZS w obiektach przepompowni
Sciekow

- Posadowienie fundamentow dla zamontowania zurawikow i urzgdzen
antyodorowych w obiektach przepompowni sciekow

- Posadowienie studni kanalizacyjnych

- Regulacja i stabilizacja wtazéw studziennych

- Obetonowanie kaskad

- Prace betonowe w studniach rozpreznych

- Prace betonowe w studniach na kanalizacji ttocznej

- Ogrodzenia przepompowni

1.3.1. Kanaly sanitarne grawitacyjne

Sie¢ kanalizacji grawitacyjnej projektuje sie z rur PVC-U @200x5,9mm o
potgczeniach kielichowych z uszczelkg wargowg (EPDM; TPE), z Sciankg litg o
powierzchni zewnetrznej gtadkiej, typ ciezki ,S” SN8 SDR34

Przykanaliki nalezy budowac z rur gtadkich PVC-U @160x4,7mm, o potgczeniach
kielichowych z uszczelkg wargowg (EPDM; TPE), z Sciankg litg o powierzchni
zewnetrznej gtadkiej, typ ciezki ,S” SN8 SDR34

1.3.2. Przeciski i przewierty

a) przeciski kierunkowe na kanatach grawitacyjnych (pod drogami):rurami
ochronnymi stalowymi ©@355,6x11,0 z wprowadzeniem rury przewodowej
PVC@200mm.,

b) przeciski kierunkowe na odgatezieniach w kierunku posesiji (pod drogami,
rowami i inne): rurami ochronnymi stalowymi &244,4x11,0 z wprowadzeniem
rury przewodowej PVCJ160mm.

c) przewierty sterowane na kanatach ttocznych pod przeszkodami terenowymi
wykonywacé rurami PE 100 RC @225x13,4mm &160x9,5mm; &75x4,5mm;
@63x3,8mm; @50x3,0mm wielowarstwowych o podwyzszonej wytrzymatosci
PN10 SDR 17

Opis technologii przecisku

Prace rozpocza¢ od doktadnego ustawienia urzgdzenia przewiertowego w komorze
zgodnie z kierunkiem i zatozonym spadkiem. Nastepnie przeciskamy rure ochronng
do komory kontrolnej. Kierunek i zatozony spadek podlegajg statej kontroli i winny
by¢ korygowane w trakcie przepychu. Po przecisnieciu rury ochronnej i osiggnieciu
zatozonego punktu, usuwamy grunt z wnetrza rury.

Przecigganie rury przewodowej wykonac na ptozach z PE. Wysokos$¢ ptozy dobraé
do projektowanych rzednych i spadku.

Uszczelni¢ przestrzeh miedzy rurg ostonowgq i kanatowg, zaizolowac spoiny
obwodowe, uszczelni¢ koncowki rur materiatami okreslonymi w dokumentacji
projektowej

Opis technologii przewiertu sterowanego

Technologia przewiertow sterowanych polega na wykonaniu otworu pilotazowego,
nastepnie jego rozwierceniu do odpowiedniej $rednicy i wciggnieciu zaprojektowanej
rury ostonowej, przewodowej lub kabla. Sterowanie uzyskuje sie tylko podczas
wykonywania przewiertu pilotazowego. Precyzyjne sterowanie odwiertem prowadzi




sie specjalnie skonstruowang gtowicg wiercagcg. W gtowicy tej umieszczona jest
sonda, dzieki ktorej kontroluje i koordynuje sie na biezgco droge przewiertu. W razie
wystgpienia na trasie urzgdzen podziemnych czy przeszkdd terenowych istnieje
mozliwos$¢ ominiecia ich poprzez zmiane kierunku i gtebokosci wiercenia.

Gtebokos¢ posadowienia rur pod terenem wynosi min. 1,5m. Punkt wejscia i wyjscia,
promienie krzywizn oraz katy wejscia i wyjscia dostosowane do projektu i rozmiaréw
zastosowanej wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod ktorym wprowadzana jest w grunt
gtowica wiercgca, znajduje sie zazwyczaj w zakresie od 21% - 36% (12° -20°).
Wielkos¢ kata zalezy od rozmiarow wiertnicy i od tego, kto jest jej producentem.
Miejsce ustawienia wiertnicy zalezy od zaprojektowanego punktu wejscia

oraz, gtebokosci posadowienia rury. Nalezy uwazac, by promien krzywizny
przewiertu nie byt mniejszy od dopuszczalnego promienia giecia zerdzi wiertniczych.
Maksymalne odchylenie zerdzi na jej catkowitej dtugosci nie moze przekraczac - w
zaleznosci od $rednicy zerdzi - od 6% do 11%. W zalezno$ci od klasy wiertnicy
stosuje sie zerdzie dtugosci 3,0-3,5 m dla wiertnic srednich.

Kat wyjécia utrzymywany jest z reguty w zakresie 20-30%, aby utatwi¢ pozniejsze
wprowadzanie rury podczas przeciggania. Dla rur stalowych kat ten nie przekracza
2% do 4%. W punkcie wyjscia nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed
rozwiercaniem nalezy rure zgrzac lub zespawac tak, aby przeciggac jeden odcinek w
catosci. Nie mozna robi¢ przerw podczas przeciggania, szczegolnie na zgrzewanie
czy spawanie odcinkow rury. Lokalizacja przewiertu umozliwia miejsce od strony
wyjscia, gdzie bedzie mozna caty odcinek rury przygotowac do wciggania. Korzystne
jest, szczegdlnie dla wiekszych przewiertéw, zlokalizowanie

najblizszego punktu czerpania wody niezbednej do przygotowania ptuczki.

Przewiert pilotazowy

Pierwszym etapem przewiertu sterowanego jest wykonanie otworu pilotazowego. Do
tego celu stuzy glowica wiercgca zakornczona specjalng ptytkg sterujgcg odchylong
od osi gtowicy pod katem 15% - 20%.

W gtowicy umieszczona jest sonda, ktéra podaje kgt nachylenia gtowicy wzgledem
poziomu, gtebokos¢ gtowicy w stosunku do powierzchni oraz, kgt obrotu sondy czyli
doktadne potozenie ptytki sterujgcej wzgledem osi wiercenia.

Gtowica wiercgca jest tak uksztattowana, ze w przypadku rownoczesnego obracania
i pchania gtowicy tor przewiertu jest prostoliniowy. W przypadku, gdy nie obracamy
gtowicag, a jedynie wpychamy jg w grunt, nastepuje skret w kierunku zaleznym od
potozenia ptytki sterujgce;j.

Przy przewiercie sterowanym, w celu okreslenia potozenia ptytki sterujgcej wzgledem
osi wiercenia, operuje sie godzinami na tarczy zegara tzn. ustawienie gtowicy "na
godzine 12" powoduje odchylenie przewiertu do gory, "na godzine 6" do dotu, "na
godzine 9" w lewo i "na godzine 3" w prawo. Przy sterowaniu mozliwe sg wszystkie
ustawienia posrednie np.: "na godzine 8" czyli w lewo i w dot. Podczas wykonywania
otworu pilotazowego trzeba pamietac¢, ze odchylenie trasy przewiertu (sterowanie)
nie moze przekracza¢ dopuszczalnego odchylenia zerdzi tj. 6 -10%. Przy pierwszych
dwdch zerdziach nie powinno sie sterowac ze wzgledu na ustawienie zerdzi w
automatycznych imadtach do ich skrecania i rozkrecania. Mimo, ze metoda
przewiertow sterowanych daje mozliwos¢é wykonywania skretéw, powinno dgzyc¢ sie
do wykonania przewiertu po trajektorii jak najbardziej zblizonej do linii proste;.
Utatwia to zdecydowanie pdzniejsze przecigganie rury. Srednica otworu
pilotazowego zalezy od uzytej ptytki sterujgcej (mi bardziej migkki grunt, tym jest ona
szersza) i wynosi 70-140 mm. Poszerzenie otworu i przecigganie rurociggu

Po wykonaniu otworu pilotazowego, gtowica wiercgca zostaje zdemontowana, a na



jej miejsce montuje sie odpowiedni rozwiertak. Rozwiercanie moze byc¢ jednokrotne
lub wielokrotne. Jezeli srednica rury nie jest zbyt duza to bezposrednio za
rozwiertakiem mocujemy rure. Wigkszosc¢ rozwiertakow posiada wbudowany kretlik,
zapobiega on obracaniu sie rury. W innym przypadku kretlik taki montujemy
dodatkowo miedzy rozwiertakiem a wciggana rurg. Jezeli Srednica rury jest znaczna,
to podczas pierwszego rozwiercania do rozwiertaka od strony wyjscia montujemy
kolejno zerdzie wiertnicze. Po osiggnieciu przez rozwiertak punktu wejscia wiertnicy
demontujemy go tgczac ze sobg zerdzie, a po drugiej stronie w punkcie wyjscia
montujemy kolejny wiekszy rozwiertak.

Operacje rozwiercania powtarza sie, az do uzyskania odpowiedniej sSrednicy otworu.
Rozwiercony otwor powinien by¢ wiekszy od srednicy wprowadzanej rury PE lub
HDPE: - ok. 35% dla dtugo$ci 100 m - 300 m

Minimalna gtebokos¢ posadowienia rury nie powinna by¢ mniejsza od 8 srednic
otworu rozwiercanego. Podczas wykonywania otworu pilotazowego, a nastepnie przy
rozwiercaniu powrotnym przez caty czas podawana jest ptuczka, ktérej zadaniem jest
transport urobku z otworu, stabilizacja otworu, chtodzenie gtowicy wiercacej i
rozwiertakdw oraz ochrona i zmniejszenie tarcia przy instalowaniu rury. Przy
prawidtowo wykonywanym przewiercie ptuczka powinna powoli wyptywac¢ z otworu.

1.3.3. Przewody ttoczne z przepompowni sciekow

Sie¢ kanalizacji cisSnieniowej projektuje sie z rur polietylenowych PE 100 RC
@160x9,5mm; @110x6,6mm; F75x4,5mm; @63x3,8mm; F50x3,0mm; F40x2,4mm
wielowarstwowych o podwyzszonej wytrzymatosci PN10 SDR 17, z ksztattkami
systemowymi. Potgczenia rur i ksztaltek nalezy wykona¢ metodg zgrzewania
doczotowego lub elektrooporowego wg PN-EN 12201-1:2004;

PN-EN 13244,

1.3.4. Studnie rewizyjne na kanatach grawitacyjnych

a) Studzienki betonowe
Studzienki ,weztowe” — na rozgatezieniach, na dtuzszych odcinkach sieci, nalezy
wykonac¢ jako studzienki rewizyjne prefabrykowane z betonu wibroprasowanego B45,
wodoszczelnego W8 i mrozoodpornego F-150.

b) Studzienki z tworzyw sztucznych
Studzienki posrednie na ciggach kanalizacyjnych wykona¢ jako prefabrykowane z
tworzywa sztucznego, o $rednicy @400 mm.
Na odgatezieniach sieci nalezy zainstalowac¢ studzienki prefabrykowane z tworzyw
sztucznych o $rednicy @315 mm.

Na studzienkach nalezy montowac¢ wtazy z pokrywami zeliwnymi lub zeliwnymi z
wypetnieniem betonowym.

Stabilizacje i zabezpieczenie wlazéw studni PCV w gruncie nieutwardzonym i
gruntach rolnych nalezy wykona¢ poprzez montaz prefabrykowanych ptyt
zelbetowych odcigzajgcych pod wiazy studni o wymiarach min. 1,0x1,0x0,15m
montowanych réwno z poziomem terenu

1.3.5. Wprowadzenia rur do studni



a) Wprowadzenie przewodow kanalizacyjnych do studzienek betonowych nalezy

wykonac¢ z zastosowaniem kro¢céw przegubowo-dostudziennych i
przystudziennych, wmontowanych fabrycznie w kinete, bgdz — w przypadku
kaskady — w krgg betonowy

b) Wprowadzenie przewodow kanalizacyjnych z rur strukturalnych PVC do

studzienek z tworzyw sztucznych nalezy wykonac przez bezposrednie
podtgczenie bosego konca rury z posmarowang srodkiem poslizgowym
uszczelkg elastomerowg do przystosowanego do tego celu kielicha w kinecie
studzienki.

c) Wprowadzenie przewodow kanalizacyjnych PE-RC do studzienek z tworzyw

sztucznych nalezy wykonac¢ z zastosowaniem kroccow przejsciowych.

1.3.6. Bezobstugowe przepompownie sciekéw bytowych

Wykonawca Robot winien zamowic i zakupié obiekty przepompowni sciekéw
lokalnych i sieciowych zgodne z: ,Projektem technologii przepompowni sciekéw
wraz z infrastrukturg”,

1.3.7. Przydomowe przepompownie sciekéw bytowych

Wykonawca Robaot winien zamowic i zakupi¢ obiekty kompletne przydomowe
przepompowni sciekdw zgodne z: ,Projektem technologii przepompowni Sciekdw
wraz z infrastrukturg”,

1.3.8. Urzadzenia przeciwodorowe

a) Nalezy skutecznie wyeliminowac¢ mozliwo$¢ powstawania w trakcie

eksploatacji odoréw, pochodzgcych z wybudowanej sieci kanalizacyjnej,
zgodnie z wymogami wydanych decyzji administracyjnych.

b) Celem spetnienia wymogéw srodowiskowych, dotyczgcych eliminacji

ucigzliwosci zapachowych, nalezy w przepompowniach i na sieci zainstalowac
nastepujgce urzadzenia:

1.3.8.1. Eliminacja odoréw pochodzacych ze zbiornika
przepompowni

Dla skutecznego usuniecia ucigzliwosci zapachowych w rejonie przepompowni,
niezaleznie od zastosowanej technologii przepompowni i pomp, nalezy zastosowac
jedno z rozwigzan alternatywnych:

1.

2.

3.

4.

Wypompowywanie Sciekow ,do zera” — mozliwe przy zastosowaniu pomp z
ptaszczem  chtodzgcym lub innego rozwigzania  konstrukcyjnego
pozwalajgcego na spompowanie sciekow do poziomu suchobiegu w kazdym
cyklu pompowania tak aby nie dopusci¢ do zalegania osaddéw sciekowych na
dnie pompowni;

Zastosowanie w kominkach wentylacyjnych — wywiewnych kazdej
przepompowni filtréw biologicznych najwyzszej jako$ci;

Zastosowanie w kazdej przepompowni zaworéw ptuczgcych, zamontowanych
na jednej z pomp,

Inne skuteczne rozwigzanie techniczne.

8



5. Przyjete rozwigzanie wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym oraz jego
pisemnej aprobaty.

Dla skutecznego usuniecia ucigzliwosci zapachowych w rejonie przepompowni,
niezaleznie od zastosowanej technologii, Wykonawca zakupi 6 zestawdw urzgdzen
do dozowania chemikaliow zgodnych z dokumentacjg projektowg i zainstaluje je we
wszystkich przepompowniach.

1.3.9. Czyszczaki (klapy rewizyjne) na przewodach
ttocznych

Dla umozliwienia ptukania rurociggu ttocznego nalezy zamontowaé w miejscach
wskazanych w Dokumentaciji Projektowej na przewodzie ttocznym klapy rewizyjne
kotnierzowe z zaworem hydrantowym i przytgczem w postaci nasady hydrantowej
Urzgdzenia zainstalowa¢ w studniach bet. @1200. W przypadku posadowienia
studni na gruntach uprawnych, studnie unies¢ 20 cm ponad teren.

Minimalna wys. komory roboczej H=2,0m

1.3.10. Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce na
rurociggach ttocznych

Dla umozliwienia odpowietrzania i napowietrzania rurociggu ttocznego nalezy
wybudowac w miejscach wskazanych w Dokumentaciji Projektowej zawory
napowietrzajgco-odpowietrzajgce @80 PN16 umieszczone w studniach bet. &1200.
Minimalna wys. komory roboczej H=2,0m

1.3.11. Komory przeciskowe i odbiorcze

a) Komory przeciskowe - startowe, przeznaczone do ulokowania kolejnych
odcinkéw rury stalowej do przecisku, ich tgczenia, oraz — po wykonaniu
przecisku — wprowadzania i fgczenia rur przewodowych PVC badz PE-RC.
Komory nalezy wykona¢ w postaci prostokgtnych wykopéw (min. 4,0 x 2,0
x2,0m) o $cianach pionowych, umocnionych szalunkiem ptytowym
przestawnym. W dnie osadzi¢ studzienke zbiorczg @300, celem
odpompowania wod opadowych lub przeciekéw wod gruntowych w przypadku
ich wystepowania.

b) Komory odbiorcze, najczesciej stanowigce jednoczesnie wykop pod przyszig
studzienke, przeznaczone do odbioru segmentéw roboczych.

Komory nalezy wykona¢ w postaci kwadratowych wykopow (min.
2,0x2,0x2,0m) o scianach pionowych, umocnionych szalunkiem ptytowym
przestawnym. W przypadku wystgpienia wody gruntowej lub intensywnych
opadéw, w dnie komér osadzi¢ studzienke zbiorczg @300, celem
odpompowania wod.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z Dokumentacjg Projektows i
Specyfikacjg Techniczng — Wymagania Ogoélne
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a)
b)
C)
d)
e)

f)

b)

d)

f)

Wymagania dotyczace materiatow

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Wszelkie Materiaty oraz urzgdzenia, ktore bedg dostarczone i wtgczone do
Robdét, muszg by¢ zgodne z wymogami odpowiedniej Polskiej Normy (PN),
Kodeksu Europejskiego (EN), Miedzynarodowego Standardu (ISO) tam,
gdzie odpowiedni kodeks lub norma istnieje. Polskie Normy bedg miaty
pierwszenstwo przed Kodeksem EN i Normami ISO w wypadku réznic lub
sprzecznosci.

Wszelkie urzgdzenia oraz Materiaty, ktore bedg uzywane i zastosowane w
Robotach, powinny by¢ nowe, nieuzywane i powinny zawiera¢ wszelkie
biezgce udoskonalenia w projektowaniu i wytwarzaniu, jezeli inaczej nie
okreslono w Specyfikacji.

Tam, gdzie w Dokumentacji Projektowej wyszczegdlniono urzgdzenia,
Materiaty i ich sktadniki, powtoki ochronne, itp., zastosowane elementy
powinny odpowiadac¢ wyszczegolnionym, jezeli pisemnie nie uzgodniono z
Inspektorem Nadzoru alternatywnych rozwigzan. Szczegdty wszelkich
alternatywnych urzadzen, proponowanych do zastosowania do Robot
przez Wykonawce, muszg by¢ przedtozone Inspektorowi Nadzoru z
odpowiednig informacjg przed ztozeniem zamowienia przez Wykonawce,
lub wystaniem od producenta na budowe. Szczegotowe dane, dotyczgce
proponowanych alternatywnie Materiatdw, muszg by¢ przedtozone
Inspektorowi Nadzoru przynajmniej 28 dni przed ich proponowanym
zastosowaniem.

Najszybciej, jak to mozliwe po podpisaniu Kontraktu, Wykonawca powinien
przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru, do jego aprobaty, liste proponowanych
dostawcow i zrodet Materiatéw, wymaganych do wykonania Robot. Jezeli
Inspektor Nadzoru tego zazgda, nalezy dostarczy¢ probki do badania i
prob. Inspektor Nadzoru zatwierdzi przedtozong liste po uzyskaniu
aprobaty Zamawiajgcego.

Wszelkie urzgdzenia i Materiaty sukcesywnie dostarczane powinny by¢
zgodne ze Specyfikacja, certyfikatami, a jakos¢ probek powinna mie¢
aprobate Inspektora Nadzoru.

Nazwy dodatkowych dostawcéw i zrédet mogg by¢ przedtozone przez
Wykonawce w trakcie realizacji Kontraktu, ale zadne Zrodto dostawy nie
moze by¢ zmienione bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.2. Stosowane materiaty

rury i ksztattki systemowe kanalizacyjne z PVC,

ksztattki przejsciowe PVC/PVC,

rury i ksztattki cisnieniowe wielowarstwowe PE-RC,

rury ochronne PE-RC i stalowe,

studzienki betonowe prefabrykowane, wyposazone fabrycznie w uszczelki
elastomerowe, przejscia szczelne, krééce przegubowe dostudzienne i
przystudzienne, oraz stopnie ztazowe,

studzienki z tworzyw sztucznych prefabrykowane,

g) wiazy zeliwne typu ciezkiego i lekkiego,

h) przepompownie sieciowe z pompami zatapialnymi i armatura,
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i) przepompownie lokalne z pompami zatapialnymi i armatura,
J) przydomowe przepompownie $ciekow,

k) wyposazenie technologiczne przepompowni,

[) dyfuzory,

m) klapy rewizyjne (czyszczaki),

n) zespoty napowietrzajgco-odpowietrzajgce do sciekéw,

0) zasuwa odcinajgca z miekkim doszczelnieniem i trzpieniem,
p) ptozy dystansowe,

g) materiaty izolacyjne i uszczelniajgce,

r) elementy ze stali nierdzewnej,

s) beton hydrotechniczny,

t) tasma lokalizacyjna.

2.3. Wymagania szczegoélne dotyczace Materiatow

2.3.1. Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu (PVC) -
kanalizacja grawitacyjna i przykanaliki

Wymagania:
Materiat rur PVC uzywanych w trakcie Robét powinien by¢ zgodny z odpowiednimi
Polskimi Normami i spetnia¢ nastepujgce kryteria:
e Rury PVC-U lite uszczelka wargowa zgodnie z dokumentacjg projektowg
e Materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych
organicznych i nieorganicznych,
e powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne rur i ksztattek muszg byc¢ gtadkie,
czyste, pozbawione jakichkolwiek niejednorodnosci,
e Materiat musi posiada¢ aprobate techniczng do stosowania w budownictwie.

Transport i sktadowanie:

e Rury PVC nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ poziomo na réwnym, ptaskim podtozu
tak, aby unika¢ ich wyginania. Przy roztadunku rur niedopuszczalne jest:
zrzucanie, przetaczanie po pochylni samochodowej, wleczenie.

e Magazynowanie i sktadowanie rur w stosach o wysokosci nie przekraczajgcej
1,2 m.

o Wyroby z PVC nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

e Szczegollng ostroznos¢ nalezy zachowac przy transporcie i przetadunku rur w
temperaturze bliskiej 0°C i nizszej z uwagi na kruchos¢ Materiatu w tych
temperaturach.

Montaz:

e Montaz instalacji kanalizacyjnej z rur PVC wg wytycznych producenta a takze
wg ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych”

e Montaz przykanalikéw nalezy prowadzi¢ zgodnie z zatozonymi spadkami, w
kierunku odwrotnym do przeptywu sciekow.

e W razie potrzeby fgczenia - stosowac potgczenia kielichowe z uszczelkg
elastomerowg. Lgczone konce bose i kielichy oczyscic¢ z kurzu i brudu na
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gtebokos¢ wsuniecia koncowki do kielicha. Dla utatwienia montazu stosowac
smar, rozprowadzany na bosym koncu tgczonych elementow.

Ciecie rur nozycami zapadkowymi, obcinakami krgzkowymi lub pitami
recznymi.

Ciecie rur nalezy wykonywac prostopadle do osi przecinanej rury
uwzgledniajgc planowane gtebokosci wsuniecia w ztgczki.

Po obcieciu Wykonawca winien oczysci¢c wewnetrzng krawedz przecietej rury
z pozostatosci Materiatu. Uciete koncéwki nalezy fazowac pod kgtem 150 na
dtugosci min 6 mm.

2.3.2. Rury polietylenowe wielowarstwowe PE-RC - kanalizacja
ttoczna

Wymagania:

Materiat rur polietylenowych PE-RC, uzywanych w trakcie Robot powinien byé
zgodny z odpowiednimi Polskimi Normami i spetniaC nastepujgce kryteria:
Materiat chemicznie odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych
organicznych i nieorganicznych

ci$nienie nominalne PN 10

duza trwatos¢, nawet przy wystepowaniu uszkodzen zewnetrznych, z
opoOzniong inicjacjg pekniec,

rurociggi nie wymagajg podsypki i obsypki piaskowej

rurociggi moga by¢ uktadane w dowolnym gruncie, bez uprzedniego
przygotowania podtoza,

Materiat moze byC uzyty do przewiertéw sterowanych, bez zastosowania rury
ochronnej,

Materiat musi posiada¢ aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie

Transport i sktadowanie:

Rury PE-RC produkowane sg w zwojach lub odcinkach prostych, w zaleznosci
od Srednicy.

Rury w zwojach nalezy przewozi¢ na bebnach. W takim przypadku rury mogag
by¢ rozwijane bezposrednio na budowie, ze srodkow transportowych.

Rury w odcinkach prostych nalezy przewozi¢ w zabezpieczonych pakietach.
Zwoje i pakiety rur z polietylenu nie mogg byc¢ rzucane i przeciggane po
podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone.

Sktadowanie rur w zwojach: na rownym gtadkim podtozu, bez kamieni i
przedmiotow o ostrych krawedziach, w pozycji poziomej, zgodnie z
wytycznymi producenta.

Wysokos¢ sktadowania rur w zwojach nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Wysokos¢ sktadowania rur w pakietach nie powinna przekracza¢ 1,0 m.

Rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym
dziataniem promieni stonecznych. Rur z PE-RC nie wolno nakrywac¢ w sposob
uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.

Montaz:
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Montaz instalacji z polietylenu RC wg wytycznych producenta a takze wg
,Warunkdéw technicznych wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw
sztucznych”.

Rurociggi ttoczne z polietylenu RC nie wymagajg podsypki i obsypki
piaskowej.

Potgczenie rur i ksztattek metodg zgrzewania doczotowego lub
elektrooporowego.

Przygotowanie rur do zgrzewania:

Zgrzewane konce rur nalezy przycig¢ pod kgtem prostym do ich osi. Po cieciu
rur ptaszczyzna przeciecia wymaga wyrownania i oczyszczenia
mechanicznego, wigcznie z usunieciem pytu materiatowego z powierzchni
zgrzewanej, oraz doktadnego odttuszczenia. Powierzchnie zgrzewane w
zadnym wypadku nie mogg by¢ dotykane rekami. Obrobka powierzchni
zgrzewanych powinna mie¢ miejsce bezposrednio przed zgrzewaniem.
Proces zgrzewania - zgrzewanie doczotowe

Metoda polega na tgczeniu odcinkdw rur poprzez zgrzanie za pomocg ptyty
grzewczej, umieszczanej pomiedzy zgrzewanymi elementami

Zgrzewane elementy nalezy docisng¢ do elementu grzewczego z wymagang
do wyréwnania sitg, az do catkowitego przylegania powierzchni i powstania
wyptywki.

Po uptynieciu czasu nagrzewania usungc¢ element grzewczy, a elementy
tgczone spoic¢ ze sobg i docisngc¢, zwiekszajgc site docisku do osiggniecia
ciSnienia spajania .

Cisnienie to nalezy utrzymywac w catym przedziale czasu chtodzenia.
Chtodzenie nastepuje w warunkach otoczenia. Nie wolno przyspieszaé
chtodzenia wentylatorem czy wodg.

Po zgrzaniu na catym obwodzie rury powinna powsta¢ podwojna wyptywka.
Nagrzewanie nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji producenta urzgdzenia
Wykonane ztgcza winny by¢ poddane ocenie wg wytycznych producenta.

Proces zgrzewania - zgrzewanie elektrooporowe

Metoda polega na tgczeniu odcinkdw rur elementem tgczgcym (ksztattkg
elektrooporowaq).

Prad elektryczny przeptywajgc przez element grzejny , zatopiony w ksztattce,
powoduje roztopienie i potgczenie materiatow z ktdérych wykonane sg ksztattka
i rura.

Oczyszczone i odttuszczone konce rur nalezy wsungc¢ do elektroztgczki tak
gteboko na ile pozwalajg wewnetrzne wypustki ograniczajgce. Upewnic sie ze
rury z obu stron

weszly na takg samg gteboko$¢ oraz nie wystepujg naprezenia miedzy
elektroztgczka a rura.

Sita docisku rury do powierzchni zgrzewu elektroztgczki powinna by¢ na catej
dtugosci jednakowa.

Zaleca sie usztywnic potaczenie elektroztgczki oraz rury tak aby nie nastgpito
przemieszczenie podczas procesu zgrzewania oraz stygniecia.

Podczas zgrzewania nalezy kontrolowa¢ wyptywke na elektroztgczce.
Nagrzewanie nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta urzgdzenia.
Wykonane ztgcza winny by¢ poddane ocenie wg wytycznych producenta.
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2.3.3. Rury ochronne i przeciskowe stalowe — przeciski

Wymagania:

Rury stalowe, przeznaczone do zabezpieczenia rur przewodowych
kanalizacyjnych przy bezwykopowym przejsciu przez przeszkody, muszg
posiadac oznaczenia i cechy zgodne z odpowiednimi normami.

Transport i sktadowanie:

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rur stalowych powinny
odbywac sie tak, aby powierzchnia stali byta zawsze czysta, wolna zwlaszcza
od substancji aktywnych chemicznie i zanieczyszczen moggcych utrzymywac
wilgo¢. Rury powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad
gruntem na odpowiednich podporach. Niedopuszczalne jest dtugotrwate
sktadowanie rur niezabezpieczonych przed opadami.

Rury stalowe powinny by¢ tadowane na srodki transportu w ten sposob, aby
mogty byc¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych
naprezen, deformacji lub uszkodzen. Sposéb mocowania elementéw musi
wykluczy¢ mozliwos¢ przemieszczenia, przewrocenia lub zsuniecia sie ich w
czasie transportu. Przy transporcie drogowym nie nalezy przekraczac
wymiaréw skrajni ani dopuszczalnych ciezaréw pojazdow.

Montaz:

Rury stalowe, zabezpieczone zewnetrznie i wewnetrznie przeciwko korozji
izolacjg Z-O2 lub réwnowazng, fgczone bedg w trakcie wykonywania
przecisku w wykopie (komorze przeciskowej) metodg spawania.

2.3.4. Studzienki betonowe prefabrykowane

Wymagania:
a) Zgodnosc¢ z normg PN-B-10729:1999.
b) Studzienki rewizyjne @1200 nalezy budowac jako studzienki prefabrykowane

betonowe. Elementy studzienek prefabrykowanych stanowig:

podstawa studni (beton klasy B-45, w tym:

prefabrykowany element denny z fabrycznie uformowang kinetg w ktorej
zamontowano przejscia szczelne, ze ztgczem na uszczelke elastomerowa,
spocznik;

komora robocza studni ze ztgczem na uszczelke elastomerowg, beton klasy
B-45; wysokos$¢ komory roboczej w studniach gtebszych niz 2 m — nie
mniejsza niz 2,0 m;

zwienczenie studni (beton klasy B-45), w tym:

pierscien wyrownujgcy o wysokosciach 50, 100, 150 mm, stuzgcy do
dopasowania wtazu do poziomu terenu

podstawa wtazu - ptyta pokrywowa ze sklepieniem, z otworem na wtaz
kanatowy @600, stuzy do osadzenia zeliwnej ramy wiazu;

uszczelki elastomerowe, wmontowane fabrycznie;

potgczenia kregéw na pidrowypust.

Montaz:

Studzienki nalezy posadowi¢ na warstwie wyrownawczej o grubosci 10 cm z
chudego betonu — klasy nie mniej niz B-15.
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Kregi betonowe muszg by¢ szczelnie potgczone przy zastosowaniu uszczelek
elastomerowych.

Studzienki nalezy zaizolowac zewnetrznie abizolem.

Studzienki powinny by¢ wyposazone we wiazy zeliwne. Pokrywy wiazow:
zeliwne lub Zeliwne z wypetnieniem betonowym, w zaleznosci od lokalizacji.
Pokrywy zeliwne nalezy zainstalowac¢ w drogach, oraz nawierzchniach
utwardzonych na posesjach, pokrywy zeliwne z wypetnieniem betonowym na
polach i w pasach zieleni — przyulicznych, przydrogowych, posesyjnych.

Na terenach rolnych pokrywy studzienek wynies¢ 20 cm ponad poziom gruntu.

2.3.5. Przejscia szczelne przez sciany studzienek betonowych

Przejscia szczelne przez $ciany studzienek betonowych bedg wykonane fabrycznie.

2.3.6. Stopnie ztazowe do studni

Wymagania:

Materiat - zeliwo sferoidalne, stal, - powlekane (wktadki elastomerowe).
Stopnie ztazowe o odpowiedniej do przewidywanych obcigzen wytrzymatosci
nalezy osadza¢ w scianach komory roboczej lub komina ztazowego studni
betonowych, pod wtazami, na przemian, w odlegtosciach pionowych 25-30
cm. i w odlegtosci poziomej osi stopni — 30 cm.

Wykonawca zamoéwi elementy studni z zamontowanymi fabrycznie stopniami
ztazowymi zgodnymi z wymaganiami.

2.3.7. Studzienki z tworzyw sztucznych

Wymagania:

Zgodnosc¢ z normg PN-B-10729:1999.

Studzienki po$rednie na ciggach kanalizacyjnych nalezy budowac jako
prefabrykowane studnie z tworzywa sztucznego, o srednicy @400 mm z
kinetami zbiorczymi z PVC , formowanymi wtryskowo, o bardzo wysokiej
odpornosci na uderzenia, zmiany temperatury, oraz odpornosci chemicznej,
ze specjalnie wyprofilowanym dnem o spadku 2%, oraz z dostosowang do
potrzeb iloscig wtgczen dla rur gtadkich PVC.

Studzienki powinny posiadac¢ odporng na niekorzystne czynniki zewnetrzne
rure wznoszgcg gtadkg z PVC z profilowanym pierscieniem uszczelniajgcym i
teleskopowym zwienczeniem.

Studzienki na odgatezieniach w kierunku posesji zaprojektowano z tworzywa
sztucznego (PVC), o srednicy Dn 315 mm.

Studzienki te sktadajg sie z dna z kinetg zbiorczg, rury trzonowej o srednicy
30 cm z uszczelkg i teleskopowego zwienczenia.

Montaz:

Montaz studzienek nalezy prowadzi¢ doktadnie wg wytycznych producenta.
Czynnosci przy montazu:
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¢ Kinete studni nalezy posadowi¢ sztywno (przez wcisniecie) na wtasciwie
przygotowanej podsypce (takiej, jak dla rurociggu), potgczy¢ z rurociggami
analogicznie do tgczenia rur, i zasypa¢ do wys. 15 cm powyzej wlotow.

e Rure trzonowg o odpowiedniej dlugosci z posmarowang srodkiem
poslizgowym uszczelkg umiesci¢ w kinecie (wcisngé na odpowiednig
gtebokos¢) i wykonac starannie obsypke z zageszczeniem.

e Dtugosc rury trzonowej powinna umozliwi¢ zagtebienie w niej rury
teleskopowej na min. 20 cm.

e Uszczelke rury teleskopowej nalezy oczyscic i posmarowac srodkiem
poslizgowym w miejscu, gdzie przesuwa sie teleskop.

e Teleskop nalezy umiesci¢ w rurze trzonowej i wykonac¢ czynnosci zwigzane z
montazem witazu.

¢ Na terenach rolnych pokrywy studzienek wynies¢ 20 cm ponad poziom gruntu.

2.3.8. Wiazy do studzienek

Wymagania:
e Zgodnosc¢ z normg PN-B-10729:1999.

e Na studzienkach ulicznych zlokalizowanych w jezdniach ulic nalezy montowac
wiazy zeliwne typu ciezkiego klasy D400 (40 Mg)

¢ Na studzienkach posesyjnych zlokalizowanych we wjazdach nalezy montowac
wiazy zeliwne typu ciezkiego klasy B125 (15 Mg),

e W pozostatych wypadkach na studzienkach nalezy zamontowac¢ wiazy typu
lekkiego klasy B125 (10 Mg).

Montaz:
Studzienki betonowe:
Dla prawidtowego zainstalowania wtazu studni nalezy zamontowa¢ elementy
prefabrykowane studni:

e pierscien wyréwnujacy,

e podstawa wiazu.
Podstawe wtazu nalezy wypoziomowac, w sklepieniu ustawi¢ na zaprawie
cementowej rame wiazu zgodnego z wyzej okreslonymi wymaganiami.
Studzienki z tworzyw sztucznych:
Rura teleskopowa studzienki winna stanowi¢ prefabrykowany zespét z ramg wtazu ,
zgodnego z wyzej okreslonymi wymaganiami.
Po zamontowaniu rury teleskopowej w rurze trzonowej nalezy ustabilizowa¢ wiaz
poprzez obetonowanie lub umieszczenie na prefabrykowanej ptycie o wymiarach
Imx1mx min.0,1m.

2.3.9. Kaskadowe wprowadzenie kolektora do studzienek

Studzienki betonowe:

W betonowych studniach kaskadowych dla rur PVC nie nalezy obetonowywac rury,
lecz wykonac¢ doktadnie zageszczenie gruntu wokot rury. Kolano dolne kaskady
oprze¢ na betonowym fundamencie, zwigzanym z fundamentem studni.
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2.3.10. Sieciowe przepompownie kompaktowe

a) Zbiornik przepompowni

Wymagania:

Zbiornik przepompowni $ciekdw nalezy wykonac z polimerobetonu, czyli kompozycji
piasku kwarcowego, zwigzanego zywicami poliestrowymi i dodatkowo wzmocnionego
utwardzaczami. Zbiornik musi sie charakteryzowac: wysokg odpornoscig na korozje,
chemoodpornoscig, catkowitg wodoszczelnoscig, nienasigkliwoscia,
mrozoodpornoscia.

Dane techniczne:

Wytrzymatos¢ na zgniatanie nie mniej niz 90 MPa;
Wytrzymatos¢ na rozcigganie nie mniej niz 18 MPa;
Odpornosc¢ chemiczna — zakres od 1 — 10 pH
Odpornosc¢ na scieranie max =0,5

Wyposazenie zbiornika:
e pompy — 2 sztuki,

solidne zamkniecie z kratg bezpieczenstwa ze stali nierdzewnej,

drabinka ztazowa ze stali nierdzewnej zabezpieczona antyposlizgowo

wentylacja grawitacyjna z dwoma kominkami — wywiewki ze stali nierdzewnej,

stopy sprzegajgce dla pomp,

orurowanie technologiczne ze stali nierdzewnej,

prowadnice pomp ze stali nierdzewnej,

zwrotne zawory kulowe dla kazdej pompy,

zasuwy odcinajgce nozowe z stali nierdzewnej z miekkim uszczelnieniem

chemoodpornym,

zawor odwadniajgcy ze ztgczkg do weza,

e kréciec 1/2” z zaworem odcinajgcym do dozowania chemikaliow

e przejscie szczelne z rurg PVC dla doprowadzenia kabla zasilajgcego do szafki
sterowniczej,

e przejscie szczelne z rurg PVC dla doprowadzenia przewodu od dozownika
chemikalidw,

e krociec wlotowy z tulejg na zewnatrz zbiornika, przystosowany do podtgczenia
rurociggu grawitacyjnego,

e ostona przeciwbryzgowa wlotu grawitacyjnego,

e wyprowadzenie z przepompowni przewodu ttocznego za pomocg ksztattki
kotnierzowej,

e tancuch wyciggowy dla pomp ze stali nierdzewne;,

e pomost — przy zbiornikach gtebszych niz 6.m.

Montaz przepompowni:

e Wykonawca powinien zamdéwi¢ przepompownie o parametrach zgodnych z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi. Nalezy podac
producentowi aktualne rzedne wlotu i wylotu, srednice rur, kierunki otworéw w
uktadzie zegarowym, rzedng posadowienia przepompowni oraz ptyty
kotwigcej, aktualny poziom wod gruntowych.

17



Prace przy posadowieniu przepompowni opisano w Specyfikacji. ,Roboty
betonowe”.

Podtgczenia elektryczne zasilania i automatyki przepompowni nalezy wykonac¢
zgodnie z Specyfikacja. ,Instalacje elektroenergetyczne”.

Zagospodarowanie terenu i droge dojazdowg nalezy wykonac¢ zgodnie z
Specyfikacjg techniczng - Roboty drogowe.

Ogrodzenie terenu przepompowni nalezy wykonac¢ zgodnie z Specyfikacjg
Techniczng - Ogrodzenie.

Montaz przepompowni winien odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta
kompaktowych przepompowni sciekow.

b) Pompy zatapialne

Wymagania dla pomp:

Pompownie wyposazy¢ w minimum 2 pompy zatapialne (jedna pracujaca,
jedna rezerwowa) pracujgce naprzemiennie

Pompy dostarczy¢ wraz z niezbednym wyposazeniem do montazu — stopg
sprzegajgca, gornym uchwytem prowadnic, kablem zasilajgco-sterowniczym o
dtugosci dostosowanej do gtebokosci pompowni

Prowadnice rurowe — podwadjne - wykonane ze stali nierdzewnej

Wirnik pompy powinien zapewni¢ wysokg odpornos$¢ na zatykanie
zanieczyszczeniami statymi i widknistymi przy wysokiej sprawnosci
hydraulicznej

Nalezy zastosowac¢ pompy z wirnikiem otwartym o swobodnym przelocie
minimum 80 mm lub wirnikiem rozdrabniajgcym zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg

Wszystkie dostarczone pompy pochodzi¢ muszg od tego samego producenta
Pompy wyposazy¢ w czujniki przecieku wody do obudowy stojana lub w
rozwigzania zapobiegajgce przedostawaniu sie wody do komory stojana
poprzez ztgcze kablowe (hermetyczne ztgcze kablowe)

Wodoszczelne, hermetyczne potgczenie kablowe — wskazane, by umozliwiato
ono szybki demontaz kabla bez zdejmowania obudowy silnika;
Wbudowane zabezpieczenie termiczne pompy

Podwdjne uszczelnienie mechaniczne watu wykonane z weglikow krzemu
(SiC/SiC lub rownowazne)

Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej

Sruby wykonane ze stali nierdzewne;

e Utozyskowanie watu powinno by¢ bezobstugowe, niewymagajgce
dodatkowego smarowania i regulaciji

Obudowa pompy minimum z zeliwa pokrytego antykorozyjng powioka
epoksydowg, wodoszczelna o klasie szczelnosci IP68 wedtug IEC;
Izolacja silnika klasy F,

Temperatura cieczy pompowanej od 0°C do +40°C (dla pracy przerywanej
dopuszczane + 55°C)

Mozliwos¢ pracy w 20 cyklach na godzine

Maksymalne dopuszczalne wahania napiecia -10%/+6%

Maksymalna gestos¢ ttoczonej cieczy 1100 kg/m3

Min 10 m kabla zasilajgcego

Klasa szczelnosci IP 68 zgodna z normg IEC 60 529.
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Montaz
Montaz pomp na stopie sprzegajgcej i prowadnicach rurowych.

c) Zasuwy nozowe

Wymagania:
e Zasuwa przeznaczona do sciekdéw

Cisnienie robocze PN 6;

Korpus z zeliwa szarego, epoksydowany na zewnatrz i wewnatrz;

Utozyskowanie kolumn z zeliwa szarego, epoksydowane;

Wrzeciono ze stali nierdzewnej nie gorszej niz St. 1.4021, z walcowanym

gwintem;

e Tarcza ze stali nierdzewnej nie gorszej niz St. 1.4301;Kolumna ze stali
nierdzewnej nie gorszej niz St. 1.4021;

e Pierscien dtawigcy z elastomeru

Montaz

Montaz zasuw zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przepompowni sciekdw i
wytycznymi producenta przepompowni.

d) Zawory zwrotne kulowe

Wymagania:

e Korpus zeliwo sferoidalne, pokryte farbg epoksydowa;
Pokrywa zeliwo sferoidalne, pokryte farbg epoksydows;
Kula NBR;

Uszczelka NBR;
Potgczenia kotnierzowe.

Montaz

Montaz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wytycznymi producenta
przepompowni.

e) Wigczenie kolektoréw grawitacyjnych z rur PVC do przepompowni

Wymagania:

Zachowanie szczelnosci potgczen

Montaz

e Krociec wylotowy PVC wyprowadzony z przepompowni nalezy potaczy¢ z rurg

PVC z pomocga ztgczki przejsciowej WZ 200/200.
e Wigczenie kolektorow ttocznych z rur PE-RC do przepompowni
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Wymagania:

Zachowanie szczelnosci potgczen

Montaz

Dostosowanie srednicy rurociggow ttocznych zewnetrznych do rurociagow w
przepompowni nalezy wykonac z pomocg dyfuzoréw (ksztattek przejsciowych)
PE-RC poza zbiornikiem przepompowni .

2.3.11. Przydomowe przepompownie kompaktowe

Wymagania dla pomp zatapialnych:

Pompy dostarczy¢ wraz z niezbednym wyposazeniem do montazu — stopg
sprzegajgca, gérnym uchwytem prowadnic, wykonanymi ze stali
nierdzewnej KO.

Prowadnice rurowe, podwdjne wykonane ze stali nierdzewnej KO
Pompa z wirnikiem rozdrabniajgcym

Wodoszczelne, hermetyczne potaczenie kablowe zapewniajgce szybki
demontaz kabla bez zdejmowania obudowy silnika

Bezobstugowe trwale nasmarowane tozyska toczne

Rozdrabniacz z hartowanej stali szlachetnej

Podwdjne tatwo wymienialne uszczelnienie mechaniczne watu

Wat pompy wykonany ze stali nierdzewnej

Sruby wykonane ze stali nierdzewne;j

Elementy ztgczne ze stali nierdzewnej

Liczba wigczeh co najmniej 20 na godzine oraz mozliwo$¢ pracy ciggtej
Maksymalne dopuszczalne wahania napiecia -10%/+6%

Maksymalna gestos¢ ttoczonej cieczy 1100 kg/m3

Dwa wytgczniki termiczne w uzwojeniu stojana

Klasa izolacji F (155° C)

Min 10 m kabla zasilajgcego

Klasa szczelnosci IP 68 zgodna z normg IEC 60 529.

2.3.12. Czyszczak (klapa rewizyjna)

Wymagania:

materiat korpusu i pokrywy - zeliwo sferoidalne lub PVC,
cisnienie robocze — 1,0 Mpa.

Wyposazenie:

zawoér hydrantowy do cisnieniowego ptukania rurociggu.

Montaz:

Montaz klapy rewizyjnej nalezy wykona¢ w wybudowanej do tego celu studni
betonowej @1200. Wprowadzone do studzienki przewody ttoczne nalezy
zabezpieczyC przez obetonowanie.
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2.3.13. Zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy @80 do sciekow
(do zabudowy podziemnej)

Wymagania:

Cisnienie robocze PN16/0-16 bar;

Max wydajnos¢ odpowietrzania: 230 m3/h;

Przytagcze @80 — zeliwo sferoidalne, epoksydowane;

Zasuwa odcinajgca — zeliwo sferoidalne, epoksydowana;

Zawor napowietrzajgco — odpowietrzajgcy — stalowy, epoksydowany;
Rura ostonowa — PE;

Pokrywa — PE;

Tréjdrozny zawor kulowy — PVC,;

Sprzegto do weza — mosigdz;

Zawor kulowy — stal nierdzewna,

Trzpieh uruchamiajgcy — czworokatny pret stalowy, epoksydowany;
Piyta denna — blacha stalowa, epoksydowana;

Zigczka spustowa — zeliwo sferoidalne, epoksydowane;

Pierscien wilazu — zeliwo szare, bituminizowane;

Pokrywa wtazu — zeliwo sferoidalne, bituminizowane — z otworami
wentylacyjnymi.

Montaz:
Zgodnie z dokumentacjg projektowg w studniach bet.@1200.

2.3.14. Zestaw urzadzen do dozowania chemikaliéw

Kazdy zestaw powinien sktadac sie z:

e pompy dozujgcej PIX (z zasilaniem 220V) o wydajn. min. 7,0 [I/h]

e sterowanie pompy dozujgcej reczne

e zbiornika dozujgcego o poj. V=120,0 [I]

e obudowy, zabezpieczajgcej przed wptywem czynnikéw atmosferycznych i
0s0b trzecich i przystosowanej do zamontowania na przygotowanym
fundamencie betonowym

- zasilanie pompy dozujgcej — z szafy RZS.

2.3.15. Materialy izolacyjne

Wymagania:
Przewody z rur wymagajgcych stosowania zabezpieczen antykorozyjnych winny

posiadac¢ powtoki fabryczne;

2.3.16. Elementy ze stali nierdzewnej

Wymagania:
Wykonywac ze stali nie gorszej od stali KO OH18N9.
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2.3.17. Beton hydrotechniczny

Wymagania:
Wymagania, jakim powinien odpowiadac beton hydrotechniczny, okreslono w
Specyfikacji Technicznej - Roboty betonowe.

3. Wymagania dotyczace sprzetu

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej -
Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonywania Robét

Sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w
Projekcie Organizacji Robot zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

4. Wymagania dotyczace srodkow transportu, wylewania i zageszczania

4.1. Transport

Ogdlne wymagania dotyczace transportu przedstawiono w ,Specyfikacji Technicznej
— Wymagania Ogolne.”

4.2. Srodki transportu

Samochody skrzyniowe i inne Srodki transportu - odpowiadajgce pod wzgledem
typow i wielkosci wymaganiom, zawartym w Projekcie Organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5. Wymagania dotyczace wykonania robo6t

5.1. Wymagania ogoline

Ogdlne wymagania odnosnie wykonania robo6t budowlanych przedstawiono w
~Specyfikacji Technicznej — Wymagania ogoélne”.

5.2. Wymagania szczegélne

Roboty prowadzi¢ wg:
a) ,Warunkéw wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych, tom Il
Instalacje sanitarne i przemystowe”
b) ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggoéw z tworzyw
sztucznych”
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c) Wszelki transport, przenoszenie, roztadunek, sktadowanie oraz
zestawianie rur i specjalnej armatury powinno odbywac sie w scistej
zgodnosci z zaleceniami i instrukcjami producentow.

d) Prace, zwigzane z przygotowaniem podtoza i zasypywaniem rur, nalezy
prowadzi¢ zgodnie z Specyfikacjg. — ,Roboty ziemne”, uwzgledniajgc
zalecenia zawarte w instrukcjach montazowych producentéw rur,
studzienek i armatury.

e) Wszystkie potgczenia rur powinny by¢ prowadzone zgodnie z zaleceniami i
instrukcjami producenta rur, jak tez z odnoSnymi normami krajowymi i
niniejszg Specyfikacja.

f) Roboty betonowe, zwigzane z posadowieniem, przykryciem i
wprowadzeniem rur do studzienek, prowadzi¢ zgodnie z polskimi normami.

5.3. Rurociagi

Uktadanie rur:

Podtoze dla rur kanalizacji grawitacyjnej powinno by¢ przygotowane poprzez
rozprowadzenie i zageszczenie materiatu ziarnistego wzdtuz catej dlugosci
wykopu, na odcinkach roboczych o dtugosci min. 20 m.

Tam, gdzie wymagane jest posadowienie rur kanalizacyjnych bezposrednio na
dnie wykopu, lub na podtozu ziemnym czy piaszczystym, kohcowa
powierzchnia powinna by¢ wyréwnana oraz wypoziomowana, aby zapewni¢
rbwnomierne osadzenie rury. Powinna ona by¢ wolna od wszelkiego obcego
materiatu, ktory mégtby uszkodzic rure, jej powtoke lub ostone.

Otwory na potgczenia (dotki montazowe) powinny by¢ utworzone w materiale
podtoza lub wykopanym, na powierzchni docelowej, aby zapewnic¢ jednolite
podparcie kazdej rury na catej dtugosci, oraz umozliwi¢ wykonanie potgczenia.
Wszystkie rury powinny by¢ utozone wzdtuz odpowiednich linii poziomow i
spadkow, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wskazaniem Inspektora
Nadzoru. Wszelkie rury utozone z odwrotnymi spadkami i w ztych kierunkach
beda musiaty by¢ wydobyte i ponownie utozone prawidtowo. Przy ponownym
uktadaniu rur powinny by¢ zastosowane nowe Materiaty na potgczenia.
Zadna pokrywa ochronna, tarcza lub inne urzadzenie na koncu rury lub
armatury nie powinno by¢ usuniete na state przed potgczeniem chronionego
elementu.

Rury i armatura tgcznie z powtokg lub poszyciem powinny by¢ sprawdzone na
uszkodzenie, a powierzchnie potgczen i sktadniki powinny by¢ oczyszczone
bezposrednio przed utozeniem.

Rury nalezy zabezpieczy¢ przed przedostawaniem sie ziemi lub
zanieczyszczen i zamocowac, aby zapobiec flotacji i innym ruchom. Przed
ukonczeniem Robot powinny byé wykonane odpowiednie pomiary.

Rury kielichowe uktada¢ w kierunku postepu montazu przewodu, kielichami w
strone przeciwng niz kierunki przeptywu sciekow. Do kielicha rury utozonej
wprowadzac bosy koniec rury uktadanej, dociskajgc jg do dna kielicha.

Po utozeniu rur nalezy je zasypac, zagesci¢ materiat zasypowy a nastepnie
stopniowo usuwac¢ obudowy wykopu. Zasypywanie i zageszczanie nalezy
wykonywa¢ warstwowo, na catej dtugosci wykopu, w warstwach nie
przekraczajgcych 15 cm przed zageszczeniem, do koncowej grubosci 30 cm
ponad gbérng powierzchnig rur.
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b)

Potaczenie rur:

Powierzchnie potgczen rur oraz komponenty powinny by¢ utrzymane w
czystosci i wolne od obcych materiatow przed wykonaniem lub montazem
potgczen. Nalezy zachowac ostroznos¢, aby zapewnic, ze nie nastgpi
wnikanie zadnych obcych materiatow do pierscienia ztgcza po wykonaniu
potgczenia.

Jezeli wymagane sg skrety rur z elastycznymi potgczeniami, skret na kazdym
ztgczu nie powinien przekracza¢ ¥ maksymalnego odchylenia dopuszczonego
przez producenta rur.

Szczelnos¢ potgczen rur nalezy zapewnic¢ poprzez zastosowanie wysokiej
jakosci uszczelnien, przewidzianych przez producentow rur dla danego
asortymentu.

Wprowadzenie rur przewodowych do rur ochronnych:

Rure przewodowg nalezy wprowadzac w rure ochronng przy zastosowaniu
ptéz slizgowych (dystansowych) z polietylenu Rozstaw ptéz co 1,5 m, przy
czym na koncdéwkach rury ochronnej zatozy¢ podwdjne ptozy.

Koncowki rur ochronnych nalezy uszczelni¢ pianka polietylenows i
manszetami termokurczliwymi.

5.4. Bezwykopowe prowadzenie rurociggéw

Opis metod sterowalnych:

a)

b)

a)

Metoda sterowalna z pilotem — najpierw przeciska sie zerdz pilotowag
rozpychajgcg grunt, a nastepnie kolejne elementy. Zatozony spadek jest
kontrolowany z poziomu operatora wiertnicy. Potozenie pierwszej zerdzi
pilotowej jest obserwowane na monitorze w komorze startowej. Gdy zerdz
pojawi sie w komorze odbiorczej wyjmuje sie jg, a w tym samym czasie
wprowadza sie rury stalowe o docelowej srednicy z umieszczonymi wewngtrz
przenosnikami slimakowymi. Grunt wyciggany jest do komory startowej. Gdy
rury stalowe osiggng studzienke docelowg, usuwane sg przenosniki
Slimakowe, a na miejsce rur stalowych wprowadzane sg rury przewodowe .
Metode tg stosuje sie dla kanatéw @200 - G500 mm w gruntach
zageszczonych, takze ponizej zwierciadta wody gruntowej.

Metoda sterowalna z zastosowaniem urzgdzenia typu ,kret”.

Technologia ta polega na wbijaniu rur stalowych otwartych, ktéra przesuwajgc
sie do przodu nabiera ziemie do wewnagtrz. Po wbiciu rury stalowe;j
nagromadzona ziemia wewnatrz rury usuwana jest za pomocg sprezonego
powietrza i specjalnych korkéw pozwalajgcych doktadnie wyczysci¢ nowo
powstate przejscie obiektowe za pomoca przecisku. Metode tg stosuje sie dla
srednic @100 - F1000 mm, na dtugosciach do 100 m, takze ponizej
zwierciadta wod gruntowych.

5.5. Studzienki

Prefabrykowane elementy betonowe
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Prefabrykowane studzienki betonowe powinny by¢ budowane ze stopniami
ztazowymi, prawidtowo ustawionymi.

b) Wodoszczelnos¢ studzienek

Studzienki powinny by¢ konstrukcyjnie wodoszczelne, odporne na infiltracje wody
gruntowe.

c) Ustawianie pokryw i podstaw wtazéw

Podstawy wtazéw powinny by¢ ustawione do zgdanego poziomu na prefabrykowanej
ptycie. Podstawy powinny by¢ wypoziomowane, ustawione na zaprawie, sklepienie
ustawione na podstawie i bokach ramy w zaprawie cementowe;j.

5.6. Oznakowanie sieci w terenie

a) Oznaczenia nadziemne
Stupki oznaczeniowe powinny by¢ ustawione na trasie rurociggu ttocznego, a
tabliczki lokalizacyjne przy miejscach zasuw i innej armatury, tam, gdzie jest to
wymagane.
State stupy do tablic informacyjnych i pamigtkowych powinny by¢ zabudowane w
wymaganych lokalizacjach, uzgodnionych z Inwestorem.
Plan lokalizacji stupow powinien by¢ dostarczony przy odbiorze koncowym.

b) Oznaczanie rurociggdéw w ziemi tasma lokalizacyjng
Tasme lokalizacyjng koloru brgzowego, z napisem ,uwaga kanalizacja ttoczna” , z
zatopiong wktadkg wskaznikowg, nalezy uktada¢ na warstwie zasypki, 20 cm ponad
gorng powierzchnig rury, tekstem do gory. Tasma powinna by¢ ciggta, ztgczona w
sposéb trwaty, z zaktadkg 1 metra. Nalezy zachowac ciggtos¢ drutu wskaznikowego
w tasmie.

5.7. Proéby hydrauliczne

a) Swiadectwo préb

Wykonawca powinien powiadomi¢ uprawnionego przez Zamawiajgcego Inspektora
Nadzoru z wyprzedzeniem przynajmniej jednego petnego dnia roboczego o zamiarze
przeprowadzenia préb na odcinku rurociggu.

b) Srodki ostroznosci przed prébami rurociggdw

e Przed prébami cisnieniowymi rurociggu Wykonawca powinien zapewnic, ze
jest on umocowany odpowiednio i parcie od tukdw, kolan, odgatezien i kohcow
rur jest przenoszone na staty grunt lub odpowiednie tymczasowe
zamocowanie.

e Otwarte konce powinny by¢ zabezpieczone korkami, pokrywami, lub
odpowiednio potgczonymi slepymi kotnierzami.
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c) Zabezpieczenie wody do préb i czyszczenia

Wode do préb i czyszczenia nowych rurociggdw nalezy poddac¢ badaniom
laboratoryjnym, celem sprawdzenia jej przydatnosci. Nie wymaga badan woda
pitna z sieci wodociggowej PWiK — Sierakowice. W przypadku jej
wykorzystania, Wykonawca bedzie obcigzony optatami wg biezgcych cen za
m?* dla konsumentéw.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za rurociggi, pompy, przytgcza etc.,
niezbedne do otrzymania wody do préb z wodociggéow PWIK - Sierakowice,
tacznie ze zwigzanymi z tym kosztami.

Wykonawca poczyni wiasne przygotowania i bedzie odpowiedzialny za
wszystkie koszty zwigzane z odprowadzeniem wody uzytej do prob i
czyszczenia nowej sieci. Nalezy zatroszczyc sie, aby zapewnic, ze
chlorowana woda nie przedostanie sie do otwartych czy ptyngcych w rurach
ciekdbw wodnych, bez uprzedniej dechloracji.

d) Czyszczenie rurociggéw

Po zakonczeniu uktadania wewnetrzne powierzchnie rurociggdéw powinny byc¢
oczyszczone catkowicie w taki sposob, aby usung¢ wszelki olej, piasek oraz inne
niszczgce materiaty.

e) Proby szczelnosci dla kanatéw grawitacyjnych

f)

Po zmontowaniu kanatéw i pozostawieniu odkrytych ztgczy nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci. Proby szczelnosci powinny obejmowac:
Eksfiltracje — przenikanie wdd lub $ciekéw z przewodu do gruntu,
Infiltracje - przenikanie woéd gruntowych do przewodu kanalizacyjnego.
Badanie polega na napetnieniu odcinka kanatu i studzienek wodg i
obserwacje.

Obserwacje rozpoczyna sie po uptywie 1 godziny od napetnienia systemu
wodg. Czas proby wynosi 1 godzine, W tym czasie:

ubytek wody musi by¢ zgodny z norma,

infiltracja wod gruntowych do kanatu powinna wynosic¢ 0,0.

Proby nalezy wykonac¢ wg instrukcji producenta rur oraz zgodnie z
PN-EN 1053:1998 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Kamerowanie kanatéw grawitacyjnych

Po zmontowaniu kolektoréw grawitacyjnych na danym odcinku robét, przed odbiorem
koncowym, nalezy przeprowadzi¢ inspekcje kanatowg TV kolektorow. Zapis wynikow
inspekcji na ptycie DVD nalezy przekazaé uprawnionemu przez Zamawiajgcego
Inspektorowi Nadzoru przed odbiorem danego odcinka Robdét.

g) Préby rurociggdw cisnieniowych

W trakcie préb rurociggow cisnieniowych nalezy przestrzegac procedur okreslonych
PN-97/B-10725 Proby cisnieniowe.

26



6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania odnosnie kontroli jakosci rob6t przedstawiono w ,Specyfikacii
Technicznej — Wymagania ogolne.”

6.2. Kontrola w trakcie roboét i odbioru

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodnos¢ wykonanych Robot i
uzytych Materiatow z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

badanie gtebokosci utozenia przewodow, ich odlegtosci od budowli
sgsiadujgcych i ich zabezpieczenia,

badanie utozenia przewoddw na podfozu i lokalizacji studzienek oraz komor,
badanie odchylenia osi przewodow i ich spadkéw,

badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnien,

badanie zmiany kierunkéw przewodéw i ich zabezpieczenia przed
przemieszczaniem,

badanie obiektoéw budowlanych na przewodach (w tym badanie podtoza,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia
przed korozjg),

sprawdzenie szczelnosci przejs¢ rurociggdéw przez sciany studzienek i komor,
sprawdzenie montazu przewodow i armatury,

badanie szczelnosci przewoddéw grawitacyjnych, studzienek i komér (badania
przy odbiorach prowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 1053:1998),

préby cisnieniowe przewoddw cisnieniowych, kamerowanie kanatow
grawitacyjnych.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét przedstawiono w ,Specyfikacii
Technicznej — Wymagania ogolne.”

7.2. Jednostki obmiaru robét

L.p. Jednostka obmiaru Robot Jednostka Doktadnos$c¢
1. utozone rury mb 0,1m
2. przeciski i przewierty mb 0,1m
3. odgatezienia na dziatke Szt. do 1 szt.
(przykanaliki)
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4. zainstalowane wyposazenie i szt. do 1 szt.
armatura
5. przepompownie sciekow i

studzienki z kompletnym szt. do 1 szt.
wyposazeniem

8. Odbioér robét budowlanych

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Wymagania dotyczgce odbioréw robot budowlanych przedstawiono w ,,Specyfikacii
Technicznej — Wymagania ogdlne.”

8.2. Szczegoblne zasady odbioru roboét

Odbidr techniczny przewodow i obiektdw nastepuje po zakonczeniu montazu i

przeprowadzeniu badan

Nalezy sprawdzic:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg i zapisami w Dzienniku
Budowy,

uzycie wtasciwych Materiatdw oraz dokumenty dotyczgce jakosci tych
Materiatow,

prawidtowos¢ zamontowania i dziatania armatury i urzgdzen,

prawidtowos¢ wykonania rurociggow i ich potgczen, przej$¢ przez elementy
konstrukcyjne,

prawidtowos¢ wykonania izolacji,

szczelnos¢ wszystkich odcinkow przewodow,

oznakowania.

W trakcie odbioru nalezy:

sprawdzi¢ zgodnos¢ wymagan projektowych, przy uwzglednieniu
wprowadzonych zmian, ze stanem faktycznym wynikajgcym z wpisow do
Dziennika Budowy, oraz innych dokumentoéw, dotyczgcych jakosci Materiatow
uzytych do Robdt, wynikdéw pomiarow i badan,

sprawdzi¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji powykonawczej,
sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy realizacje wpiséw dotyczgcych Robot,

dokonac¢ szczegotowych ogledzin Robot.

9. Podstawa ptatnosci

Rozliczenie robot bedzie sie odbywato fakturami cze$ciowymi za poszczegdine

Zlewnie ujete w harmonogramie rzeczowo-terminowo-finansowym, ktéry stanowi
zatgcznik do umowy i fakturg korncowa. Faktury cze$ciowe wystawiane bedg po
wykonaniu i uzyskaniu odbioru czesciowego danej zlewni

28




10.Przepisy zwigzane

,Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano — montazowych,
tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

~Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — zeszyt 9
COBRTI INSTAL.

,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” —
Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji.

Wykaz norm:

PN-EN 1610:2002 /Ap1:2007 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.
PN-EN 752-1,2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. (archiwalne)
PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczgce elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjne;.

PN-EN 1852-1:1999 + A1:2004 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu.
(archiwalna)

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu. (archiwalna)

PN-EN 1452-1-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania
wody. Wymagania ogodlne; Rury; Ksztattki; Zawory i wyposazenie pomocnicze.
PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody Polietylen (PE) Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

PN-EN 681-1:2002 (archiwalna); 2002/A3:2006 Uszczelnienia z elastomerdw.
Wymagania materiatowe dotyczgce uszczelek ztgczy rur wodociggowych i
odwadniajgcych. Czes¢ 1: Guma

PN-B-10729:1999 (archiwalna). Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur,
armatury, fgcznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne.
PN-H-74374-09:1986 Armatura i rurociggi. Potgczenia kotnierzowe.
Uszczelki metalowe.

PN-M-74081:1998 Armatura przemystowa. Skrzynki uliczne stosowane w
instalacjach wodnych i gazowych.

PN-70/N- 01270.01-04, 07-09, 12, 14 Wytyczne znakowania rurociggow. (03 i
07 aktualne, pozostate archiwalne)

PN-B-09700:1986 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na
przewodach wodociggowych.

PN-B-01700:1999 Wodociggi i kanalizacja. Urzgdzenia i sie¢ zewnetrzna.
Oznaczenia graficzne.
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e PN-EN 1053:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy rur z
tworzyw termoplastycznych do zastosowan bezcisnieniowych. Metoda
badania szczelnosci woda.

e (Gdziekolwiek wystepujg odwotania do Polskich Norm, dopuszczalne jest
stosowanie odpowiednich norm krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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