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1. Opis techniczny
CZESC ELEKTROENERGETYKI
1. ZASILANIE PODSTAWOWE

Na terenie oczyszczalni sciekbw znajduje sie istniejgca stacja transformatorowa
stupowa — wiasnos¢ ENERGA Gdansk, Zaktad Kartuzy — stanowigca w dalszym
ciggu zrodio zasilania dla modernizowanej oczyszczalni sciekéw.

Przewiduje sie wykonanie nowego przylacza — linii kablowej od stacji
transformatorowej do ztgcza kablowego z ukladem pomiarowym.

Zgodnie z warunkami przylgczenia ENERGA Gdansk Zakiad Kartuzy nr
2960/05/2007 prace modernizacyjne zasilania po stronie gestora sieci.

Kabel od zlgcza kablowego ZK+SL1 do rozdzielnicy giéwnej RG pozostanie bez
zmian. W budynku technicznym przewidziano wymiane rozdzielnicy gidwnej szafowej
RG. Uklad sieciowy TN-C-S, ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa samoczynne
wytgczenie zasilania i potgczenia wyrownawcze.

2. ZASILANIE REZERWOWE

Dobrano agregat pragdotwérczy spalinowy AP o mocy S,=100kVA, U,=3x230/400V~,
PMG wyciszony do poziomu ok. 82dB z odlegtosci 1m w obudowie dzwiekochtonnej
o wymiarach ok. 2800x1100x1800mm i masie ok 1800kg, odpornej na warunki
atmosferyczne, stacjonarny do ustawienia na fundamencie betonowym o wymiarach
ok. 3200x1700x300mm z recznym (z beczek) napetnianiem paliwa. Przewidywana
roczna przerwa w zasilaniu sieciowym = czasowi pracy AP wynosi wg umowy i
standardéw dystrybutora ok. 36godz./rok. Zbiornik paliwa autonomiczny ok 300lI,
zuzycie srednie paliwa 20l/godz. co daje ok. 15godz. nieprzerwanej/ciggtej pracy.
Zastosowano agregat prgdotworczy AP z pradnicg synchroniczng PMG i uktadami
pracy, rozruchu, monitoringu silnika turbodotadowanego diesla i generatora uktadu
tadowania akum. rozruchowych, podgrzewania oleju itp., regulatory elektroniczne
AVR i silnika z uktadem automatyki SZR — szafka ASZR dostarczana wraz z
agregatem AP, szafka o IP65 do ustawienia zewnetrznego.

Nalezy zastosowac uktad SZR spetniajgcy ponizsze wymagania:

» dziatanie logiki i stany SZR wg diagramu na schemacie rozdzielnicy RG
zrealizowane wg rozwigzan dostawcy i uzgodnione z gestorem sieci
zasilajgcej podstawowe,.

* przetgczanie powolne z przerwg w zasilaniu ok. 60s. z samo powrotem po ok.
60s. uwzglednienie czasu dzialania automatyki sieci zasilajgcej, czasu
wyhamowania silnikbw, czasu rozruchu agregatu prgdotwdrczego,
sekwencyjne zatgczanie wytypowanych odbiorow w celu niedopuszczenia do
samo rozruchu.

» zrodilo zasilania rezerwowego nalezy traktowac jako nieustannie gotowe do
pracy (stale pod napieciem, zsynchronizowane).

» ukiad SZR powinien dziata¢ tylko w razie zatgczenia go do pracy przy pomocy
odpowiedniego przetgcznika tablicowego recznego z wyborem trybu pracy
P-O-R, powinien posiadac sygnalizacje dziatania i zablokowania oraz kontrole
napiecia na zrédtach zasilania z przekazem do dyspozytorni, systemu
wizualizacji itp. obiektu.
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* ukiad SZR powinien byé stale zablokowany przy zwarciu na szynach
rozdzielnicy RG, przy wytgczeniu specjalnym przyciskiem bezpieczenstwa,
ppoz. itp. oraz po wykonaniu zadania.

* nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ symulacji dziatania SZR i awaryjnej pracy AP
przez wytgczenie zasilania podstawowego, z zachowaniem ciggtosci pracy

obiektu.

» uktad SZR powinien posiadaé¢ blokady elektryczne i mechaniczne przed praca
rownolegtg sieci i AP oraz mie¢ mozliwos¢ wprowadzenia blokad
dodatkowych.

* uruchamianie AP automatyczne stykiem bezpotencjatowym z uktadu SZR z
otwarciem czerpni i wyrzutni powietrza chtodzgcego.

3. SIEC ROZDZIELCZA

Z rozdzielnicy gtdwnej RG do poszczegoélnych obiektdow przewiduje sie
rozprowadzenie kabli zasilajgcych YKY utozonych w ziemi — ukfada¢ w rowie
kablowym o gtebokosci 0,7 m na podsypce z piasku, nastepnie utozony kabel nalezy
zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm oraz warstwg gruntu rodzimego (bez
kamieni) o grubosci co najmniej 15 cm i przykry¢ folig koloru niebieskiego wzdtuz
catej trasy kabla. Skrzyzowanie kabla z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem
terenu i drogami wykonac w przepustach kablowych — rury ochronne.

4. LINIA TELEFONICZNA

Istniejgca linia telefoniczna koliduje z lokalizacjg nowoprojektowanego reaktora i
nalezy jg przebudowaé poprzez wcinke kabla projektowanego z kablem istniejgcym
utozonego po nowej trasie.

5. OSWIETLENIE TERENU

Latarnie ze stupéw stalowych ocynkowanych wysokosci 7 m na fundamencie
betonowym prefabrykowanym z oprawg oswietleniowg metalohalogenkowg 150 W.
Zasilanie liniami kablowymi YKY utozonymi w ziemi.

Sterowanie o$wietlenia przekaznikiem zmierzchowym i zegarem z rozdzielnicy RG

6. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

* OsSwietlenie obiektéw technologicznych Ilatarniami oswietlenia terenu a dla
bioblokoéw latarniami ustawionymi na pomoscie po 3 sztuki na biobloku: stup
stalowy ocynkowany wysokosci 2,5 - 3m z oprawg oswietleniowg
metahalogenowg nasadowg z kloszem 70W , 280V, dla budynkéw oprawami
szczelnymi swietldwkowymi 2x36/58W, 230 V, IP 65 nt. czes¢ oprawa z modutami
ewakuacyjnymi 1-3 h.

Instalacja przewodami YDY/YKY 3 — 4x1,5 nt. w korytkach kablowych, osprzet
tgczeniowy szczelny nt IP 44-55. Uktad sieciowy TN-S.

* Instalacja sitowa i gniazd wtyczkowych — obiekty 2, ZL, B, 5,8 wyposazone w
urzadzenia technologiczne dostarczane z kompletng instalacjg elektryczng
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zasilajgco — sterowniczg: rozdzielnica + okablowanie, w obiektach 6, 5, 9, 4.1, 4.2
instalacja wykonana indywidualnie: rozdzielnice i okablowanie projektowane
indywidualnie.

Instalacja przewodami YDY/YKY w ukiladzie sieciowym TN-S, ukladana po
wierzchu nt lub w korytkach instalacyjnych ze stali k.o., osprzet szczelny nt IP 44-
55.

W pom. 6 przewiduje sie zainstalowanie rozdzielnicy dmuchaw RD, z ktorej
zasilone bedg 3 dmuchawy pracujgce w bloku z falownikiem, umozliwiajgcym
ptynny rozruch, hamowanie i regulacje obrotow / wydajnosci dmuchaw. Falowniki
+ instalacja zasilajgca powinna spetnia¢ normy EMC, nalezy zastosowaé
specjalne obudowy, dtawiki i filtry statyczne dla ochrony przed zaburzeniami
elektromagnetycznymi w. cz. i wyzszymi harmonicznymi w.h.

Instalacja ochrony p. porazeniowej: przed dotykiem bezposrednim izolacja
podstawowa i ostona czesci pod napieciem o stopniu ochrony IP 44-55 i izolacja
przewodow i kabli, przed dotykiem posrednim samoczynne wyltgczenie zasilania
w ukiladzie TN-C-S, TN-C zasilanie gtéwne, podstawowe i rezerwowe, TN-S
wszystkie instalacje zasilane z rozdzielnicy RG. Wraz z kablami ziemnymi nalezy
uktadac¢ bednarke FP 25x4/Zn tgczac jg w rozlegly uziom powierzchniowy, Ru <
10Q, fundamenty zelbetowe obiektow (zbrojenie) potgczy¢é z uziomem
powierzchniowym. W obwodach gniazd wtyczkowych zastosowaé wytgczniki
roznicowo prgdowe 30mA, AC.

We wszystkich obiektach / budynkach wykona¢ potgczenia wyréwnawcze gtéwne
przewodami LgY®6.

Instalacja piorunochronna: zewnetrzna na obiektach 2,5-9 zwody poziome niskie i
przewody odprowadzajgce FD@8/Zn, uziomy otokowe FP 25x4/Zn dla obiektow
elementy autonomiczne metalowe potgczone przewodami wyréwnawczymi,
wewnetrzna przez zastosowanie ochronnikow p. przepieciowych B+C+D, 4x25
kA, 255/230V AC.

Instalacja teletechniczna: istniejgca linie telefoniczng w miejscu kolizji z obiektem
4.2 przetozy¢ po nowej trasie nowym kablem / wcinkg z mufami z tworzywa / rur
termokurczliwych.

7. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA DODATKOWA

Uktad sieciowy AP TN-C a instalacji odbiorczej TN-S, samoczynne wytgczenie
zasilania z czasem 5s dla wlz i 0,4s dla instalacji zrealizowane przez
zabezpieczenia zwarciowe ewentualne roznicowo-prgdowe (dla gniazd
wtyczkowych). Potgczenia wyréwnawcze gtdwne i dodatkowe istniejgce.

8. UWAGI KONCOWE

Zasilanie podstawowe zrealizowa¢ na podstawie warunkéw przylgczenia ZE
Kartuzy, rezerwowe z agregatu pradotworczego stacjonarnego. Na czas
przebudowy istniejgcg linie kablowg YAKY 4x240, 1kV ostoni¢ / odsung¢ od
obiektu 4.2.

ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SULECZYNIE
TOM Il - KONSTRUKCJA, ENERGETYKA, AUTOMATYKA



Dla potrzeb obstugi / eksploatacji od strony technologicznej i wspotpracy z
gestorem sieci zasilajgcej, wykonawca opracuje stosowne instrukcje, uzgodnione
z uzytkownikiem i gestorem sieci. Po wykonaniu prac montazowych nalezy

przeprowadzi¢ stosowne badania, pomiary i rozruchy technologiczne
potwierdzone protokotami, obiekt wymaga statej obstugi geodezyjnej, nalezy
wykona¢ dokumentacje geodezyjng powykonawczg i sieci / instalacji

elektrycznych uzgodniong w ZUD.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia , prefabrykaty i materialy muszg posiadac
certyfikaty CE | Swiadectwa zgodnosci.

Przy wykonawstwie instalacji stosowa¢ PN w zakresie petnym dla wszystkich
instalacji / sieci.

Catos¢ istniejgcych instalacji elektrycznych nalezy zdemontowac i przekaza¢ do
magazynu uzytkownika.

Realizacja wszelkich prac elektrycznych przy zachowaniu ciggtosci pracy
oczyszczalni sciekéw, organizacja pracy , zrédito zasilania rezerwowego obiektu
na czas budowy po stronie wykonawcy.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ préby pomontazowe i
rozruch potwierdzony stosownymi protokotami. Nalezy wykonac instrukcje
wspotpracy AP z siecig ZD Kartuzy — po stronie wykonawcy — pierwszy rozruch
AP przeprowadzi¢ po uzgodnieniu instrukcji jw. w ZD Kartuzy w obecnosci
przedstawiciela stuzb elektroenergetycznych ZD Kartuzy.

9. WYTYCZNE BRANZOWE

projekt konstrukcyjny — przewidzie¢ wykonanie kanatu pod rozdzielnice RG na
catej szerokosci sciany 30x60 cm, wykonac przepusty do kanatu jak wyzej z rur
dn 160 ze szczelnymi zatyczkami , w miejscach wskazanych na planie sieci
kablowej wykona¢ potgczenia bednarke FP25x4/Zn z pretami zbrojeniowymi
fundamentow obiektow/ przyspawanie do 2-3 pretéw poziomych zbrojenia/ koniec
bednarki wyprowadzi¢ 1 m nad docelowg rzedng terenu, prace skoordynowac z
wykonawcg robét elektrycznych.

Projekt instalacyjny — wykona¢ stosowng wentylacje obiektéw 6,9,5

Wszystkie branze — obiekt istniejgcy z czynnymi pod napieciem instalacjami
elektrycznymi, wykonanie wszelkich prac w stanie beznapieciowym,
przygotowanie miejsca pracy przez obstuge posiadajgcg odpowiednie
zaswiadczenia kwalifikacyjne SEP min do Un =1 kV, prace ziemne wykonaé
sprzetem recznym.

do projektu zagospodarowania terenu nalezy zatgczy¢ zgode UG Suleczyno na
zainstalowanie AP z uwzglednieniem hatasu emitowanego okresowo do otoczenia
— na granicy dzialki, natezenie dzwieku ok. 75dB przy dorywczej pracy ok.
36godzin w roku.

w projekcie konstrukcyjnym nalezy przewidzie¢ wykonanie fundamentu pod AP w
wymiarach db. x szer. x wys. = 3200x1700x300mm z otworami @120 szt. 3 pod
skrzynke autonomiczng AAP, tj. w odlegtosci ok. 0,5m od dluzszej i krotszej
krawedzi fundamentu, fundament wystaje na wys. 0,1m z gruntu, odlegtos¢ min.
1,2m od Scian istniejgcych obiektoéw, ktorg nalezy uzgodni¢ z rzeczoznawcyg ds.
ppoz.
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» nalezy w wizualizacji pracy obiektu uwzgledni¢ monitoring AP: stan pracy, postoju,
napiecie, obcigzenie, stan paliwa, akumulatora itp. sekwencyjne uruchomienie
wytypowanych odbiorow do pracy z AP itp.

* proj. technologiczny — do bramy wjazdowej rozsuwanej zamowi¢ centralke
zasilajgco-sterujgcg, uwzgledniajgca okablowanie sitowe, sterownicze i grzania
prowadnic przewodami elektrycznymi dostarczanymi w komplecie z brama.

10.INFORMACJA DOTYCZ ACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA
10.1 Zakres robot dla calego zamierzenia budowlaneg o
Opracowanie obejmuje nastepujgce elementy:

* Demontaz obecnie eksploatowanych rozdzielnic linii kablowych itp.
* Zmiany w ukfadach istniejgcych
* Budowe i montaz nowych rozdzielnic
* Budowe tras kablowych
* Montaz urzgdzen pomiarowych i urzgdzen sterowania
* Whpiecie nowo projektowanych rozdzielnic do istniejgcej instalacji
* Rozruch obiektu
Przewidziano nastepujgcg kolejnos¢ prac budowlanych:

| etap — prace demontazowe rozdzielnic na obiektach wraz z przepustami kablowymi
I konstrukcjami

Il etap — montaz nowo projektowanych rozdzielnic na obiektach wraz z przepustami
kablowymi, konstrukcjami urzgdzeniami pomiarowymi i urzgdzeniami
sterowania

Il etap — uruchomienie uktadéw pomiarowych podczas rozruchu obiektu

10.2 Wskazanie elementow zagospodarowania terenu,  ktdre mog g stwarza ¢
zagro zenie bezpiecze Astwa i zdrowia ludzi

Przedmiotowa inwestycja ma charakter powtarzalny i polega na budowie tras
kablowych rozdzielnic oraz prac zwigzanych =z uruchomieniem obiektu.
W przedmiotowej inwestycji nie wystepuje lub ma ograniczony zakres:

» Zapotrzebowanie na wode i odprowadzenie $ciekow

* Emisja zanieczyszczen gazowych i ptynnych

*  Wytwarzanie odpadow statych

* Emisja hatasu oraz promieniowania jonizujgcego i
elektromagnetycznego

*  Wplyw na istniejgcy drzewostan, glebe oraz wody powierzchniowe i
podziemne
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Przewidziane w niniejszej inwestycji urzgdzenia oraz skutki ich funkcjonowania nie
stwarzajg bezposredniego zagrozenia dla bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

Bior gc powy zsze pod uwag e stwierdza si e , ze dana inwestycja nie stwarza
zagrozen dla zdrowia i zycia cztowieka

10.3. Wskazania dotycz gce przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych, okre  slajace skal e i rodzaje zagro zen oraz miejsce
i czas ich wyst gpienia.

W trakcie realizacji rob6t budowlanych mogg wystgpi¢ nastepujgce zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
» Przysypanie ziemig podczas prowadzenia wykopéw (gtebokos¢ wykopu
— 1 m, szerokos¢ —0,5 m)
» Upadek z wysokosci przy pracach na zbiornikach , komorach,
budynkach, stupach
* Przygniecenie podczas robét budowlanych prowadzonych przy montazu
rozdzielnic, uktadaniu tras kablowych
* Porazenie prgdem w przypadku awarii lub uszkodzenia istniejgcych
przewodow elektrycznych
» Urazy zwigzane z niewtasciwym uzytkowaniem urzgdzehn mechanicznych
na placu budowy (wiertarek, spawarek, srodkéw transportu itp.)

10.4. Wskazanie sposobu prowadzenia instrukta  zu pracownikow przed
przyst gpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecz  nych

Do wykonania prac szczegélnie niebezpiecznych bedg dopuszczeni pracownicy
ktérzy oprocz wymogow regulowanych przepisami BHP, bedg dodatkowo
przeszkoleni w zakresie BHP przy tych pracach z uwzglednieniem konkretnych
warunkéw na budowie. Przed przystgpieniem do realizacji robot szczegolnie
niebezpiecznych kierownik budowy powinien poinformowa¢ pracownikbw o
wszystkich mozliwych zagrozeniach wynikajgcych z lokalizacji i charakteru prac w
formie ustnego omowienia tych zagrozen oraz w formie pisemnych instrukciji.
Szkolenia te bedg przeprowadzane z podzialem na poszczegolne stanowiska bez
wzgledu na fakt ich wczesniejszego przeprowadzenia na podobnym stanowisku.

10.5 Wskazanie srodkow technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj acych
niebezpiecze nstwom wynikaj gcym z wykonywania rob6t budowlanych w
strefach szczego6lnego zagro zenia zdrowia lub wich s gsiedztwie, w tym
zapewniaj gcych bezpieczn g i sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj gcq szybk g
ewakuacj e na wypadek po zaru, awarii i innych zagro zen.

* Prace na wysokosciach nalezy wykonywac przy pomocy samojezdnego
podnosnika z koszem lub i przy wykorzystaniu odpowiedniego osprzetu
ochrony osobistej (szelki itp.)

* Wykopy w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonywac
recznie
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* Dla zapewnienia wtasciwej komunikacji i wspoétpracy nalezy przewidzie¢
aparaty tgcznosci bezprzewodowej

» Ze wzgledu na specyfike projektowanego obiektu wszelkie prace
montazowe a zwlaszcza zwigzane z rozruchem obiektu po napetnieniu
komor nalezy przeprowadzi¢ pod nadzorem co najmniej jednego
pracownika

* Podczas uruchomienia obiektu nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
obwody znajdujgce sie w strefach zagrozonych wybuchem, postepujgc
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

CZESC AKPIA

System automatyki i pomiarow dla oczyszczalni w Suleczynie bedzie typowym
systemem z rozproszong inteligencjg ztozonym z jednostki centralnej. Proponujemy
wymiane istniejgcego sterownika na nowy wykonany w nowej technologii.
Podstawowym zatozeniem dotyczgcym organizacji systemu automatyki i pomiarow
jest doprowadzenie wszystkich informacji o stanie elementow wykonawczych oraz
wszystkich wynikow pomiaréw do jednostki centralnej znajdujgcej sie w dyspozytorni
oczyszczalni. Rowniez sterowanie pracg elementéw wykonawczych (zasuwy, pompy,
silniki mieszadet, silniki mieszadetl pompujgcych, dmuchawy), zarbwno w trybie
automatycznym jak i przez operatora, odbywac¢ sie bedzie z jednostki centralnej -
trzeba tu podkreslic, ze wszystkie uklady sterownicze bedg zrownoleglone
bezposrednio przy kazdym elemencie wykonawczym. Proponujemy zainstalowanie
uktaddéw recznego sterowania wyposazajgc je w dodatkowy przetgcznik: sterowanie
lokalne/sterowanie zdalne. Po przetgczeniu na sterowanie lokalne, wszystkie
urzgdzenia mogg byc¢ sterowane recznie. Operator komputera centralnego jest o tym
natychmiast poinformowany - w kazdej chwili moze on rowniez uzyska¢ informacje o
stanie wszystkich urzgdzen - nie moze ich natomiast wysterowac. Po przetgczeniu na
sterowanie zdalne, sterowanie reczne jest niemozliwe, a catkowitg kontrole przejmuje
system komputerowy.

W kazdej chwili zapewniony bedzie dostep operatora z dyspozytorni (jednostki
centralnej) do informacji o stanie pracy systemu - wszystkie wyniki mogg by¢ w
dowolnym momencie przestane ze sterownika do komputera IBM. Operator
komputera IBM ma jednoczesnie wyzszy priorytet niz program sterujgcy sterownika,
tzn. w dowolnym momencie moze z poziomu jednostki centralnej wysterowac kazdy
element wykonawczy. Nie dotyczy to jednak sytuacji niedopuszczalnych Ilub
nieoptymalnych - w tym przypadku sterowanie jest mozliwe dopiero po potwierdzeniu
i pokonaniu hierarchicznych zabezpieczen hastowych. W momencie wystgpienia
stanu awaryjnego sterownik wigcza sygnalizacje swietlng i akustyczng.

Aktualizowana na biezgco informacja o przebiegu procesu technologicznego
bedzie udostepniona operatorowi w postaci numerycznej (tabele i zestawienia
liczbowe) oraz, na ekranie monitora kolorowego komputera IBM, w postaci graficznej
(schemat technologiczny z naniesionymi wartosciami wielkosci charakterystycznych).
Projekcja graficzna moze by¢ w dowolny sposob przetwarzana, tzn. mozliwy jest
wybor dowolnego fragmentu schematu, powiekszenie go itp..

Wszystkie wyniki bedg archiwizowane w specjalnej bazie danych, a ich
poOzniejsza analiza umozliwi okreslenie procedur optymalizujgcych sterowanie pracg
oczyszczalni.
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System automatyki i pomiarow obejmie wszystkie istotne elementy procesu
technologicznego. Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim: pomiar ilosci sciekow na
wejsciu i na wyjsciu oczyszczalni, automatyczne sterowanie zawartoscig tlenu w
poszczegolnych komorach poprzez ptynng regulacje wydajnosci dmuchaw. Na
podkreslenie zastuguje elastycznos¢ i otwartoS¢ proponowanego rozwigzania
komputerowego systemu automatyki i pomiaréw - system w kazdej chwili moze by¢
wzbogacony o dodatkowe wejscia i wyjscia informacyjne i sterujgce, a ciezar
modyfikacji jest tu przerzucony na oprogramowanie. Oznacza to duzg fatwosc¢,
szybkos$¢ i niski koszt niezbednych zmian i adaptacji. Prowadzenie rejestracji i
archiwizacji informacji o stanie obiektu umozliwi ponadto optymalizacje rezimu
technologicznego oczyszczalni sciekow.

Jednostka centralna — stacja SCADA

Jednostkg  centralng zbudowana bedzie w oparciu o komputer klasy PC
0 parametrach minimalnych:

- pamiec operacyjna 4 GB,

- czestotliwosc zegara 4x2,4 GHz,

- system operacyjny WINDOWS 7,

- dysk twardy 500 GB,

- dysk elastyczny 1.44 MB,

- nagrywarka DVD,

- monitor 22" LCD,

- drukarka kolorowa atramentowa.

Proponowany system wizualizacji, archiwizacji i przetwarzania danych obejmie
wszystkie obiekty oczyszczalni, zarbwno juz istniejgce jak i modernizowane.

Opracowane oprogramowanie powinno umozliwiac:

monitorowanie w czasie rzeczywistym na ekranie monitora standw pracy

urzagdzen, wynikow pomiaréw i informacji dwustanowych (np. alarméw) zebranych

przez system automatyki i pomiaréw

- sterowanie z centralnej dyspozytorni pracg dowolnych podtgczonych do systemu
urzadzen

- archiwizacje wynikow pomiaréw

- rejestracje i sygnalizacje standéw alarmowych

- hierarchizacje systemow sterowania i wizualizacji

- przygotowanie i wyprowadzanie na ekran i/lub na drukarke raportow dobowych,

miesiecznych, rocznych i z dowolnego okresu w postaci graficznej i tabelarycznej
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biezacy 'podglad’ mierzonych sygnatow - przebiegi zmiennosci

przegladanie przebiegbw zmiennosci wczesniej zarejestrowanych wynikoOw
pomiardw - badanie ‘historii’

analize statystyczng - wartosci srednie, momenty zmiennej losowej, histogramy,
dystrybuanty itp.

analize funkcji korelacji miedzy r6znymi zmiennymi

tworzenie i modyfikowanie witasnych tablic synoptycznych na ekranie monitora
przy pomocy bibliotek zawierajgcych gotowe obiekty, takie jak: przyciski,
przetgczniki, zegary cyfrowe lub analogowe, lampki sygnalizacyjne, wskazniki
wychytowe, stupkowe lub cyfrowe, suwaki potencjometryczne

wymiane danych z dowolnymi relacyjnymi bazami danych Ilub arkuszami
obliczeniowymi, jak np. MS Acces, Paradox, DBase, Excell, Quattro i in., dzieki
czemu tatwa staje sie zarowno edycja danych jak i ich przetwarzanie
wykorzystanie  mechanizmu DDE  (Dynamicznej Wymiany  Danych)
umozliwiajgcego wymiane danych miedzy aplikacjami dziatajgcymi w Srodowisku
MS Windows NT (lub OS/2)

zabezpieczenia dostepu przy pomocy haset - przewiduje sie wprowadzenie trzech
poziomow dostepu:

najnizszy dla operatorow systemu (kazdy operator korzysta z odrebnego

hasta)

poziom technologa, ktory ma dostep do wszystkich elementow sterujgcych
oczyszczalni,

najwyzszy poziom dla tworcow systemu, z ktérego mozliwe jest wprowadzanie

zmian w konfiguracji uzytkownikow.
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2. Obliczenia techniczne

2.1. Doboru instalacji elektrycznych dokonano wg typowych tabel obliczeniowych

renomowanych firm elektroinstalacyjnych przy zatozeniach: IEC364-5-523, dla
przewodow PCV i temperatury pracy 70 ° C, temperatura otoczenia pracy 50
°C wewnatrz rozdzielnic, 30 ° C na zewnatrz.
Sposob utozenia przewoddéw na zewnatrz B2iC, rozruch przez soft — starty i
falowniki lub dla czesci urzadzeh bezposrednio, hamowanie wybiegiem
silnikbw po regulowanej rampie napiecia , zdolnos¢ tgczeniowa aparatury
rozruchowej i zabezpieczajgcej 50 kA, kompensacja temperaturowa, kategoria
koordynaciji druga /ew. catkowita/

2.2. Dobér mocy znamionowej AP

Do pracy awaryjnej — rezerwowej z AP przewiduje sie nastepujgce odbiory:

« Kratopiaskownik ob. 2 Pi=10,0kW P,=8,0kW
« Reaktor biologiczny ob. 4.1 Pi=10,0kW P,=8,0kW
« Reaktor biologiczny ob. 4.2 Pi=10,0kW P,=8,0kW
» Gospodarka osadowa ob. 5,7 Pi=8,3kW  P,=5,0kW
+ Hala dmuchaw ob. 6 Pi=37,0kW P,=35,0kW
» Budynek techniczny ob. 8,9 Pi=5,0kW  P,=4,0kW
» Biofiltr ob. B Pi=1,0kW  P,=1,0kW
e Punkt zlewny ob. ZL Pi=2,4kwW P,=2,0kW
* Oswietlenie terenu i wewnetrzne Pi=2,0kw P,=2,0kW
e Rezerwa Pi=4,3kw P,=3,0kW
Razem: Pi=90,0kW P,=73,0kW S,=91kVA

Dobrano agregat prgdotworczy o S,c=100kVA > S,=91kVA przy cos$=0,8

Nalezy zainstalowa¢ AP dowolnego producenta/dystrybutora spetniajgcego
parametry agregatu P100 w obudowie SA firmy SILCO Gdansk, ktory przyjeto
jako przyktad dla potrzeb projektu.

2.3. Dobor instalacji AP

Doboru instalacji AP dokonano w oparciu o typowe tablice doboru kabli i
przewodow renomowanych firm elektroinstalacyjnych przy zatozeniach: IEC
364-5-523, dla przewodéw PCV i temp. pracy 70°C, temp. otoczenia
20°C/30°C. Sposo6b utozenia przewodoéw B2, C i D, rozruch silnikbw przez
softstarty i falowniki hamowanie wybiegiem (przy zaniku napiecia), zdolnosc
lgczeniowa aparatury tgczeniowej i zabezpieczajgcej 50kA, kompensacja
temp., kat. koordynacji zwarciowej -2.
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2.4. Nastawy zabezpiecze n wytgcznika gt. AP

Wytgcznik kompaktowy stacyjny 1,=200A, 1.1=150A, Ist=350A, liInsT=800A
ts7=0,1s tinst=0,01s
Dane generatora:  X"gpu=0,1, X"7pu=0,15, X"5pu=0,05, T"=0,01s
X'dpu=0,15, X'7pu=0,25, X'0pu=0,05, T'=0,10s
Xdpu=0,33PMG

Pozostate obliczenia vide tabela nr 1, 2 — zestawienie mocy zainstalowanej i
zapotrzebowane,.
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